        S. E. P .                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:   ELECTRICIDAD INDUSTRIAL (4-2-10)

                 NIVEL:   LICENCIATURA

                 CARRERA:   INGENIERIA INDUSTRIAL

                 CLAVE:  INC-9307

        2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 16 al 20 de Octubre de   │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ 1989                     │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Industrial                 │

       │ I.T. Cd. Juarez          │ Reunión                     │                                                  │

       │ Del 14 al 18 de Mayo de  │ Comite de Consolidación     │ Desarrollo del programa en unidades de aprendi-  │

       │ 1990                     │                             │ zaje en Reunión de Consolidación de la carrera   │

       │ Metepec, Puebla          │                             │ de Ingenieria Industrial.                        │

       │ 12 al 20 de Mayo de      │                             │                                                  │

       │ 1993                     │ Ing. Juan Gomez Quezada     │ Revisión y Complementación de los puntos 7,8,9   │

       │ Tijuana, B.C.            │                             │ y 11.                                            │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3. UBICACION DE LA ASIGNATURA


        a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Ninguna                  │                         │    │ Metrología y Normaliza-- │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Proporcionar al estudiante un entendimiento general en los procesos industriales en el

          área de electricidad.

        4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Proporcionará los conocimientos básicos de electricidad y conocerá sus principales apli-

           caciones

        5.TEMARIO.

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Conceptos generales                       │ 1.1 Diferentes medios de producir la corriente eléctrica   │

       │        │                                           │ 1.2 La corriente eléctrica y el circuito eléctrico         │

       │        │                                           │ 1.3 Cuerpos conductores y cuerpos aislantes                │

       │        │                                           │ 1.4 Intensidad de la corriente eléctrica                   │

       │        │                                           │ 1.5 Diferencia de potencial                                │

       │        │                                           │ 1.6 Relación entre intensidad de corriente y diferencia de │

       │        │                                           │     potencial                                              │

       │        │                                           │ 1.7 Resistencia eléctrica                                  │

       │        │                                           │ 1.8 Corriente contínua                                     │

       │        │                                           │ 1.9 Corriente alterna                                      │

       │        │                                           │ 1.10Circuitos serie-circuito paralelo-circuito serie para- │

       │        │                                           │     lelo                                                   │

       │        │                                           │ 1.11Ley de Ohm-leyes de Kirchhoff                          │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Mediciones eléctricas                     │ 2.1 Medición del voltaje a través del voltímetro           │

       │        │                                           │ 2.2 Medición de corriente a través del amperímetro         │

       │        │                                           │ 2.3 Medición de resistencia a través del ohmetro y megger  │

       │        │                                           │ 2.4 Medición de potencia a través del wůttmetro            │

       │        │                                           │ 2.5 Medición del factor de potencia a través del varhoríme-│

       │        │                                           │     tros                                                   │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Generación y distribución de corriente e- │ 3.1 Generadores de energía eléctrica                       │

       │        │ léctrica                                  │ 3.2 El transformador                                       │

       │        │                                           │     - Principio de funcionamiento                          │

       │        │                                           │     - Transformadores, elevador, reductor                  │

       │        │                                           │     - Transformador de potencia                            │

       │        │                                           │     - Transformadores de potencial y corriente             │

       │        │                                           │     - Potencia eléctrica del transformador                 │

       │        │                                           │     - Conexión de transformadores monofásicos en bancos    │

       │        │                                           │       trifásicos                                           │

       │        │                                           │     - Operación de transformadores en paralelo             │

       │        │                                           │     - Puesta en servicio y mantenimiento de transformadores│

       │        │                                           │ 3.3 Subestación eléctrica                                  │

       │        │                                           │     - Partes principales                                   │

       │        │                                           │     - Acometida primaria                                   │

       │        │                                           │     - Apartarrayos                                         │

       │        │                                           │     - Cortacircuitos fusible                               │

       │        │                                           │     - Transformador                                        │

       │        │                                           │     - Interruptor termomagnético                           │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Aplicaciones                              │ 4.1 Motor de inducción                                     │

       │        │                                           │ 4.2 Arranque de motor de inducción a tensión plena         │

       │        │                                           │ 4.3 Arranque de motor de inducción a tensión reducidad     │

       │        │                                           │ 4.4 Motor de corriente contínua                            │

       │        │                                           │ 4.5 Instalación eléctrica                                  │

       │        │                                           │     - Reglamento de obras e instalaciones eléctricas (R.O.-│

       │        │                                           │       I.E.)                                                │

       │        │                                           │     - Partes principales (Diagrama)                        │

       │        │                                           │     - Protección del circuito derivado                     │

       │        │                                           │     - Símbolos eléctricos y ejemplos de aplicación         │

       │        │                                           │     - Diagrama unifilar representación física              │

       │        │                                           │     - Diagrama de control                                  │

       │        │                                           │ 4.6 Control industrial                                     │

       │        │                                           │     - Mejoramiento de los métodos de trabajo               │

       │        │                                           │     - Diagrama del proceso: Generales y detallados         │

       │        │                                           │     - Elaboración del diagrama del proceso, normas y dia-  │

       │        │                                           │       gramas                                               │

       │        │                                           │     - Método para mejorar los procesos: Conceptos y análi- │

       │        │                                           │       sis                                                  │

       │        │                                           │     - La agenda de mejoras: Formatos y resultados          │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            No requiere

       7. L I E A M I E N T O S   D I D A C T I C O S

            - Realizar visitas a industrias de preferencia del tipo de manufactura. visitas a las subestaciones y plantas

              generadoras de CFE.

            - Hacer investigación dicumental y experimental con el equipo de suministro eléctrico en propiedad del Tecnológico

            - Realizar investigación documental de la distribución y operación del equipo eléctrico de una industria.

            - Identificación de equipo eléctrico en planos de instalaciones eléctricas, exponiendo esto frente a grupo.

            - Solución de problemas de cálculo elemental para selección de equipo eléctrico

       8. L I N E A M I E N T O S   D E   E V A L U A C I O N

            Para evaluar el aprendizaje logrado por el estudiante se recomienda que tome en cuenta:

            - Reportes de las visitas realizadas haciendo por lo menos un diagrama de la distribución del equipo eléctrico (sin

              escala, y en hoja albanene de 60 X 90 cms. y a lápiz).

            - Reportes de las investigaciones documentales realizadas.

            - Experimentos en campo realizados.

            - Exposiciones realizadas.

            - Exámenes de problemas de selección de equipo eléctrico.

        NOTA: Los dos puntos anteriores deberán ser desarrollados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con el

              Departamento de Desarrollo Académico.

        9. U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD: CONCEPTOS GENERALES.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │         OBJETIVO         │           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       │               BIBLIOGRAFIA             │

       │        EDUCACIONAL       │                                            │        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ Obtendra los conoci -    │ 1.1 Análizar el proceso de transferencia   │                   1                    │

       │ mientos necesarios para  │     de la energia eléctrica y los paráme-  │                   3                    │

       │ relacionar la corriente  │     tros que en este influye.              │                   4                    │

       │ el voltaje, la resisten- │ 1.2 Manejar las ecuaciones básicas de rela-│                                        │

       │ cia y la potencia.       │     ciones entre corriente, voltaje, resis-│                                        │

       │                          │     tencia y potencia.                     │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD: MEDICIONES ELECTRICAS.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │         OBJETIVO         │           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       │               BIBLIOGRAFIA             │

       │        EDUCACIONAL       │                                            │      (BASICA Y COMPLEMENTARIA)         │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ Obtendrá los conocimien- │ 2.1 Utilizara aparatos de medicion analo-  │                   1                    │

       │ tos necesarios para me - │     gicos o digitales                      │                                        │

       │ dir la corriente, volta- │                                            │                   3                    │

       │ je y potencia.           │ 2.2 Utilizaramedidores de energia electri- │                   4                    │

       │                          │     ca para medir potencia y energia.      │                   7                    │

       │                          │ 2.3 Calculara el factor de potencia utili- │                   9                    │

       │                          │     zando los puntos anteriores.           │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD: GENERACION Y DISTRIBUCION DE CORRIENTE ELECTRICA

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │         OBJETIVO         │           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       │               BIBLIOGRAFIA             │

       │        EDUCACIONAL       │                                            │        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────  │

       │ Identificara todos los   │ 3.1 Analizara el proceso de generacion de  │                   2                    │

       │ componentes que intervie-│     energia electrica conociendo las dife- │                   5                    │

       │ nen en un sistema de dis-│     rentes fuentes en que se puede lograr. │                   6                    │

       │ tribucion electrico de   │ 3.2 Identificara los elementos que inter-  │                   7                    │

       │ potencia y sabra las a-  │     vienen en la transmicion y distribucion│                   8                    │

       │ plicaciones de cada uno  │     de la energia electrica.               │                                        │

       │ de esto con sus secuen-  │                                            │                                        │

       │ cias de conexion.        │ 3.3 Hara el bosquejo de una subestacion    │                                        │

       │                          │     electrica industrial calculando la ca- │                                        │

       │                          │     pacidad del transformador.             │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  APLICACIONES

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────┐

       │         OBJETIVO         │           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       │               BIBLIOGRAFIA            │

       │        EDUCACIONAL       │                                            │        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)      │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼───────────────────────────────────────┤

       │ Conocer las diferentes   │ 4.1 Hacer una lista de todos los tipos de  │                                       │

       │ complicaciones en el     │     motor, que hay de uso típico en la     │                   2                   │

       │ ambito industrial y los  │     industria y que tipos de control se    │                   5                   │

       │ beneficios que se pueden │     utilizan, para cada uno de ellos.      │                   6                   │

       │ lograr.                  │ 4.2 Uso del reglamento de instalaciones    │                   7                   │

       │                          │     para investigar procedimiectos de      │                   8                   │

       │                          │     instalaciones eléctricas que son       │                   9                   │

       │                          │     permitidas.                            │                  10                   │

       │                          │ 4.3 Realizar diagramas de circuitos eléc-  │                                       │

       │                          │     tricos de una instalación industrial   │                                       │

       │                          │     usando los simbolos convencionales.    │                                       │

       │                          │ 4.4 Justificar los puntos críticos a obser-│                                       │

       │                          │     var en un mantenimiento eléctrico y    │                                       │

       │                          │     trazar un programa adecuado.           │                                       │

       │                          │ 4.5 Utilizar catálogos de selección de     │                                       │

       │                          │     equipo eléctrico.                      │                                       │

       │                          │ 4.6 Análizar los riesgos de descarga eléc- │                                       │

       │                          │     trica al personal y de incendio provo- │                                       │

       │                          │     cado por causa eléctrica.              │                                       │

       │                          │                                            │                                       │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴───────────────────────────────────────┘

        10.  B I B L I O G R A F I A    B A S I C A    Y    C O M P L E M E N T A R I A

              1. Análisis Introductorio de Circuitos

                 BOYLESTAD, ROBERT L.

                 Ed. Trillas

              2. Teoría y Análisis de las Máquinas Eléctricas

                 KINGSLEY, KUSKO y FITZGERAD

                 Ed. Hispano-Europea

              3. Circuitos Eléctricos CA/CC, Enfoque Integrado

                 HUBERT CHARLES T.

                 Ed. Mc Graw Hill

              4. Análisis de Circuitos en Ingeniería

                 HAYT, WILLIAM H. & KEMMERLY

                 Ed. Mc Graw Hill

              5. Conversión de Energía Electromecánica

                 GOURISHANKAR V

                 Ed. Representaciones y Servicios de Ingeniería

              6. Como DiseĄar Sistemas Eléctricos

                 MEPARTLAND, JOSEPH F.

                 Ed. Diana

              7. Industrial Electrical Design Proyects

                 VOISINET, DONALD D.

                 Ed. Prentice Hall

              8. Instalaciones Eléctricas de Mediana y Alta Tensión

                 ENRIQUEZ HARPER

                 Ed. Limusa

              9. Catalogos de CONDUMEX, CONELEC y GRAIGER, Mc GRAW EDISON, CHANCE.

             10. Reglamento de Instalaciones Eléctricas

                 Ed. Ediciones Andrade, S. A.

        11.  P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S

              1.- Mediciones de corriente y voltaje en centros de carga.

              2.- Mediciones de corriente, voltaje y resistencia en motores de inducción monofasicos y trifasicos.

              3.- Mediciones de corriente, voltaje y resistencia en transformadores monofasicos y trifasicos.

              4.- Medición de potencia eléctrica usando los medidores de energía KWH y KVARH.

              5.- Medición del factor de potencia usando los medidores de energía KWH y KVARH.

            En este punto se deberán elaborar las guías de prácticas con base a la metodología oficial

            emitida por la Subdirección de Docencia (D.G.I.T.) para tal efecto.




