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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:   INVESTIGACION DE OPERACIONES I (4-0-8)

                 NIVEL:   LICENCIATURA

                 CARRERA:   INGENIERIA INDUSTRIAL

                 CLAVE:   INB-9325

        2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 16 al 20 de Octubre de   │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ 1989                     │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Industrial                 │

       │ I.T. Cd. Juarez          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Febrero de 1990          │ Academia de Ingeniería In-  │ Elaboración del programa por unidades de aprendi-│

       │ I.T. Tepic               │ dustrial                    │ zaje                                             │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 14 al 18 de Mayo     │ Comite de Consolidación     │ Revisión y enriquecimiento del contenido en reu- │

       │ de 1990                  │                             │ nión de Consolidación de Ingeniería Industrial   │

       │ Metepec, Puebla          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3. UBICACION DE LA ASIGNATURA


        a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Matemáticas III          │ Vectores en R2          │    │ Investigación de Opera-  │ Planteamiento de proble-│

       │                          │ Matrices                │    │ ciones II                │ mas método simplex.     │

       │                          │ Determinantes           │    │                          │                         │

       │                          │ Solución de sistemas de │    │                          │                         │

       │                          │ ecuación (Gauss-Jordan) │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          - DiseĄar e implantar sistemas y procedimientos para la toma de decisiones

          - Aplicar técnicas pata la medición y evaluación de la Productividad

        4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

         - Identificar las aplicaciones potenciales de la investigación de operaciones

         - Formular y aplicar modelos lineales a situaciones reales

       5.TEMARIO.

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Metodología de la investigación de opera- │ 1.1 Definición, desarrollo y tipos de modelos de la inves- │

       │        │ ciones y formulación de modelos           │     tigación de operaciones                                │

       │        │                                           │ 1.2 Fases de estudio de la investigación de operaciones    │

       │        │                                           │ 1.3 Principales aplicaciones de la investigación de opera- │

       │        │                                           │     ciones y su aplicación práctica                        │

       │        │                                           │ 1.4 Formulación de problemas lineales                      │

       │        │                                           │ 1.5 Enfoque directo                                        │

       │        │                                           │ 1.6 Enfoque insumo-producto                                │

       │        │                                           │ 1.7 Formulación de problemas más comunes. Por ejemplo:     │

       │        │                                           │     - Dieta   - Inversión  - Transporte  - Ruta más corta  │

       │        │                                           │     - Mezcla  - Recorte  - Asignación  - Reemplazo         │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ El método simplex                         │ 2.1 Solución gráfica de un problema lineal                 │

       │        │                                           │ 2.2 Solución gráfica de un problema lineal                 │

       │        │                                           │     - Puntos extremos y optimalidad                        │

       │        │                                           │     - Tipos de solución                                    │

       │        │                                           │ 2.3 Teoría del método simplex                              │

       │        │                                           │ 2.4 Solución básica factible                               │

       │        │                                           │ 2.5 Solución básica factible mejorada                      │

       │        │                                           │ 2.6 Forma tabular del método simplex                       │

       │        │                                           │ 2.7 El método de la M                                      │

       │        │                                           │ 2.8 El método de las dos fases                             │

       │        │                                           │ 2.9 El método simplex revisado                             │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Teoría de la dualidad                     │ 3.1 Formulación del problema dual                          │

       │        │                                           │ 3.2 Relación prima-dual                                    │

       │        │                                           │ 3.3 Interpretación económica del dual                      │

       │        │                                           │ 3.4 Dual-simplex                                           │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Análisis de sensibilidad                  │ 4.1 Cambios en el vector costos C                          │

       │        │                                           │     - Cuando Xj de  Cj es básica                           │

       │        │                                           │     - Cuando Xj de Cj no es básica                         │

       │        │                                           │ 4.2 Cambios en la limitación de la restricción             │

       │        │                                           │ 4.3 Cambios en los coeficientes aij de A                   │

       │        │                                           │     - Cuando Xj de a(i,j)  es básica                       │

       │        │                                           │     - Cuando Xj de a(i,j)  es básica                       │

       │        │                                           │ 4.4 Adición de una variable                                │

       │        │                                           │ 4.5 Adición de una restricción                             │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ NOTA: Se recomienda reforzar estos temas con paquete compu-│

       │        │                                           │       tacional                                             │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.TEMARIO. (CONTINUACION)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │ Transporte y asignación                   │ 5.1 Definición del problema de transporte                  │

       │        │                                           │ 5.2 El método de la esquina noroeste                       │

       │        │                                           │ 5.3 El método modficado de la esquina noroeste             │

       │        │                                           │ 5.4 El método de aproximación de Vogel                     │

       │        │                                           │ 5.5 Procedimiento de optimización                          │

       │        │                                           │ 5.6 Degeneración                                           │

       │        │                                           │ 5.7 Definición del problema de asignación                  │

       │        │                                           │ 5.8 El método Húngaro                                      │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │  VI    │  Programación Entera                      │ 6.1 Introducción a la P.E.                                 │

       │        │                                           │ 6.2 Método gráfico y redondeo de la solución de P.L.       │

       │        │                                           │ 6.3 Método de planificación y acotamiento.                 │

       │        │                                           │ 6.4 Algoritmo de Gomory.                                   │

       │        │                                           │ 6.5 Programación entera mixta.                             │

       │        │                                           │ 6.6 Manejo de paquete computacional.                       │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │  VII   │  El método de Karmarkar                   │ 7.1 Antecedentes.                                          │

       │        │                                           │ 7.2 Algoritmo de punto anterior.                           │

       │        │                                           │ 7.3 El concepto de Gardiente.                              │

       │        │                                           │ 7.4 Manejo del algoritmo de Karmarkar.                     │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            Vectores en En.

            Algebra matricial.

            Determinantes.

            Resolución de sistemas de ecuaciones.

        7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

            Realizar investigación documental sobre los origenes y naturaleza de la investigación de operaciones.

            Realizar investigación de campo sobre la aplicación de la investigación de operación.

            Realizar talleres para la construcción de modelos de programación lineal.

            Realizar investigación de campo para formular y aplicar modelos de programación lineal.

            Realizar sesiones grupales de discusión sobre el análisis de sensibilidad sobre los modelos P.L. implementados

        8. S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

           Para evaluar el aprendizaje logrado con el estudiante se recomienda que se tome en cuenta:

           * Informes sobre investigaciones documentales y de campo realizadas.

           * Programas desarrollados en la implementación y solución de modelos de P.L.

           * Revisión de problemas asignados.

           * Participación durante el desarrollo del curso.

        NOTA: Los dos puntos anteriores deberán ser desarrollados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con el

              Departamento de Desarrollo Académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION DE OPERACIONES Y FORMULACION DE MODELOS.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │         OBJETIVO         │           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       │               BIBLIOGRAFIA             │

       │        EDUCACIONAL       │                                            │        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │                          │                                            │                                        │

       │ Establecerá la metodolo- │ 1.1 Definir y desaroolar las fases de estu-│                                        │

       │ gía de la I.O. y la for- │ dio de la I.O.                             │                                        │

       │ mulación de modelos P.L. │                                            │                                        │

       │                          │ 1.2 Analizar las principales aplicaciones -│       1,2,4,5,6,7.                     │

       │                          │ de la I.O.                                 │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │ 1.3 Analizar y formular modelos de P.L.    │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

         NUMERO DE LA UNIDAD  II

         NOMBRE DE LA UNIDAD: EL METODO SIMPLEX.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │         OBJETIVO         │           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       │               BIBLIOGRAFIA             │

       │        EDUCACIONAL       │                                            │        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │                          │                                            │                                        │

       │ Establecerá los fundamen-│ 2.1 Análizar el procedimiento gráfico de - │                                        │

       │ tos de la P.L. y el pro- │ solución del problema de P.L., así como sus│                                        │

       │ cedimiento gráfico de so-│ limitaciones.                              │                                        │

       │ lución así como el análi-│                                            │       1,2,3,5,6,9.                     │

       │ sis detallado del procedi│ 2.2 Resolver problemas de P.L. utilizando  │                                        │

       │ miento simplex.          │ método simplex.                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │ 2.3 Analizar problemas de P.L. que requie -│                                        │

       │                          │ ren la introducción de variables artificia-│                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │ 2.4 Analizar los fundamentos del método sim│                                        │

       │                          │ plex revisado y resolver problemas de P.L. │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │ 2.5 Resolver problemas de P.L. haciendo uso│                                        │

       │                          │ de la computadora.                         │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

          NUMERO DE LA UNIDAD  III

          NOMBRE DE LA UNIDAD: TEORIA DE LA DUALIDAD.

        ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

        │         OBJETIVO         │           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       │               BIBLIOGRAFIA             │

        │        EDUCACIONAL       │                                            │        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       │

        ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

        │                          │                                            │                                        │

        │ Establecerá el concepto -│ 3.1 Obtener el problema dual a partir del -│                                        │

        │ fundamental de la duali -│ problema primal.                           │                                        │

        │ dad y la relación matemá-│                                            │                                        │

        │ tica con el problema pri-│ 3.2 Establecer la relació primal-dual.     │                 1,6                    │

        │ mal.                     │                                            │                                        │

        │                          │ 3.3 Explicar la interpretación económica  -│                                        │

        │                          │ del dual.                                  │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │ 3.4 Analizar el procedimiento de la solu  -│                                        │

        │                          │ ción simplex-dual.                         │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

          NUMERO DE LA UNIDAD  IV

          NOMBRE DE LA UNIDAD: ANALISIS DE SENSIBILIDAD

        ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

        │         OBJETIVO         │           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       │               BIBLIOGRAFIA             │

        │        EDUCACIONAL       │                                            │        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       │

        ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

        │                          │                                            │                                        │

        │ Establecerá la metodolo -│ 4.1 Analizar el efecto de cambio en el rec-│                                        │

        │ gía del análisis de sen -│ tor costos tanto para variables básicos co-│                                        │

        │ sibilidad para determi  -│ mo para variables no básicos.              │                                        │

        │ nar el efecto que tienen-│                                            │                                        │

        │ cambios en los diferentes│ 4.2 Analizar los cambios en la limitación  │                                        │

        │ parámetros sobre la solu-│ las restricciones.                         │                                        │

        │ ción óptima de un proble-│                                            │                                        │

        │ ma de P.L.               │ 4.3 Analizar los cambios en los coeficien -│                                        │

        │                          │ tes tecnológicos .                         │                 1,2,3.                 │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │ 4.4 Analizar el efecto de la introducción -│                                        │

        │                          │ de una nueva variable.                     │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │ 4.5 Analizar el efecto de la introducción -│                                        │

        │                          │ de una nueva restricción.                  │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │ 4.6 REsolver problemas de P.L. haciendo aná│                                        │

        │                          │ lisis de sensibilidad con computadora.     │                                        │

        └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

          NUMERO DE LA UNIDAD  V

          NOMBRE DE LA UNIDAD: TRANSPORTE Y ASIGNACION.

        ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

        │         OBJETIVO         │           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       │               BIBLIOGRAFIA             │

        │        EDUCACIONAL       │                                            │        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       │

        ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

        │                          │                                            │                                        │

        │ Establecer los problemas-│ 5.1 Analizar y establecer modelos de trans-│                                        │

        │ de transporte y asigna  -│ porte.                                     │                                        │

        │ ción como una variable  -│                                            │                                        │

        │ del modelo de P.L. , así-│ 5.2 Obtener la solución inicial de los mo -│                                        │

        │ como la metodología de so│ delos de trnaporte utilizando la metodolo -│                                        │

        │ lución.                  │ gía existente.                             │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │ 5.3 Obtener la solución mejorada del proble│                                        │

        │                          │ ma de transporte utilizando los procedimien│              1,2,3,4,5,9               │

        │                          │ tos de optimización.                       │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │ 5.4 Analizar y establecer modelos de asigna│                                        │

        │                          │ ción.                                      │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │ 5.5 Resolver el problema de asignación uti-│                                        │

        │                          │ lizando el método húngaro.                 │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

          NUMERO DE LA UNIDAD  VI

          NOMBRE DE LA UNIDAD: PROGRAMACION ENTERA

        ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

        │         OBJETIVO         │           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       │               BIBLIOGRAFIA             │

        │        EDUCACIONAL       │                                            │        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       │

        ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

        │                          │                                            │                                        │

        │ Establecerá las caracte -│ 6.1 Establecer las características de los -│                                        │

        │ rísticas de un problema -│ problemas de P.E.                          │                                        │

        │ de programación entera y-│                                            │                                        │

        │ los procedimientos de so-│ 6.2 Analizar los mecanismos de solución de-│                                        │

        │ lución.                  │ los problemas de P.E.                      │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │ 6.3 Resolover problemas de P.E. utilizando │                                        │

        │                          │ los mecanismos de solución existentes.     │              1,2,4,6,9                 │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │ 6.4 Resolver problemas de P.E. empleando la│                                        │

        │                          │ computadora.                               │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

          NUMERO DE LA UNIDAD  VII

          NOMBRE DE LA UNIDAD: EL METODO DE KARMARKAR

        ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

        │         OBJETIVO         │           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       │               BIBLIOGRAFIA             │

        │        EDUCACIONAL       │                                            │        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       │

        ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

        │                          │                                            │                                        │

        │ Establecerá las caracte -│ 7.1 Analizará la metodología del algoritmo-│                                        │

        │ rísticas del algoritmo  -│ de punto interior en problemas de programa-│                2,11                    │

        │ de punto interior a la so│ ción no lineal y programación lineal.      │                                        │

        │ lución de problemas de  -│ 7.2 Resolver problemas P.L. utilizando el  │                                        │

        │ programación lineal.     │ el algoritmo de Karmarkar                  │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        │                          │                                            │                                        │

        └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

         10. B I B L I O G R A F I A   B A S I C A   Y   C O M P L E M E N T A R I A

                             1.      Investigación de Operaciones,

                                     HAMDY TAHA (3era. edición),

                                     Ed. Representaciones y servicios de In-

                                     geniería  Texto

                             2.      Introducción a la Investigación de Ope-

                                     raciones, (5ta. edición),

                                     HILLIER Y LIEBERMAN,

                                     Ed. Mc. Graw Hill  Texto

                             3.      Programación Lineal y Flujo de Redes

                                     MOKHTAR BAZZARAA

                                     Consulta

                             4.      Métodos y Modelos de Investigación de

                                     Operaciones,  Tomo 1

                                     JUAN PRAWDA

                                     Ed. Limusa   Consulta

                             5.      Introducción a la Investigación de Ope-

                                     raciones

                                     BILLY GILLET

                                     Ed. Mc Graw Hill

                             6.      Métodos Cuantitativos para Administra-

                                     ción

                                     DAVIS NCKEOWN

                                     Texto unidad 1

                             7.      Investigación de Operaciones

                                     Phillips

                                     Ed. Limusa

                             8.      Investigación de Operaciones

                                     BRONSON

                                     Serie Schaum

                                     Ed. Mc Graw Hill

                             9.      Investigación de Operaciones

                                     MOSKOWITZ

                                     Representación y Servicios de Ingenie-

                                     ría

                            10.      Lineal Programming,

                                     HADLEY

                                     Wiley and sons (consulta)

                             11.     Karmarkar's Algorithm for Linear Programming

                                     Referencia-karmar, New México State University

                                     Las Cruces, New México. Febrero de 1990




