       S. E. P.                                                                                           S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  MATEMATICAS  III   (ALGEBRA LINEAL)   (3-2-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

                           INGENIERIA ELECTRICA

                           INGENIERIA ELECTROMECANICA

                           INGENIERIA ELECTRONICA

                           INGENIERIA MECANICA

                           INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                           INGENIERIA INDUSTRIAL

                 CLAVE:  ACM-9303

       2.  H I S T O R I A   D E L   P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

                                                O  B  S  E  R  V  A  C  I  O  N  E  S

         Debido a la importancia y estructura del programa, se utilizan 5 hrs. frente a grupo distribuidas de la

         siguiente manera: 3-2-8

         Con respecto a las carreras de Ingeniería en Sistemas Computacionales, Ingeniería Eléctrica e Ingeniería Elec-

         trónica, para este curso se agrega la unidad de Números Complejos por considerar el tema indispensable para di-

         chas especialidades y homogeneizarlos con los programas de las otras carreras.

         Además se incluyeron para  la carrera de Ingeniería Electrónica las unidades de espacios vectoriales y trans--

         formaciones lineales.

       3. U B I C A C I O N    D E   L A   A S I G N A T U R A

          a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. CIVIL               │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │  Ninguna                 │                         │    │ Métodos Numéricos        │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones         │

       │                          │                         │    │                          │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones diferen-│

       │                          │                         │    │                          │   ciales                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Estadística Aplicada     │ - Ajuste de curvas      │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTRICA           │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Métodos Numéricos        │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Teoría de Circuitos Eléc-│ - Circuitos RLC         │

       │                          │                         │    │ tricos I                 │ - Técnicas de análisis  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas IV           │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones diferen-│

       │                          │                         │    │                          │   ciales                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Sistemas Eléctricos de   │ - Análisis de redes     │

       │                          │                         │    │ Potencia I               │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Sistemas Eléctricos de   │ - Fallas y flujos       │

       │                          │                         │    │ Potencia II              │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Teoría de Control I y II │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones simultá-│

       │                          │                         │    │                          │   neas                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        (CONTINUACION)

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTROMECANICA     │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Análisis Numérico        │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTRONICA         │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │  Ninguna                 │                         │    │ Métodos Numéricos        │ - solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Análisis de Circuitos I  │ - Técnicas de análisis  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas IV           │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones diferen-│

       │                          │                         │    │                          │   ciales                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. INDUSTRIAL          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Investigación de Opera-  │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │ ciones I                 │   de ecuaciones         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. MECANICA            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Matemáticas IV           │ - Sistemas de ecuaciones│

       │                          │                         │    │                          │   diferenciales lineales│

       │                          │                         │    │                          │ - Dependencia e indepen-│

       │                          │                         │    │                          │   dencia lineal de un - │

       │                          │                         │    │                          │   conjunto de soluciones│

       │                          │                         │    │                          │ - Norma de una función y│

       │                          │                         │    │                          │   ortogonalidad de fun- │

       │                          │                         │    │                          │   ciones                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN SISTEMAS         │                         │    │                          │                         │

       │ COMPUTACIONALES          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Investigación de Opera-  │ - Rectas en R1 y R3     │

       │                          │                         │    │ ciones I                 │ - Matrices              │

       │                          │                         │    │                          │ - Determinantes         │

       │                          │                         │    │                          │ - Eliminación Gaussiana │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          INGENIERIA CIVIL

          Proporciona los conocimientos, criterios y metodología para la aplicación en la planeación y diseĄo de obras

          civiles.

          INGENIERIA ELECTRICA

          Proporciona las bases teóricas y prácticas para el análisis y diseĄo de circuitos eléctricos y mecánicos.

          INGENIERIA ELECTROMECANICA

          Contribuye en la solución de sistemas de modelos lineales que describen el comportamiento

          de sistemas electromecánicos.

          INGENIERIA ELECTRONICA

          Dar las bases teóricas para el análisis y diseĄo de redes eléctricas y para desarrollar el pensamiento abstracto

          INGENIERIA INDUSTRIAL

          Contribuye al perfil en el diseĄo e implantación de sistemas y procedimientos para la toma de decisiones.

          INGENIERIA MECANICA

          Proporciona los elementos para resolver modelos matemáticos de sistemas mecánicos, térmicos, hidráulicos y neu-

          máticos.

          INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

          Proporciona la capacidad de planear y resolver problemas de características lineales para el diseĄo de software.

       4. O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L   C U R S O

          Adquirirá los conocimientos fundamentales del Algebra Lineal aplicandolos a la solución de sistemas de ecuaciones

          lineales, espacios vectoriales y transformaciones lineales, en diversos problemas de ingeniería.

       5.  T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬─────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                        │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │                                                             │

       │   I    │ Números Complejos                         │ 1.1  Definición                                             │

       │        │                                           │ 1.2  Operaciones fundamentales con números complejos        │

       │        │                                           │ 1.3  Elevación a potencia y extracción de la raíz del número│

       │        │                                           │      complejo                                               │

       │        │                                           │ 1.4  Función exponencial con exponente complejo y sus pro-  │

       │        │                                           │      piedades                                               │

       │        │                                           │                                                             │

       │   II   │ Matrices y Determinantes                  │ 2.1  Definición de matrices                                 │

       │        │                                           │ 2.2  Clasificación de matrices: cuadradas, triangulares,    │

       │        │                                           │      diagonales, escalar unitaria, nula, transpuesta, simé- │

       │        │                                           │      trica y antisimétrica                                  │

       │        │                                           │ 2.3  Operaciones con matrices: suma, multiplicación por un  │

       │        │                                           │      escalar y producto de matrices                         │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴─────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.  T E M A R I O   (CONTINUACION)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬─────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                        │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │ 2.4  Transformaciones elementales de una matriz             │

       │        │                                           │ 2.5  Rango de una matriz                                    │

       │        │                                           │ 2.6  Matriz escalonada y canónica                           │

       │        │                                           │ 2.7  Definición de determinantes de una matriz n x n        │

       │        │                                           │ 2.8  Cálculo de determinantes n x n                         │

       │        │                                           │ 2.9  Propiedades de determinantes                           │

       │        │                                           │ 2.10 Inversa de una matriz cuadrada:                        │

       │        │                                           │      a) Método de la adjunta                                │

       │        │                                           │      b) Forma escalonada (Gauss-Jordan)                     │

       │        │                                           │                                                             │

       │   III  │ Sistemas de Ecuaciones Lineales           │ 3.1  Definición de un sistema de ecuaciones lineales homo-  │

       │        │                                           │      géneas y no homogéneas y tipos de solución             │

       │        │                                           │ 3.2  Compatibilidad e incompatibilidad de los sistemas      │

       │        │                                           │ 3.3  Método de solución de Gauss y de Gauss-Jordan          │

       │        │                                           │ 3.4  Regla de Cramer                                        │

       │        │                                           │                                                             │

       │   IV   │ Espacios Vectoriales                      │ 4.1  Definición de espacio vectorial y propiedades          │

       │        │                                           │ 4.2  Subespacio vectorial                                   │

       │        │                                           │ 4.3  Combinación lineal, dependencia e independencia lineal │

       │        │                                           │ 4.4  Bases y dimensiones                                    │

       │        │                                           │ 4.5  Cambio de base, bases ortonormales y ortogonalización  │

       │        │                                           │      de Gram-Schmidt                                        │

       │        │                                           │                                                             │

       │    V   │ Transformaciones Lineales                 │ 5.1  Definición de una transformación (aplicación lineal)   │

       │        │                                           │ 5.2  Propiedades de las transformaciones lineales           │

       │        │                                           │ 5.3  Núcleo (Ker) e imagen de una transformación lineal     │

       │        │                                           │ 5.4  Matriz asociada a una transformación lineal y represen-│

       │        │                                           │      tación de una transformación lineal en forma matricial │

       │        │                                           │ 5.5  Transformación lineal inversa                          │

       │        │                                           │                                                             │

       │    VI  │ Valores Característicos, Formas Cuadráti- │ 6.1  Valores y vectores característicos                     │

       │        │ cas y Vectores Característicos            │ 6.2  Polinomio característico y ecuación característica     │

       │        │                                           │ 6.3  Diagonalización de una matriz n x n                    │

       │        │                                           │ 6.4  Formas cuadráticas y canónicas                         │

       │        │                                           │ 6.5  Teorema de Cayley-Hamilton                             │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴─────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

           INGENIERIA CIVIL

           Ninguno

           INGENIERIA ELECTRICA

           Ninguno

           INGENIERIA ELECTROMECANICA

           Ninguno

           INGENIERIA ELECTRONICA

           Ninguno

           INGENIERIA MECANICA

           Ninguno

           INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

           Ninguno

           INGENIERIA INDUSTRIAL

           Ninguno

      7.  S U G E R E N C I A S     D I D A C T I C A S

           - Proporcionar al estudiante más habilidad en la resolución de problemas y capacidad de análisis en la colección

             y organización de datos, así como la estimación de los resultados que se presentan en el estudio de los

             números complejos y el álgebra lineal

           - Los contenidos de las lecciones se deben de organizar de manera que ofrezcan suficiente oportunidad para el

             razonamiento y la reflexión, buscando eficientemente problemas aplicativos a situaciones de actualidad.

           - Que el alumno realice la investigación de las aplicaciones de matrices y determinantes

           - Resolver problemas que conduzcan a sistemas de ecuaciones lineales, enfocadas de acuerdo a la especialidad e

             interpretación de resultados

           - Mantener una interrelación permanente con las áreas de especialización vía academias con el fin de ver las

             aplicaciones de las transformaciones lineales

           - Empleo de paqueteria (software), se recomienda matlab y mathcad

       8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

           - Examen escrito

           - Evaluar informes de investigación

           - Evaluar problemario

           - Evaluar trabajos en computadora

        NOTA: Los dos puntos anteriores deberán ser desarrollados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con el

              Departamento de Desarrollo Académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD:     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  NUMEROS COMPLEJOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá y realizará ope-│ 1.1  Definir los números complejos, representarlos en el plano com-  │  1, 2, 3,    │

       │ raciones con números com-│      plejo y hacer operaciones fundamentales                         │  4, 5, 6,    │

       │ plejos. Expresará en las │ 1.2  Expresar en su forma exponencial un número complejo             │  7, 8, 9,    │

       │ diferentes formas un nú- │ 1.3  Aplicar el teorema de D'Moivre                                  │  10, 11      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  MATRICES Y DETERMINANTES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Clasificará y hará opera-│ 2.1  Definir y clasificar las matrices m x n y efectuar operaciones  │  1, 2, 3,    │

       │ ciones con matrices y ob-│      con ellas                                                       │  4, 5, 6,    │

       │ tendrá el valor de una   │ 2.2  Calcular el rango de una matriz m x n                           │  7, 8, 9,    │

       │ determinante.            │ 2.3  Calcular el determinante de una matriz n x n; por definición de │  10, 11      │

       │                          │      menores y cofactores; propiedades                               │              │

       │                          │ 2.4  Determinar la inversa de una matriz utilizando la matriz adjunta│              │

       │                          │      clásica y forma escalonada (Gauss-Jordan)                       │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Resolverá sistemas de e- │ 3.1  Dado un sistema de ecuaciones determinar si es compatible y para│  1, 2, 3,    │

       │ cuaciones lineales por   │      encontrar su solución aplicar los métodos de: Gauss, Gauss-Jor- │  4, 5, 6,    │

       │ diferentes métodos.      │      dan y Cramer                                                    │  7, 8, 9,    │

       │                          │ 3.2  Analizar a partir de qué fenómenos físicos surgen los sistemas  │   10, 11     │

       │                          │      de ecuaciones y explicar para qué sirven                        │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESPACIOS VECTORIALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá que es un es-│ 4.1  Definir e identificar un espacio y un subespacio vectorial      │  1, 2, 3,    │

       │ pacio vectorial usando   │ 4.2  Dados "n" vectores expresar en una combinación lineal y determi-│  4, 5, 6,    │

       │ sus propiedades, así como│      nar si son linealmente dependientes o independientes            │  7, 8, 9,    │

       │ también, obtendrá su ba- │ 4.3  Obtener la base y la dimensión de un espacio vectorial y hacer -│    10, 11    │

       │ se y su dimensión.       │      cambios de base usando el proceso de Gram-Schmidt               │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  TRANSFORMACIONES LINEALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá y obtendrá la  -│ 5.1  Definir la transformación lineal con sus propiedades y determi- │ 1, 2, 3, 4,  │

       │ imagen y el núcleo de una│      nar su núcleo e imagen                                          │ 5, 6, 7, 8,  │

       │ transformación lineal,   │ 5.2  Hallar la matriz asociado a una transformación lineal y la      │ 9, 10, 11    │

       │ asociándolas a matrices. │      transformación asociada a una matriz                            │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     VI

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  VALORES CARACTERISTICOS, FORMAS CUADRATICAS Y VECTORES CARACTERISTICOS.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Determinará el valor y   │ 6.1  Definir y calcular los valores y vectores característicos de ma-│  1, 2, 3, 4, │

       │ vector característico y  │      trices determinando su polinomio y su ecuación característica   │  5, 6, 7, 8, │

       │ diagonalizará una matriz.│ 6.2  Identificar las formas cuadráticas y canónicas asociándolas con │  9, 10, 11   │

       │                          │      matrices                                                        │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        10.  BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

         1.- ANTON HOWARD
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       11.  P R A C T I C A S

            En este punto se deberán elaborar las guías de prácticas con base a la metodología oficial

            emitida por la Subdirección de Docencia (D.G.I.T.) para tal efecto.




