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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  CIRCUITOS ANALOGICOS Y DIGITALES   ( 3-2-8 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA MECANICA

                 CLAVE:  MCM-9335

        2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 27 de Agosto al 1 de Sep.│ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ 1990                     │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Mecánica                   │

       │ I.T. de Orizaba          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 16 de mayo de 1991.      │ Ing. Sergio E. Rojero López │ Desarrollo del programa por unidades de          │

       │ I.T. de Durango          │                             │ aprendizaje                                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 13 al 17 de Mayo de  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ 1991                     │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Durango          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Electricidad y magnétismo│-Todos los temas         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Todas las materias que   │                         │

       │ Análisis de circuitos -- │-Circuitos de corriente  │    │ involucren control auto- │                         │

       │ eléctricos.              │ directa.                │    │ mático ya sea proporcio- │                         │

       │                          │-Características de la   │    │ nal ( analógico ) o bien │                         │

       │                          │ corriente alterna.      │    │ ON-OFF ( digital ).      │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       NOTA: Con respecto al programa sintético elaborado en la reunión de Orizaba, se cambió el orden,

             se inicia con circuitos analógicos y luego circuitos lógicos.- Por la  razón  anterior  se

             propone el cambio de nombre de la asignatura a circuitos analógicos y digitales.

             Se omite el subtema de introducción a PLC, ya que se considera un tema  bastante  complejo

             para los conocimientos adquiridos en la materia.-  Sin  embargo,  de  contar  con  uno, el

             aprendizaje será en el momento mismo de su utilización.

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Se darán los conocimientos básicos de ingeniería de control electrónico analógico y digital

          que permitan automatizar y modelar los sistemas mecánicos.

       4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

          Realizar el análisis y diseĄo de circuitos analógicos y digitales básicos utilizados en los

          controladores proporcional y apagado-encendido ( ON-OFF )  en  los  sistemas  mecánicos  de

          control.

        5.TEMARIO.

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Circuitos Analógicos            │ 1.1 Elementos básicos.                                                   │

       │    │                                 │ 1.2 Semiconductores.                                                     │

       │    │                                 │ 1.3 Amplificadores operacionales.                                        │

       │    │                                 │ 1.4 Cicuitos con amplificadores operacionales.                           │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Lógica Combinacional            │ 2.1 Sistemas numéricos.                                                  │

       │    │                                 │ 2.2 Algebra de Boole (teoremas, postulados, simplificación).             │

       │    │                                 │ 2.3 Funciones lógicas (AND, OR, XOR, NOT) y simbología electrónica       │

       │    │                                 │     y neumática.                                                         │

       │    │                                 │ 2.4 Implementación de circuitos combinacionales.                         │

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ Lógica Combinacional.           │ 3.1 Elementos memoria ( electrónicos y neumáticos).                      │

       │    │                                 │ 3.2 Circuitos secuenciales básicos.                                      │

       │    │                                 │ 3.2 Implementación de circuitos secuenciales.                            │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.TEMARIO.  (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ IV │ Aplicaciones.                   │ 4.1 Controles analógicos y digitales ( neumáticos, hidráulicos, elec-    │

       │    │                                 │     trónicos y fluídicos).                                               │

       │    │                                 │     - Seleción del problema.                                             │

       │    │                                 │     - Análisis de alternativas.                                          │

       │    │                                 │     - Seleción de la alternativa.                                        │

       │    │                                 │     - Elaboración de dibujos y planos.                                   │

       │    │                                 │     - Elaboración de prototipo.                                          │

       │    │                                 │     - Aplicación de criterios.                                           │

       │    │                                 │     - Interpretación de resultados.                                      │

       │    │                                 │     - Conclusiones.                                                      │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.-  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            Electricidad y magnetismo

            Análisis básico de circuitos

            Manejo de equipo básico de pruebas

       7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

       8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CIRCUITOS ANALOGICOS.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá el funciona- │ - Características de los dispositivos básicos ( Resistencia, conden- │      1       │

       │ miento de los dispositi- │   sador, inductancia).                                               │              │

       │ vos básicos, semiconduc- │ - Características de los dispositivos semiconductores ( Diodos tran- │      2       │

       │ tores  y  amplificadores │   sistores y thyristores).                                           │              │

       │ operacionales como  ele- │ - Características de los dispositivos amplificadores operacionales.  │      3       │

       │ mentos de control análo- │ - Aplicaciones de los semiconductores  en  rectificación, amplifica- │              │

       │ go.                      │   ción y oscilación.                                                 │              │

       │                          │ - Aplicaciones  de  los  amplificadores  operacionales  en circuitos │              │

       │                          │   ( Amplificador, integrador, diferenciador, sumador y restador).    │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

              NOTA : Se recomienda que en esta unidad las características

                     de los dispositivos se  vean en forma básica sin ha-

                     cer énfasis en la física electrónica.

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LOGICA COMBINACIONAL.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará  las propiedades│ - Conversión entre sistemas numéricos.                               │              │

       │ de los  sistemas  numeri-│ - Operaciones básicas artiméticas con sistemas numérico binario.     │     4,       │

       │ cos,  los  postulados del│ - Teoremas del algebra Booleana.                                     │     5,       │

       │ Algebra Booleana, los mé-│ - Simplificación de funciones (teorema y mapas de Karnaugh).         │     6,       │

       │ todos  de  simplificación│ - Funciones lógica básicas (RO, AND, NOT, XOR) y su analogía mecáni- │     7,       │

       │ y las técnicas de  imple-│   ca.                                                                │     8.       │

       │ mentación   de  circuitos│ - Circuitos lógicos conbinacionales  de aplicación práctica  en con- │              │

       │ lógicos combinacionales. │   trol mecánico.                                                     │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LOGICA SECUENCIAL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará los  principios │ - Conocer funcionamiento y aplicaciones de Flip - Flop asíncronos y  │              │

       │ de los elementos memoria │   síncronos.                                                         │     4,       │

       │ (Flip-Flop) electrónicos │ - Relizará conversiones entre Fli - Flops.                           │     5,       │

       │ y  neumáticos,  así como │ - Analizará sistemas básicos donde se utilicen circuitos  de lógica  │     6,       │

       │ aplicará éstos elementos │   combinacional y secuencial.                                        │     7,       │

       │ memoria como  dispositi- │                                                                      │     8.       │

       │ vos de control.          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  APLICACIONES.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Elaborar en forma prácti-│ - Controles analógicos y/o digitales.                                │     1, 2     │

       │ ca,  utilizando los cono-│      - Neumáticos.                                                   │     3, 4     │

       │ cimientos adquiridos  du-│      - Hidráulicos.                                                  │     5, 6     │

       │ rante el curso,  en  fun-│      - Electrónicos.                                                 │     7, 8     │

       │ ción  del  criterio   del│      - Fluídicos.                                                    │     9        │

       │ maestro y recursos  mate-│                                                                      │              │

       │ riales con que se  cuenta│                                                                      │              │

       │ un proyecto de aplicación│                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

              NOTA : Esta unidad será evaluada mediante la entrega de la documentación y

                     sistema funcionando del proyecto.

       BIBLIOGRAFIA  BASICA  Y  COMPLEMENTARIA

       1.- SCHILLING AND BELOVE

           ELECTRONIC CIRCUITS DISCTRETE AND INTEGRATED

           ED. PRENTICE-HALL .

       2.- KATSUHIKO OGATA

           INGENIERIA DE CONTROL MODERNA

           ED. PRENTICE-HALL.

       3.- STOUT AND KAUFFMAN

           HANDBOOK OF OPERATIONAL AMPLIFIER, CIRCUIT DESIGN

           ED. MC. GRAW-HILL.

       4.- MORRIS MANO

           DISEąO DIGITAL

           ED. PRENTICE-HALL.

       5.- MORRIS MANO

           LOGICA DIGITAL Y DISEąO DE COMPUTADORES

           ED. PRENTICE-HALL.

       6.- PAEZ RANGEL

           CIRCUITOS LOGICOS DE CONTROL

           ED. TECNOLOGICO DE MOTERREY

       7.- HILL AND PETERSON

           TEORIA DE CONMUTACION Y DISEąO LOGICO

           ED. LIMUSA.

       8.- ANTHONY ESPOSITO

           FLUID POWER AND APLICATIONS

           ED. PRENTICE-HALL.

       9.- REVISTAS DE CONTROL AUTOMATICO, CATALOGOS Y MANUALES

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




