        S. E. P .                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  CIRCUITOS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS   ( 4-2-10 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA MECANICA

                 CLAVE:  MCC-9333

        2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 27 de Agosto al 1 de Sep.│ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ 1990                     │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Mecánica                   │

       │ I.T. de Orizaba          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 13 al 17 de Mayo de  │ Comité de Consolidación     │ Se elaboró el programa por unidades de           │

       │ 1991                     │                             │ aprendizaje                                      │

       │ I.T. de Durango          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Circuitos Analógicos y   │                         │    │ Control                  │ Todos                   │

       │ Digitales                │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Instrumentación          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Mecánica de Fluídos II   │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Proporciona las herramientas necesarias para proyectar, diseĄar, seleccionar, instalar y

          operar Sistemas Hidráulicos y Neumáticos.

       4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

         Proyectará, diseĄará, seleccionará, instalará y dará mantenimiento a sistemas  Hidráulicos

         y Neumáticos.

        5.TEMARIO.

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Conceptos Fundamentales         │ 1.1 Fluídos de potencia.                                                 │

       │    │                                 │ 1.2 Aplicaciones.                                                        │

       │    │                                 │ 1.3 Propiedades y funciones principales.                                 │

       │    │                                 │ 1.4 Ventajas y desventajas de los sistemas hidráulicos y neumáticos.     │

       │    │                                 │ 1.5 Elementos de los sistemas hidráulicos y neumáticos.                  │

       │    │                                 │ 1.6 Bombas y compresores.                                                │

       │    │                                 │ 1.7 Práctica: Mostrar físicamente los elementos en su lugar de trabajo,  │

       │    │                                 │     visita a industria.                                                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Sistemas de Distribución        │ 2.1 Dimencionamiento de los conductos de acuerdo a  los requerimientos de│

       │    │                                 │     flujo.                                                               │

       │    │                                 │ 2.2 Cálculo de espesores de pared en conductos.                          │

       │    │                                 │ 2.3 Tipos de tuberías.                                                   │

       │    │                                 │ 2.4 Mangueras flexibles.                                                 │

       │    │                                 │ 2.5 Uniones y acoplamientos rápidos.                                     │

       │    │                                 │ 2.6 Depósitos, filtros y acomuladores en circuitos hidráulicos y neumáti-│

       │    │                                 │     cos.                                                                 │

       │    │                                 │     2.6.1 Símbolos.                                                      │

       │    │                                 │ 2.7 Preparación del aire comprimido en una instalación neumática.        │

       │    │                                 │ 2.8 Resolver problemas de aplicaciones.                                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.TEMARIO.  (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ III│ Elementos de Trabajo            │ 3.1 Actuadores hidráulicos y neumáticos                                  │

       │    │                                 │     3.1.1 Clasificación.                                                 │

       │    │                                 │     3.1.2 Partes principales.                                            │

       │    │                                 │     3.1.3 Materiales de construcción.                                    │

       │    │                                 │     3.1.4 Símbolo.                                                       │

       │    │                                 │ 3.2 Cálculo de actuadores hidráulicos y neumáticos.                      │

       │    │                                 │     3.2.1 Cálculo del diámetro del cilíndro.                             │

       │    │                                 │     3.2.2 Cálculo del diámetro del vastago.                              │

       │    │                                 │     3.2.3 Cálculo del espesor de pared del cuerpo principal.             │

       │    │                                 │ 3.3 Selección de actuadores.                                             │

       │    │                                 │ 3.4 Determinación de la  potencia y rendimiento en motores hidráulicos y │

       │    │                                 │     neumáticos.                                                          │

       │    │                                 │ 3.5 Resolver problemas de aplicación.                                    │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Elementos de Control de Mando   │ 4.1 Válvulas de control.                                                 │

       │    │ y su Simbología                 │     4.1.1 Válvulas de control direccional.                               │

       │    │                                 │     4.1.2 Válvulas de control de presión.                                │

       │    │                                 │           - Válvula de alivio.                                           │

       │    │                                 │           - Válvula de contrabalance.                                    │

       │    │                                 │           - Válvula reductora de presión.                                │

       │    │                                 │ 4.2 Válvulas de control de flujo.                                        │

       │    │                                 │     4.2.1 Con compensación de presión.                                   │

       │    │                                 │     4.2.2 Con compensación de temperatura.                               │

       │    │                                 │     4.2.3 Con compensación de presión y temperatura.                     │

       │    │                                 │ 4.3 Válvulas de retención.                                               │

       │    │                                 │ 4.4 Tipos de accionamiento de las válvulas.                              │

       │    │                                 │     4.4.1 Muscular.                                                      │

       │    │                                 │     4.4.2 Mecánico.                                                      │

       │    │                                 │     4.4.3 Presión piloto.                                                │

       │    │                                 │           - Neumático.                                                   │

       │    │                                 │           - Hidráulico.                                                  │

       │    │                                 │           - Electro-neumático.                                           │

       │    │                                 │           - Electro-hidráulico.                                          │

       │    │                                 │ 4.5 Válvulas selectoras y válvulas de simultaneidad.                     │

       │    │                                 │ 4.6 Temporizadores.                                                      │

       │    │                                 │ 4.7 Resolver problemas tipo.                                             │

       │    │                                 │ 4.8 Realizar prácticas en banco hidráulico y equipo neumático FESTO.     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Elementos Eléctricos de Control │ 5.1 Elementos eléctricos de control.                                     │

       │    │ en Circuitos Hidráulicos y Neu- │     5.1.1 Solenoide.                                                     │

       │    │ máticos.                        │     5.1.2 Sensores eléctricos (interruptores).                           │

       │    │                                 │     5.1.3 Relevadores.                                                   │

       │    │                                 │ 5.2 Control de válvula 4/2 mediante solenoides simples y dobles.         │

       │    │                                 │ 5.3 Sensores de límite y de presión.                                     │

       │    │                                 │ 5.4 Interruptor de pie y rotatorio.                                      │

       │    │                                 │ 5.5 Aplicación de interruptores, relevadores y válvulas de solenoides en │

       │    │                                 │     un sistema de control mecánico.                                      │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ DiseĄo,  Análisis  e Interpreta-│ 6.1 Control de cilindros de simple y doble efecto.                       │

       │    │ ción de Circuitos Hidráulicos  y│     6.1.1 Salida y entrada del vástago.                                  │

       │    │ Neumáticos.                     │     6.1.2 Velocidad de salida y entrada del vástago.                     │

       │    │                                 │ 6.2 Circuito secuencial.                                                 │

       │    │                                 │ 6.3 Circuito regenarativo.                                               │

       │    │                                 │ 6.4 Circuito de sincronización.                                          │

       │    │                                 │     6.4.1 En serie.                                                      │

       │    │                                 │     6.4.2 En paralelo.                                                   │

       │    │                                 │ 6.5 Circuito hidráulico de doble bomba.                                  │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.TEMARIO.  (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │    │                                 │ 6.6 Circuito reciprocamente automático.                                  │

       │    │                                 │ 6.7 Circuitos de seguridad (fail-safe circuits)                          │

       │    │                                 │ 6.8 Control de velocidad en motores hidráulicos y neumáticos.            │

       │    │                                 │ 6.9 Normas Alemana e Internacional.                                      │

       │    │                                 │ 6.10 Diagrama espacio-fase.                                              │

       │    │                                 │ 6.11 Solución de problemas tipo.                                         │

       │    │                                 │ 6.12 Realizar prácticas en banco de hidráulica y equipo neumático FESTO. │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VII│ Proyecto                        │ 7.1 Selección del problema.                                              │

       │    │                                 │ 7.2 Análisis de alternativas.                                            │

       │    │                                 │ 7.3 Selección de la alternativa.                                         │

       │    │                                 │ 7.4 Elaboración de dibujos y planos.                                     │

       │    │                                 │ 7.5 Aplicación de criterios.                                             │

       │    │                                 │ 7.6 Interpretación de resultados.                                        │

       │    │                                 │ 7.7 Conclusiones.                                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6. A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            - Propiedades de los Fluídos

            - Leyes de la Termodinámica

            - Principio de Pascal

            - Ecuación de Continuidad

            - Ecuación de Bernoulli

            - Esfuerzos originados por fluidos en conductos y recipientes

            - Algebra Booleana

            - Circuitos Lógicos

        7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

            - UNIDAD I

              EN ESTA UNIDAD SE RECOMIENDA REALIZARLO CON EL METODO TRADICIONAL, (EXPOSICION TEORICA) DEBIDO A QUE EL CONTENIDO

              ESTA BASADO EN LOS PRINCIPIOS FUNDAMENTALES, ECUACIONES Y DEFINICIONES

            - UNIDAD II

              EN ESTA UNIDAD SE RECOMIENDA REALIZAR LA PRIMERA PARTE EN EXPOSICION TRADICIONAL, COMPLEMENTADA MEDIANTE LA

              IDENTIFICACION FISICA DE DIVERSOS COMPONENTES Y TIPOS DE ACOPLAMIENTOS

            - UNIDAD III

              SE RECOMIENDA EN PRIMER LUGAR DAR A LOS ALUMNOS LOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES TEORICOS CON EL METODO TRADICIONAL,

              PARA POSTERIORMENTE MEDIANTE UNA INVESTIGACION DE CAMPO EN ACTUADORES Y MOTORES EN FUNCIONAMIENTO EVALUAR SI LA

              SELECCION Y APLICACION DE LOS MISMOS ESTAN CORRECTOS

            - UNIDAD IV

              MEDIANTE EL USO DE MATERIAL DIDACTICO REALIZAR LA EXPOSICION TEORICA, ADEMAS DE LA REALIZACION DE TALLERES DE

              DISCUSION PARA LA IDENTIFICACION DE ELEMENTOS

            - UNIDAD V

              SE RECOMIENDA UTILIZAR EL MISMO CRITERIO QUE EN LA UNIDAD IV

            - UNIDAD VI

              SE RECOMIENDA LA UTILIZACION DE MATERIAL DIDACTICO Y REALIZACION DE PRACTICAS EN BANCO DE PRUEBAS, Y AHI REALIZAR

              LOS DIVERSOS SUBTEMAS QUE SE PRESENTAN

            - UNIDAD VII

              PARA PODER LLEGAR A ESTABLECER EL PROYECTO ES NECESARIO EL HABER FINALIZADO E INTEGRADO LOS PROYECTOS PEQUEąOS Y

              DE RESOLUCION DE PROBLEMAS QUE SE SOLICITARON EN LAS UNIDADES ANTERIORES Y EN BASE A ESTOS ESTIMULAR LA

              CREATIVIDAD DEL ESTUDIANTE, Y PROPICIAR LA TOMA DE DECISIONES DEL ALUMNO AL SOLICITARLE LA UTILIZACION DE SU

              CRITERIO EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS REALES DE APLICACION DE C.H.N.

        8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

            - UNIDAD I

           EVALUACION ESCRITA 80 %

           RESOLUCION DE PROBLEMAS 20 %

            - UNIDAD II

            EVALUACION ESCRITA 100 %

            - UNIDAD III

             EVALUACION ESCRITA  50 %

             ANALISIS DE RESULTADOS EN PROBLEMAS TIPO 50 %

            - UNIDAD IV

             EVALUACION ESCRITA    60 %

             EVALUACION PRACTICA   20 %

             RESOLUCION DE PROBLEMAS  20 %

            - UNIDAD V

              SE RECOMIENDA EL MISMO CRITERIO QUE EN LA UNIDAD IV

            - UNIDAD VI

              SOLUCION DE PROBLEMAS EN BANCO DE PRUEBAS  100 %

            - UNIDAD VII

              DEFINICION DEL PROYECTO    10 %

              OBJETIVOS                  10 %

              ALCANCES Y LIMITACIONES    10 %

              PROCEDIMIENTO DE CALCULO   30 %

              MEMORIA TECNICA            25 %

              DIAGRAMAS Y ANEXOS         10 %

              FUENTES DE INFORMACION E INVESTIGACION  5%

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONCEPTOS FUNDAMENTALES.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definir y conocer  a  los│ -El maestro definirá a los fluídos de potencia y el alumno investiga-│              │

       │ fluídos de potencia,  sus│  rá sus aplicaciones.                                                │      1       │

       │ aplicaciones, sus propie-│ -El maestro dará a conocer las propiedades de los fluídos de potencia│              │

       │ dades y funciones princi-│  y sus funciones principales.                                        │      4       │

       │ pales.                   │ -El maestro definirá las ventajas y desventajas de los  sistemas  hi-│              │

       │ Describir  y   establecer│  dráulicos y neumáticos; enumerará y describirá sus elementos princi-│      7       │

       │ las ventajas y  desventa-│  pales, haciendo énfasis en lo que respecta a bombas y compresores.  │              │

       │ jas de los  sistemas  hi-│ -El maestro mostrará físicamente los elementos de las cisternas en su│      8       │

       │ dráulicos  y  neumáticos,│  lugar de trabajo (visita industrial).                               │              │

       │ así  como  sus  elementos│                                                                      │              │

       │ principales.             │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SISTEMAS DE DISTRIBUCION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Calcular  y  seleccionar │ -El maestro expondrá el procedimiento para  calcular  el  dimensiona-│      1       │

       │ las tuberías y/o mangue- │  miento de tuberías  y/o mangueras flexibles de acuerdo a los  reque-│      2       │

       │ ras flexibles, los depó- │  rimientos de caudal, así como la obtención de los espesores de pared│      3       │

       │ sitos, los filtros,  los │  correspondiente.                                                    │      4       │

       │ acumuladores y el equipo │ -El alumno investigará los tipos de tuberías y/o mangueras flexibles,│      5       │

       │ de preparación y acondi- │  los concetores y accesorios recomendados, así como los materiales   │      6       │

       │ cionamiento de  sistemas │  utilizados en su fabricación.                                       │      8       │

       │ hidráulicos y neumáticos.│ -El maestro explicará la importancia y  función  que  desempeĄan  los│      9       │

       │                          │  depósitos, filtros y acumuladores en los sitemas hidráulicos y  neu-│              │

       │                          │  máticos.                                                            │              │

       │                          │ -El maestro describirá el equipo de preparación de aire comprimido.  │              │

       │                          │ -El maestro y alumnos resolverán problemas de aplicación.            │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELEMENTOS DE TRABAJO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Describir,    clasificar,│ -El maestro describirá a los actuadores hidráulicos y neumáticos, ha-│              │

       │ calcular y/o  seleccionar│  ra una clasificación de los mismos y mencionará las partes  que  los│              │

       │ los actuadores  hidráuli-│  componen así como los materiales utilizados en su construcción.     │      1       │

       │ cos y Neumáticos, así co-│ -El maestro indicará el símbolo utilizado para su identificación.    │              │

       │ mo la potencia  y  rendi-│ -El maestro explicará el procedimiento para el cálculo de:           │      2       │

       │ miento de los mismos.    │  1.- Diámetro del cilindro.                                          │              │

       │                          │  2.- Diámetro del vástago.                                           │      3       │

       │                          │  3.- Espesor de pares del cilindro.                                  │              │

       │                          │  4.- Potencia y rendimiento en los actuadores hidráulicos y  neumáti-│      5       │

       │                          │      cos.                                                            │              │

       │                          │ -El maestro indicará el procedimiento de selección utilizando  tablas│      6       │

       │                          │  y/o diagramas proporcionados por los fabricantes.                   │              │

       │                          │ -El maestro y alumnos resolverán problemas de aplicación.            │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELEMENTOS DE CONTROL Y DE MANDO Y SU SIMBOLOGIA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Describir los elementos  │ -El maestro describirá las válvulas de control aplicando  para  ello │              │

       │ de control y de mando y  │  las normas existentes y las clasificaciones de acuerdo a su aplica- │              │

       │ su simbología.           │  ción, explicará su funcionamiento y los tipos existentes  según  la │       8      │

       │                          │  construcción. Donde sea necesario hara una subclasificación de  las │              │

       │                          │  mismas. Ejemplo :                                                   │              │

       │                          │   * Válvulas de control de presión.                                  │       9      │

       │                          │      Alivio                                                          │              │

       │                          │      Contrabalance                                                   │              │

       │                          │      Reductora de presión                                            │      10      │

       │                          │   * Válvulas de control de flujo                                     │              │

       │                          │      Con compensación de presión                                     │              │

       │                          │      Con compensación de temperatura                                 │      12      │

       │                          │      Con compensación de presión y temperatura                       │              │

       │                          │   Se recomienda la utilización del proyector de  acetatos  o  el  de │              │

       │                          │   cuerpos opacos para las actividades antes mencionadas  y  que  los │      13      │

       │                          │   alumnos elaboren dibujos de válvulas y expliquen su funcionamiento │              │

       │                          │   en clase                                                           │              │

       │                          │ -El maestro explicará el funcionamiento de las válvulas de retención │              │

       │                          │  e indicar su aplicación.                                            │              │

       │                          │ -El alumno investigará los tipos de accionamiento de las válvulas.   │              │

       │                          │ -El maestro explicará el objetivo y aplicación de las válvulas selec-│              │

       │                          │  toras y de simultaneidad así como su analogía con las funciones  ló-│              │

       │                          │  gicas ''OR'' y ''AND''                                              │              │

       │                          │ -El maestro explicará el funcionamiento y aplicación de los tempori- │              │

       │                          │  zadores, así como los momentos que los componen. Maestro y  alumnos │              │

       │                          │  resolverán problemas tipo que involucren elementos de control y  de │              │

       │                          │  mando de un circuito hidráulico y neumático.                        │              │

       │                          │ -Realizar prácticas en banco de hidráulica y equipo neumático FESTO. │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELEMENTOS ELECTRICOS DE CONTROL EN CIRCUITOS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocer  y  aplicar   los│ - Explicar el funcionamiento de los siguientes  elementos  eléctricos│              │

       │ elementos  eléctricos  de│   de control:                                                        │       1      │

       │ control utilizados en los│       * Solenoide                                                    │              │

       │ circuitos  hidráulicos  y│       * Sensores eléctricos                                          │       3      │

       │ neumáticos.              │       * Interruptores (Switch)                                       │              │

       │                          │       * Relevadores                                                  │      11      │

       │                          │ - Explicar el funcionamiento del circuito eléctrico utilizado para el│              │

       │                          │   funcionamiento de las válvulas  direccionales  mediante  solenoides│      13      │

       │                          │   simples y dobles.                                                  │              │

       │                          │ - Explicar el funcionamiento de los sensores de límite y de presión. │              │

       │                          │ - Explicar el funcionamiento de los interruptores ( swithc ) de pie y│              │

       │                          │   rotatorio.                                                         │              │

       │                          │ - DiseĄar un sistema de control mediante interruptores,  relevadores,│              │

       │                          │   sensores y válvulas de solenoide utilizado en un sistema hidráulico│              │

       │                          │   o neumático.                                                       │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  DISEąO, ANALISIS E INTERPRETACION DE CIRCUITOS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ DiseĄar, analizar e in-  │ -El maestro representará los circuitos básicos tanto hidráulicos como│      1       │

       │ terpretar circuitos hi-  │  neumáricos y explicará su funcionamiento,  así como  las  formas  de│              │

       │ dráulicos y neumáticos.  │  controlar la magnitud de la fuerza y el par transmitido, la  veloci-│              │

       │                          │  dad de desplazamiento y la velocidad de giro en actuadorres lineales│      6       │

       │                          │  y rotarorios respectivamente.                                       │              │

       │                          │  Entre los circuitos básicos se encuentran:                          │              │

       │                          │   *Control de cilindros de simple y doble efecto                     │      7       │

       │                          │   *Circuito regenerativo                                             │              │

       │                          │   *Circuito secuencial                                               │              │

       │                          │   *Circuito de sincronización (serie y paralelo)                     │      8       │

       │                          │   *Circuito hidráulico de doble bomba                                │              │

       │                          │   *Circuito reciprocante automático                                  │              │

       │                          │   *Circuitos de seguridad                                            │              │

       │                          │ -El maestro dará a conocer, las normas (Alemania e Internacional) pa-│      9       │

       │                          │  ra el diseĄo, análisis e interpretación de los circuitos neumáticos.│              │

       │                          │ -El maestro explicará el método secuencial intuitivo para el desarro-│              │

       │                          │  llo de un circuito neumático.                                       │              │

       │                          │ -El maestro y alumno resolverán problemas relacionados con  los  cir-│     13       │

       │                          │  cuitos mencionados anteriormente.                                   │              │

       │                          │ -Se recomienda plantear un problema en el que se pretenda  una  solu-│              │

       │                          │  ción práctica. (circuito de doble bomba aplicado al sistema de aban-│              │

       │                          │  ce y corte en un torno).                                            │              │

       │                          │ -Realizar prácticas en banco de hidráulica y equipo neumático FESTO. │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  DISEąO DE CIRCUITOS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ DiseĄar un circuito  hi- │ -DiseĄar los circuitos                                               │   1,2,3,4,   │

       │ dráulico  o neumático  o │                                                                      │              │

       │ uno  Eleoneumático   con │                                                                      │   5,6,7,8,   │

       │ todos sus  elementos  de │                                                                      │              │

       │ control y de mando.      │                                                                      │   9,10,11,   │

       │                          │ Nota: La elaboración del proyecto terminado con la obtención de la   │              │

       │                          │       meta fijado representará un 40 % de la calificación para  la   │   12 y 13.   │

       │                          │       evaluación del alumno.                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       BIBLIOGRAFIA  BASICA  Y  COMPLEMENTARIA

       1.- ESPOSITO ANTHONY                                     8.- FESTO DIDACTIC

           FLUID POWER WITH APPLICATIONS                            INTRODUCCION EN LA NEUMATICA

           ED. PRENTICE HALL

                                                                9.- FESTO DIDACTIC

       2.- MANUAL DE OLEOHIDRAULICA                                 INTRODUCCION A LA TECNICA NEUMATICA DE MANDO

           ED. BLUME

                                                               10.- ASOCIACION POTENCIA FLUIDICA

       3.- VICKERS                                                  TECNOLOGIA OLEOHIDRAULICA INDUSTRIAL

           MANUAL DE HIDRAULICA INDUSTRIAL

                                                               11.- CHARLES S. HEDGES

       4.- SPEICH HANNO                                             PRACTICAL FLUID POWER CONTROL ELECTRICAL AND FLUIDIC

           OLEODINAMICA                                             ED. WOMACK EDUCATIONAL PUBLICATIONS

       5.- ROYO F. CARNIER                                     12.- MITCHELL P. MARCUS

           AIRE COMPRIMIDO(3 TOMOS)                                 CIRCUITOS DE CONMUTACION PARA INGENIERIA

                                                                    ED. DIANA

       6.- W. DEPPERT/K. STOLL                                 13.- FESTO DIDACTIC

           DISPOSITIVOS NEUMATICOS                                  INTRODUCCION A LA HIDRAULICA

           ED. MARCOMBO

       7.- W. DEPPERT/K. STOLL

           APLICACIONES EN LA NEUMATICA

           ED. MARCOMBO

                                             LISTA DE PRACTICAS DE CIRCUITOS HIDRAULICOS

                   1.- Mostrar fisicamente los elementos de los sistemas hidráulicos y neumáticos en su lugar de trabajo

                       (visita industrial).

                   2.- En una práctica demostración en el banco de hidráulica mostrar el sistema de distribución (tuberias,

                       mangueras flexibles y conectores).

                   3.- Práctica para observar el funcionamiento de los elementos de trabajo (actuadores lineales y rotatorios).

                   4.- En banco de hidráulica realizar práctica para comprender la función de las válvulas :

                         de alivio

                         de contrabalance

                         reductora de presión

                   5.- Control de la velocidad de cilindros de doble efecto.

                   6.- Control de velocidad de un motor hidráulico.

                   7.- Control de la magnitud del par en un motor hidráulico.

                   8.- Circuito regenerativo hidráulico.

                   9.- Circuito secuencial hidráulico.

                  10.- Circuito reciprocante hidráulico.

                  11.- Circuito de sincronización (serie y paralelo).

                                             LISTA DE PRACTICAS DE CIRCUITOS NEUMATICOS

                  12.- Control de un cilindro de simple efecto en forma directa a través de un boton.

                  13.- Control de un cilindro de simple efecto en forma indirecta a través de un boton.

                  14.- Controlar la velocidad de avance de un cilindro de simple efecto.

                  15.- Regular la velocidad de avance de un cilindro de doble efecto y que su retroceso sea rapido.

                  16.- Control de un cilindro de simple efecto a través de 2 válvulas operadas indistintamente.

                  17.- Controlar un cilindro de doble efecto, su avance en forma normal y su retroceso automático.

                  18.- Control de un proceso de trabajo hasta asegurar una presión dada, utilizando una válvula de secuencia.

                  19.- Control de un cilindro de doble effecto, su avance en forma manual y su retroceso con respecto

                       a un tiempo.

                  20.- Circuito multivibrador.

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




