        S. E. P .                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  DISEąO MECANICO II   ( 4-2-10 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA MECANICA

                 CLAVE:  MCC-9346

        2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 27 de Agosto al 1 de Sep.│ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ 1990                     │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Mecánica                   │

       │ I.T. de Orizaba          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Octubre de 1990          │ Ing. J.  Isidro  Torres  -- │ Desarrollo del programa por unidades de          │

       │ I.T. de Pachuca          │      Navarro                │ aprendizaje                                      │

       │                          │ Ing. Rodolfo Baume Guerrero │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 13 al 17 de Mayo de  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ 1991                     │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Durango          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Estática                 │ - Equilibrio de cuerpos │    │ No existen cursos poste- │                         │

       │                          │   rígidos               │    │ riores por ser terminal; │                         │

       │                          │ - Propiedades de áreas  │    │ sin embargo esta asigna- │                         │

       │                          │   rozamiento            │    │ tura es básica  para  el │                         │

       │                          │                         │    │ desarrollo de un  Módulo │                         │

       │ Resistencia de Materiales│ - Todos                 │    │ Optativo                 │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Mecánica de Sólidos      │ - Todos                 │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Mecanismos               │ - Trenes de engranes    │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

             Aportará los conocimientos necesarios para la toma de desiciones al realizar proyectos

             de DiseĄo Mecánico

        4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

              Analizará, calculará y/o seleccionará elementos de máquina específicos, de  tal  forma

              que aunados a las teorías del diseĄo puedan integrarse en un proyecto.

        5.TEMARIO.

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Embragues y Frenos              │ 1.1 Embragues de disco.                                                  │

       │    │                                 │ 1.2 Embragues cónicos.                                                   │

       │    │                                 │ 1.3 Frenos de cinta.                                                     │

       │    │                                 │ 1.4 Frenos de  zapata externa.                                           │

       │    │                                 │ 1.5 Frenos de  zapata interna.                                           │

       │    │                                 │ 1.6 Consideraciones de energía.                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Engranes                        │ 2.1 Análisis de fuerzas.                                                 │

       │    │                                 │     2.1.1 Fuerzas en engranes rectos.                                    │

       │    │                                 │     2.1.2 Fuerzas en engranes helicoidales.                              │

       │    │                                 │     2.1.3 Sistemas Planetarios.                                          │

       │    │                                 │     2.1.4 Fuerzas en engranes cónicos.                                   │

       │    │                                 │     2.1.5 Fuerzas en tornillos Sinfin.                                   │

       │    │                                 │ 2.2 Análisis de resistencia.                                             │

       │    │                                 │     2.2.1 Ecuación de Lewis.                                             │

       │    │                                 │     2.2.2 Ecuación de la AGMA.                                           │

       │    │                                 │     2.2.3 Fatiga a la flexión.                                           │

       │    │                                 │     2.2.4 Fatiga superficial.                                            │

       │    │                                 │     2.2.5 Capacidad de potencia en tornillos Sinfin.                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ Ejes de Transmisión             │ 3.1 Análisis por resistencia.                                            │

       │    │                                 │     3.1.1 Bajo cargas estáticas.                                         │

       │    │                                 │     3.1.2 Bajo cargas dinámicas.                                         │

       │    │                                 │ 3.2 Análisis por rígidez.                                                │

       │    │                                 │ 3.3 Velocidad crítica.                                                   │

       │    │                                 │ 3.4 CigüeĄales                                                           │

       │    │                                 │     3.4.1 Análisis por resistencia.                                      │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Cojinetes                       │ 4.1 Indice de viscocidad.                                                │

       │    │                                 │ 4.2 Uso de gráficas de Raiwondi y Boyd.                                  │

       │    │                                 │ 4.3 Balance térmico.                                                     │

       │    │                                 │ 4.4 Curva Zn/p.                                                          │

       │    │                                 │ 4.5 Número de Reynolds.                                                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Volantes                        │ 5.1 Diagrama de demanda de energía.                                      │

       │    │                                 │ 5.2 Energía de transferencia del volante.                                │

       │    │                                 │ 5.3 Dimensionamiento del volante.                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Proyecto                        │ Conjugación de los conocimietos adquiridos en los dos cursos de DiseĄo,  │

       │    │                                 │ concluyendo el Proyecto iniciado en Fundamentos del DiseĄo Mecánico.     │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6. A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

          - Diagrama de cuerpo libre.

          - Momentos de inercia.

          - Momento Polar de Inercia.

          - Rozamiento.

          - Esfuerzos Normales y Cortantes.

          - Esfuerzos combinados.

          - Deformaciones.

          - Teorías de falla estática.

          - Teorías de falla dinámica.

          - Fundamentos Técnicos de Tribología.

          - Característica de la capa superficial.

       7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

          - FORMAR EQUIPOS (MAXIMO 5 ALUMNOS) PARA UTILIZAR TECNICAS GRUPALES QUE PROPICIEN LA PARTICION DE TODOS

          - SOLUCIONAR PROBLEMAS DE TEORIA DE FALLA USANDO SOFTWARE DE APLICACION O GENERAR SOFTWARE PARA DICHA SOLUCION

          - GENERAR UN PROYECTO POR EQUIPO EN LA ASIGNATURA DE DISEąO I Y COMPLETARLO EN DISEąO 2

          - USAR DIAPOSITIVAS, ACETATOS Y MODELOS FISICOS DE ELEMENTOS MECANICOS

          - GENERAR UN MUSEO DE ELEMENTOS MECANICOS DE DIFERENTES TIPOS, TAMAąOS Y MODELOS DE ELEMENTOS QUE HAN SUFRIDO

            FALLAS

          - DISPONER DE ELEMENTOS O PROBETAS INSTRUMENTADAS PARA LA MEDICION DE DEFORMACIONES (ANALISIS EXPERIMENTAL DE

            ESFUERZOS )

          - REALIZAR VISITAS A INDUSTRIAS Y CENTROS DE INVESTIGACION Y DE INGENIERIA EN DONDE SE DESARROLLE DISEąO OPTIMO

            Y DISEąO ASISTIDO POR COMPUTADORA

          - REALIZAR PRACTICAS DE LABORATORIO, SOBRE TODO EN UNIDAD DE TEORIA DE FALLAS

          - GENERAR UNA BIBLIOTECA DE CATALOGOS Y MANUALES INDISTRIALES DE DIFERENTES FABRICANTES, CON EL PROPOSITO DE QUE

            SE SELECCIONEN ELEMENTOS REALES EN SUS PROYECTOS

          - PONDERAR EL TRABAJO EXTRA CLASE CUIDANDO LA CANTIDAD DE TRABAJO PERSONAL

       8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

          - PARTICIPACION EN EL DESARROLLO DEL CURSO

          - PROGRAMAS DE SOFTWARE DESARROLLADOS PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS

          - REPORTES PARCIALES Y ENTREGA FINAL DE PROYECTO

          - REPRTE DE VISITAS A INDUSTRIAS Y CENTROS DE INVESTIGACION

          - REPORTE DE PRACTICAS DE LABORATORIO

          - EXAMENES

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  EMBRAGUES Y FRENOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Distinguirá los diferen- │ 1.1 Expresar los diferentes tipos de frenos y embragues así como sus │              │

       │ tes tipos de embragues y │     características.                                                 │              │

       │ frenos, así como obtendrá│     Mostrar las características de  los  elementos  para  su conoci- │      1       │

       │ la capacidad torsional de│     miento.                                                          │              │

       │ los mismos y/o calculará │     Usar diapositivas acetatos y modelos físicos                     │              │

       │ el conjunto de dimensio--│ 1.2 Aplicar las consideraciones de estática al análisis de los dife- │      2       │

       │ nes que permitan obtener │     rentes tipos de embragues y frenos.                              │              │

       │ el mejor resultado.      │     Elaborar diagramas de fuerzas.                                   │              │

       │                          │     Insistir en el uso del diagrama de cuerpo libre.                 │              │

       │                          │ 1.3 Distinguir los diferentes tipos de materiales de fricción.       │      4       │

       │                          │     Mostrar físicamente diferentes tipos de  materiales  y  enunciar │              │

       │                          │     sus características                                              │              │

       │                          │     Integrar muestrario de materiales.                               │              │

       │                          │ 1.4 Analizar embragues de disco.                                     │      5       │

       │                          │     Resolver problemas.                                              │              │

       │                          │ 1.5 Analizar embragues cónicos.                                      │              │

       │                          │     Resolver problemas.                                              │              │

       │                          │ 1.6 Analizar frenos de cinta.                                        │      6       │

       │                          │     Resolver problemas.                                              │              │

       │                          │ 1.7 Analizar frenos de zapata externa e interna.                     │              │

       │                          │     Resolver problemas.                                              │              │

       │                          │ 1.8 Aplicar las consideraciones de energía a los diferentes tipos de │      8       │

       │                          │     embragues y frenos.                                              │              │

       │                          │     Resolver problemas de disipación de energía e incremento de tem- │              │

       │                          │     peratura.                                                        │              │

       │                          │     Enfatizar la importancia de esta conderación en el análisis.     │      9       │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DE FUERZAS EN LOS ENGRANES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Determinará  las  fuerzas│ 2.1 Plantear y analizar los sistemas de fuerzas  que  actuan  en  los│       1      │

       │ que actuan en los  trenes│     engranes.                                                        │       2      │

       │ de engranes generados por│        Revisar la nomenclatura de los engranes.                      │       5      │

       │ los diferentes  tipos  de│        Revisar los diferentes tipos de engranes y sus características│       7      │

       │ engranes y  obtendrá  las│        Revisar los sistemas de dientes.                              │       8      │

       │ reaaciones en los  apoyos│        Establecer la notación en los trenes de engranes.             │       9      │

       │ de los ejes  de  transmi-│ 2.2 Determinar el par transmitido en engranes.                       │              │

       │ sión.                    │ 2.3 Plantear y analizar sistemas tridimensionales de fuerzas  en  en-│              │

       │                          │     granes.                                                          │              │

       │                          │     Construir diagramas de cuerpo libre  de  los  diversos  tipos  de│              │

       │                          │     transmisiones de engranes.                                       │              │

       │                          │ 2.5 Calcular las reacciones en los apoyos de los ejes de transmisión.│              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DE RESISTENCIA EN ENGRANES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Determinará las dimensio-│ 3.1  Determinar el esfuerzo en los dientes de un engrane  recto  me- │              │

       │ nes de engranes en base a│      diante la ecuación de Lewis.                                    │       1      │

       │ la resistencia de los ma-│ 3.2  Determinar el esfuerzo en los dientes mediante la  ecuación  de │              │

       │ teriales utilizados.     │      la AGMA.                                                        │              │

       │                          │ 3.3  Considerar los efectos dinámicos en la aplicación de las  ecua- │       2      │

       │                          │      ciones anteriores.                                              │              │

       │                          │      Explicar los términos en las ecuaciones de cálculo.             │              │

       │                          │ 3.4  Estimar el tamaĄo del diente.                                   │       5      │

       │                          │ 3.5  Determinar el límite de resistencia a la fatiga en los materia- │              │

       │                          │      les de los engranes.                                            │              │

       │                          │      Ilustrar sobre el manejo de cuadros y diagramas para la  obten- │       7      │

       │                          │      ción de los datos.                                              │              │

       │                          │ 3.6  Evaluar el factor de seguridad en engranes en base  a la resis- │              │

       │                          │      tencia a la  fatiga en flexión.                                 │       8      │

       │                          │ 3.7  Determinar el esfuerzo de contacto  en  la  superficie  de  los │              │

       │                          │      dientes.                                                        │              │

       │                          │ 3.8  Determinar la resistencia a la fatiga en la superficie  de  los │       9      │

       │                          │      materiales para engranes.                                       │              │

       │                          │ 3.9  Evaluar el factor de seguridad en engranes en base a la  resis- │              │

       │                          │      tencia a la fatiga en la superficie.                            │              │

       │                          │ 3.10 Analizar  las  características  de  trabajo  de  los   sistemas │              │

       │                          │      Sinfin-Corona.                                                  │              │

       │                          │ 3.11 Distinguir ventajas y desventajas de la aplicación de los  dir- │              │

       │                          │      versos tipos de engranes.                                       │              │

       │                          │ 3.12 Realizar la comparación de una transmisión de engranes respecto │              │

       │                          │      a otros tipos.                                                  │              │

       │                          │      Analizar aplicaciones específicas y establecer  la  convenencia │              │

       │                          │      del uso de engranes.                                            │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  EJES DE TRANSMISION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizará la situación de│ 4.1 Analizar ejes bajo cargas estáticas.                             │       1      │

       │ trabajo en un eje para   │     Resolver problemas aplicando teorías de falla estática.          │              │

       │ calcular correctamente su│ 4.2 Dimensionar la sección transversal de las manivelas de los  ci-  │       2      │

       │ forma y dimensiones, ase-│     güeĄales, en base a resistencia.                                 │              │

       │ gurando rígidez y resis- │ 4.3 Analizar ejes bajo cargas de fatiga.                             │       5      │

       │ tencia satisfactorias.   │     Resolver problemas aplicando teorías de falla dinámica           │              │

       │                          │ 4.4 Analizar ejes por rígidez.                                       │       9      │

       │                          │     Resolver problemas aplicando diferentes métodos para el cálculo  │              │

       │                          │     de deflexiones.                                                  │              │

       │                          │ 4.5 Calcular la velocidad crítica en ejes.                           │              │

       │                          │     Resolver problemas verificando seguridad en  el  funcionamiento  │              │

       │                          │     del eje.                                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  COJINETES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ DiseĄará cojinetes de pe-│ 5.1  Determinar índice de viscosidad de diferentes lubricante.       │              │

       │ licula fluída.           │ 5.2  Establecer criterios de calidad de los lubricantes analizados.  │              │

       │                          │ 5.3  Conceptualizar los parámetros de carga y de fricción,  así  como│              │

       │                          │      el coeficiente de excentricidad y el número Sommerfeld.         │       1      │

       │                          │ 5.4  Aplicar los conceptos anteriores en el manejo  de  las  gráficas│              │

       │                          │      Raimondi y Boyd.                                                │       4      │

       │                          │ 5.5  Aplicar la ley de Newton para disipación térmica.               │              │

       │                          │ 5.6  Seleccionar el sistema de enfriamiento para el lubricante.      │       3      │

       │                          │ 5.7  Analizar los riesgos que implica el uso del coeficiente de fric-│              │

       │                          │      ción mínimo.                                                    │       8      │

       │                          │ 5.8  Determinar el rango de valores más favorable del parámetro  Zn/p│              │

       │                          │      para operación segura del cojinete.                             │              │

       │                          │ 5.9  Determinar el tipo de flujo del lubricante dentro del  cojinete,│              │

       │                          │      aplicando el número de Reynolds.                                │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  VOLANTES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Dimensionará volantes pa-│ 6.1 Elaborar el diagrama de demanda de energía, en base al  tipo  de │              │

       │ ra aplicaciones específi-│     trabajo a desarrollar por una máquina.                           │      1       │

       │ cas.                     │ 6.2 Determinar el valor del par medio en base al diagrama anterior.  │      4       │

       │                          │ 6.3 Calcular la energía de transferencia.                            │      6       │

       │                          │ 6.4 Determianar  el momento de inercia del volante.                  │      8       │

       │                          │ 6.5 Dimensionar el volante por inercia y por esfuerzos.              │      9       │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       BIBLIOGRAFIA  BASICA  Y  COMPLEMENTARIA

       1.- SHIGLEY JOSEPH E., MICHELL LARRY D., 1985

           DISEąO EN INGENIERIA MECANICA,

           ED. MC. GRAW HILL, MEXICO

       2.- JUVINALL ROBERT C. 1983.

           FUNDAMENTALS OF MACHINE COMPONENTS DESIGN,

           ED. JOHN WILEY & SONS, U.S.A.

       3.- DODGE, TIMKEN, FALK, SKF, KOYO, GATES, LINK BELT, TORRINGTON Y OTROS

           CATALOGOS Y MANUALES DE FABRICANTES

       4.- SPOTTS M.F.

           DESIGN OF MACHINE ELEMENTS 6a. ED. INGLES

           ED. PRENTICE HALL

       5.- DEUTSCHMAN AARON D. MICHELS WALTER J., 1987

           DISEąO DE MAQUINAS TEORIA Y PRACTICA,

           ED. C.E.C.S.A., MEXICO.

       6.- HALL ALLEN S. HOLOWENCO ALFRED, 1985

           TEORIA Y PROBLEMAS DE DISEąO DE MAQUINAS

           ED. MC. GRAW HILL, SERIE SCHAUM, MEXICO

       7.- DUDDLEY

           ENGRANES

           ED. MC GRAW-HILL

       8.- BLACK AND ADAMS

           MACHINE DESING

           ED. MC. GRAW-HILL

       9.- AGUIRRE ESPONDA M.

           DISEąO DE ELEMENTOS DE MAQUINA, 1990

           ED. LIMUSA/UNAM

                       PRACTICAS.

     1.- Evaluación de esfuerzos en un engrane (fotoelasticidad)

     2.- Evaluación de deformaciones en zonas críticas de cigueĄales (extensometría)

     3.- Evaluar la calidad de lubricantes mediante los índices de viscosidad.

     4.- Comprobar el efecto autobloqueante en frenos de banda y zapata.

     5.- Determinar capacidad de frenado Tiempo-Par.

     6.- Determinar la capacidad de transferencia de energía del volante.

      11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




