        S. E. P .                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  HISTORIA DE LA INGENIERIA    ( 0-2-2 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA MECANICA

                 CLAVE:  MCG-9316

        2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 27 de Agosto al 1 de Sep.│ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ 1990.                    │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Mecánica.                             │

       │ I.T. de Orizaba.         │ Reunión.                    │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Octubre de 1990.         │ Ma. Guadalupe Olvera V.     │ Desarrollo del programa por unidades de          │

       │ I.T. de Pachuca.         │ Abel F. Rodríguez Arciniega.│ aprendizaje.                                     │

       │                          │ J. Isidro Torres Navarro.   │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 13 al 17 de Mayo de  │ Comité de Consolidación.    │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ 1991.                    │                             │ reunión de consolidación.                        │

       │ I.T. de Durango.         │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ Queretaro.Qro.           │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Ninguna                  │                         │    │ Todas                    │                         │

       ├──────────────────────────┴─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┴─────────────────────────┤

       │             J U S T I F I C A C I O N              │    │             J U S T I F I C A C I O N              │

       ├────────────────────────────────────────────────────┤    ├────────────────────────────────────────────────────┤

       │ Considerando que los alumnos ingresan a la licen-  │    │                                                    │

       │ ciatura provenientes de diversos programas de ba-  │    │                                                    │

       │ chillerato y que el conocimiento adquirido en ese  │    │                                                    │

       │ nivel sobre los elementos de la carrera es, comun- │    │                                                    │

       │ mente, escaso, se hace necesario un programa que   │    │                                                    │

       │ proporcione información general sobre el campo de  │    │                                                    │

       │ actividad del ingeniero mecánico, así como de los  │    │                                                    │

       │ elementos y principios de funcionamiento de siste- │    │                                                    │

       │ mas mecánicos, con el fin de que el alumno se sitúe│    │                                                    │

       │ adecuadamente en el plan de estudios y comprenda   │    │                                                    │

       │ mejor las áreas y términos de las materias a cursar│    │                                                    │

       │ con el fin de lograr una mejor integración en el   │    │                                                    │

       │ proceso formativo.                                 │    │                                                    │

       └────────────────────────────────────────────────────┘    └────────────────────────────────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Proporciona los conocimientos de sistemas mecánicos y sus componentes.

          Conocimiento de las características de operación de equipos y su función en los sistemas

        4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Conocerá y valorará el campo de la Ingeniería Mecánica, describirá y aplicará el funcionamiento

           y uso de los dispositivos, instrumentos, equipos, máquinas y sistemas con los que interactúa el

           Ingeniero Mecánico.

        5.TEMARIO.

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ La Ingeniería Mecánica.         │ 1.1 Surgimiento y evolución de la Ingeniería Mecánica.                   │

       │    │                                 │ 1.2 Campo de aplicación de la Ingeniería Mecánica.                       │

       │    │                                 │ 1.3 Fuentes energéticas que maneja la Ingeniería Mecánica.               │

       │    │                                 │ 1.4 Actividades del ingeniero mecánico.                                  │

       │    │                                 │ 1.5 Formación del ingeniero mecánico.                                    │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Introducción a los Mecanismos.  │ 2.1 Conceptos básicos.                                                   │

       │    │                                 │     2.1.1 Concepto de máquina y mecanismos.                              │

       │    │                                 │     2.1.2 Componentes de una máquina.                                    │

       │    │                                 │     2.1.3 Tipos de mecanismos.                                           │

       │    │                                 │     2.1.4 Tipos de movimiento.                                           │

       │    │                                 │     2.1.5 Pares cinemáticos.                                             │

       │    │                                 │     2.1.6 Cadenas cinemáticas.                                           │

       │    │                                 │     2.1.7 Inversión cinemática.                                          │

       │    │                                 │ 2.2 Tipos de mecanismos.                                                 │

       │    │                                 │     2.2.1 Mecanismos simples: 4R, manivela-deslizador; inversiones de    │

       │    │                                 │           estos mecanismos y sus aplicaciones.                           │

       │    │                                 │     2.2.2 Mecanismos típicos: excéntrico, yugo escocés, de Watt.         │

       │    │                                 │     2.2.3 Mecanismos de retorno rápido.                                  │

       │    │                                 │     2.2.4 Mecanismos comunes: juntas Hooke, oldham, homocinética, etc;   │

       │    │                                 │           sistemas de movimiento intermitente, triquetes, etc.           │

       │    │                                 │     2.2.5 Mecanismos de leva-seguidor.                                   │

       │    │                                 │     2.2.6 Tipos de engranes.                                             │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ Elementos y Dispositivos Mecáni-│ 3.1 Transmisiones mecánicas.                                             │

       │    │ cos.                            │     3.1.1 Engranes.                                                      │

       │    │                                 │     3.1.2 Tornillos de potencia.                                         │

       │    │                                 │     3.1.3 Transmisiones flexibles: poleas, catarinas.                    │

       │    │                                 │     3.1.4 Acoplamientos.                                                 │

       │    │                                 │     3.1.5 Transmisiones hidráulicas.                                     │

       │    │                                 │     3.1.6 Ejes.                                                          │

       │    │                                 │     3.1.7 Elementos de las transmisiones: cuĄas, pasadores y estrias.    │

       │    │                                 │ 3.2 Embragues y frenos.                                                  │

       │    │                                 │ 3.3 Cojinetes y rodamientos.                                             │

       │    │                                 │     3.3.1 Tipos de cojinetes.                                            │

       │    │                                 │     3.3.2 Tipos de rodamientos.                                          │

       │    │                                 │ 3.4 Resortes.                                                            │

       │    │                                 │ 3.5 Bastidores y uniones.                                                │

       │    │                                 │ 3.6 Válvulas.                                                            │

       │    │                                 │ 3.7 Cilindros de potencia.                                               │

       │    │                                 │ 3.8 Grúas.                                                               │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Elementos de Taller.            │ 4.1 Herramental.                                                         │

       │    │                                 │     4.1.1 Definiciones.                                                  │

       │    │                                 │     4.1.2 Tipos y usos.                                                  │

       │    │                                 │ 4.2 Instrumentos de medición.                                            │

       │    │                                 │     4.2.1 Definiciones.                                                  │

       │    │                                 │     4.2.2 Instrumentos de uso común para el ingeniero mecánico y su apli-│

       │    │                                 │           cación:                                                        │

       │    │                                 │           - Cinta y regla.                                               │

       │    │                                 │           - Calibradores.                                                │

       │    │                                 │           - Vernier.                                                     │

       │    │                                 │           - Micrómetro.                                                  │

       │    │                                 │           - Indicadores de carátula.                                     │

       │    │                                 │           - Escuadra universal.                                          │

       │    │                                 │           - Niveles.                                                     │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5. TEMARIO (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │    │                                 │ 4.3 Máquinas-herramientas básicas y su aplicación.                       │

       │    │                                 │     4.3.1 El torno                                                       │

       │    │                                 │     4.3.2 El cepillo                                                     │

       │    │                                 │     4.3.3 La fresadora                                                   │

       │    │                                 │     4.3.4 El taladro                                                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │  V │ Equipos IN SITU.                │ Observación en campo de equipos mecánicos empleados en los procesos in-  │

       │    │                                 │ dustriales tales como: motores de combustión interna, bombas, compresores│

       │    │                                 │ ventiladores, turbinas, calderas, transportadores, trituradoras, molinos,│

       │    │                                 │ calderas de montaje, ductos y tuberías; válvulas y soporterería.         │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6. A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            Ninguno

       7. SUGERENCIAS DIDACTICAS

          - Promover la visita a plantas industriales

          - Promover que profesionistas del área dicten conferencias relacionadas con su actividad profesional, que oriente al

            alumno sobre el campo de acción del Ingeniero Mecánico y su interacción con otras ramas profesionales.

          - Promover la presentación de audiovisuales que traten temas relacionados con la Ingeniería Mecánica.

          - Que se realice una investigación sobre la Historia, estado actual y perspectivas de la Ingeniería Mecánica, en México y

            en el mundo.

          - Elaborar una investigación documental sobre el funcionamiento de diferentes equipos mecánicos.

          - Promover el trabajo grupal.

       8. SUGERENCIAS DE EVALUACION

          - Revisar los reportes de visitas, conferencias y audiovisuales programados.

          - Revisar los informes sobre las investigaciones realizadas.

          - Que los trabajos elaborados en grupo sean presentados con técnicas audiovisuales en el aula.

          - Que el alumno presente un proyecto en el que desarrolle un dispositivo de uso práctico, usando las herramientas a su

            alcance.

          - Aplicar un examen en el que conteste a preguntas relacionadas con la descripción de mecanismos, maquinas, clasificación

            de dispositivos mecánicos, etc.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LA INGENIERI MECANICA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Explicará la función so--│ -Conocer en forma general el desarrollo de la Ingeniería (emplear    │              │

       │ cial de la Ingeniería Me-│  diapositivas, acetatos o peliculas que apoyen el tema).             │       1      │

       │ cánica, el campo de apli-│ -Analizar la función social del Ingeniero Mecánico (aportaciones de  │              │

       │ cación de la misma y la  │  los alumnos en el tema, promover la participación de los alumnos en │              │

       │ interacción de esta inge-│  el análisis).                                                       │       2      │

       │ niería con la naturaleza │ -Describir las posibles actividades del ingeniero mecánico (investi- │              │

       │ y la producción.         │  gación sobre el tema en base a información regional, definir el ni- │              │

       │                          │  vel de la encuesta; discusión en grupos de las aportaciones, aplicar│              │

       │                          │  técnicas grupales; emitir conclusiones).                            │              │

       │                          │ -Describir la relación existente entre la ingeniería y la energía    │              │

       │                          │  (Participación grupal en el desarrollo del tema, emplear material   │              │

       │                          │  visual para apoyar la exposición).                                  │              │

       │                          │ -Identificar las capacidades y habilidades requeridas para el desem- │              │

       │                          │  peĄo de la ingeniería.                                              │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTRODUCCION A LOS MECANISMOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Describirá los mecanismos│ -Establecer la diferencia entre mecanismo y máquina, (analizar ejem- │              │

       │ más comunes empleando los│  plos para comprender la diferencia entre los dos conceptos, emplear │              │

       │ términos y conceptos ade-│  diapositivas y modelos).                                            │              │

       │ cuados.                  │ -Describir los elementos que componen a las máquinas, (analizar los  │      5       │

       │                          │  componentes de máquinas, emplear material visual y modelos).        │              │

       │                          │ -Enunciar los tipos de mecanismos empleados en las máquinas, (anali- │              │

       │                          │  zar situaciones particulares de aplicación de los mecanismos, em-   │              │

       │                          │  plear material visual y modelos).                                   │      7       │

       │                          │ -Definir los conceptos fundamentales empleados en el área de los me- │              │

       │                          │  canismos, (exposición del tema; aportación de ejemplos, emplear mo- │              │

       │                          │  delos didácticos).                                                  │              │

       │                          │ -Describir los mecanismos simples más comunes y su cinemática. (Expo-│              │

       │                          │  ner mediante modelos las características cinemáticas de los mecanis-│              │

       │                          │  mos, emplear modelos de mecanismos.                                 │              │

       │                          │ -Describir los aspectos de los mecanismos de retorno rápido, (expo-  │              │

       │                          │  ner mediante modelos las características cinemáticas de estos meca- │              │

       │                          │  nismos, emplear modelos de los mecanismos).                         │              │

       │                          │ -Conocer un conjunto amplio de mecanismos comunes a las aplicaciones │              │

       │                          │  mecánicas, (exposición de tipos de mecanismos, sus características y│              │

       │                          │  aplicaciones, emplear material visual y modelos).                   │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS MECANICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Describirá y clasficará  │ -Describir la función de los elementos y dispositivos mecánicos,     │              │

       │ los diversos elementos y │  (analizar la función de éstos a partir de ejemplos de aplicación).  │      6       │

       │ dispositivos mecánicos   │ -Describir las características relevantes de los elementos y dispo-  │              │

       │ con los que interactúa el│  sitivos mecánicos, (analizar las características a partir de ejem-  │      4       │

       │ ingeniero mecánico.      │  plos, emplear material visual y modelos).                           │              │

       │                          │ -Clasificar los elementos y dispositivos mecánicos, (exposición del  │      2       │

       │                          │  tema y análisis a partir de las características y aplicaciones).    │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELEMENTOS DE TALLER

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Identificará las herra-  │ -Describir la función que tienen las herramientas para el hombre.    │              │

       │ mientas, los instrumentos│ -Distinguir las variables de herramientas empleadas en la actividad  │              │

       │ de medición y las máqui- │  mecánica, (formar grupos pequeĄos para fomentar la participación).  │      1       │

       │ nas-herramientas que, co-│ -Describir el campo de aplicación de las máquinas-herramientas más   │              │

       │ munmente, se emplean en  │  comunes.                                                            │              │

       │ el campo de actividad del│ -Recocer los instrumentos de medición más comunes y su aplicación    │      3       │

       │ ingeniero mecánico.      │  (visita al taller y laboratorio).                                   │              │

       │                          │ -Describirá los tipos de movimiento realizados en las máquinas-herra-│              │

       │                          │  mientas (visita al taller).                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  EQUIPOS IN SITU

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Identificará en el campo │ -Conocer las características generales del proceso industrial objeto │              │

       │ de trabajo, las funciones│  de la visita, (elaboración previa de un cuestionario sobre los temas│              │

       │ y las características de │  del curso; exposición por parte del guía, de las generalidades del  │              │

       │ operación, así como la   │  proceso; sesión de preguntas de los alumnos sobre el proceso, prepa-│              │

       │ relación con su medio, de│  rar al grupo sobre el tema de la visita y apoyar la elaboración del │              │

       │ los equipos mecánicos em-│  cuestionario).                                                      │              │

       │ pleados en los procesos  │ -Identificar los equipos mecánicos y su relación con los otros ele-- │              │

       │ industriales.            │  mentos del proceso, (observar la situación de los equipos mecánicos │              │

       │                          │  y establecer que elementos los conectan a otros componentes del pro-│              │

       │                          │  ceso; identificar las características relevantes de los equipos).   │              │

       │                          │ -Conocer la función de los equipos mecánicos en el proceso.          │              │

       │                          │ -Explicar las características de operación de los equipos, (analizar │              │

       │                          │  la relación que tiene el equipo mecánico respecto al proceso, orga- │              │

       │                          │  nizar el grupo en equipos de estudio para el análisis por grupo en  │              │

       │                          │  planta, se sugiere hacer al menos dos visitas a plantas de la       │              │

       │                          │  región).                                                            │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘
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