        S. E. P .                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  MECANICA DE FLUIDOS I   ( 4-0-8 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA MECANICA

                 CLAVE:  MCB-9330

        2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 27 de Agosto al 1 de Sep.│ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ 1990                     │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Mecánica                   │

       │ I.T. de Orizaba          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Noviembre de 1990        │ José Alfredo Escobar Gómez  │ Desarrollo del programa por unidades de          │

       │ I.T. de Cd. Madero       │                             │ aprendizaje                                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 13 al 17 de Mayo de  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ 1991                     │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Durango          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Estática                 │ Equilibrio estático, dia│    │ Mecánica de fluídos II   │ Todos                   │

       │                          │ grama de cuerpo libre.  │    │                          │                         │

       │                          │ Primer momento de área y│    │ Máquinas de fluídos in-  │ Todos                   │

       │                          │ centroides. Segundo mo- │    │ compresibles             │                         │

       │                          │ mento de área.          │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Instrumentación          │ Medidores de presión    │

       │ Dinámica                 │ Dinámica de los cuerpos │    │                          │                         │

       │                          │ rígidos.                │    │                          │ Medidores de flujo      │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Resistencia de Materiales│ Esfuerzos y deformación │    │ Transferencia de calor   │ Convección              │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │ Condensación            │

       │                          │                         │    │                          │ Intercambiadores de     │

       │                          │                         │    │                          │ calor.                  │

       ├──────────────────────────┴─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┴─────────────────────────┤

       │             J U S T I F I C A C I O N              │    │             J U S T I F I C A C I O N              │

       ├────────────────────────────────────────────────────┤    ├────────────────────────────────────────────────────┤

       │                                                    │    │                                                    │

       │   Los temas mencionados son básicos para el  estu- │    │ Los temas de Mecánica de Fluídos II  tienen  funda-│

       │   dio de los fluídos en reposo ( estática  de  los │    │ mento en los temas de Mecánica de Fluídos I.       │

       │   fluídos ).                                       │    │                                                    │

       │                                                    │    │                                                    │

       │   Los conceptos y las leyes estudiadas en  la  di- │    │ Los conceptos y las leyes  estudiadas  en  Mecánica│

       │   námica son fundamentales para el análisis  en la │    │ de Fluídos I son fundamentales para el análisis  de│

       │   dinámica de los fluídos.                         │    │ las turbomáquinas.                                 │

       │                                                    │    │                                                    │

       │   Los conceptos de esfuerzo y deformación conducen │    │ Algunos temas comprendidos en la unidad  2 y en  la│

       │   a la definición de fluído  y  son  fundamentales │    │ unidad 3 de Mecánica de Fluídos I proporcionan  las│

       │   para la aplicación de la  Ley  de  Newton  de la │    │ bases para el análisis de medidores  de  presión  y│

       │   viscosidad.                                      │    │ flujo.                                             │

       │                                                    │    │                                                    │

       │                                                    │    │ El análisis de los fluídos en movimiento  tiene  a-│

       │                                                    │    │ plicacion directa en el estudios de la  convección,│

       │                                                    │    │ la condensación y en el análisis de los intercambia│

       │                                                    │    │ dores de calor.                                    │

       │                                                    │    │                                                    │

       └────────────────────────────────────────────────────┘    └────────────────────────────────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Aporta conocimientos fundamentales para el análisis y el diseĄo de sistemas fluídicos

        4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Aplicará los principios que fundamentan el comportamiento de los fluídos en problemas que

           involucren fluídos en reposo o fluídos en movimiento.

        5.TEMARIO.

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Introducción a la Mecánica de   │ 1.1 Solido - Fluído.                                                     │

       │    │ Fluídos.                        │ 1.2 Sistemas de dimensiones y de unidades.                               │

       │    │                                 │ 1.3 Propiedades de los fluídos.                                          │

       │    │                                 │     1.3.1 Densidad.                                                      │

       │    │                                 │     1.3.2 Volumen específico.                                            │

       │    │                                 │     1.3.3 Peso específico.                                               │

       │    │                                 │     1.3.4 Gravedad específica.                                           │

       │    │                                 │     1.3.5 Viscosidad dinámica.                                           │

       │    │                                 │     1.3.6 Viscosidad cinemática.                                         │

       │    │                                 │     1.3.7 Presión.                                                       │

       │    │                                 │     1.3.8 Módulo volumétrico de la elasticidad.                          │

       │    │                                 │     1.3.9 Tensión superficial.                                           │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Estática de los Fluídos.        │ 2.1 Principio de Pascal.                                                 │

       │    │                                 │ 2.2 Ecuación fundamental de la estática de los fluídos.                  │

       │    │                                 │ 2.3 Fuerzas sobre superficies planas.                                    │

       │    │                                 │ 2.4 Fuerzas sobre superficies curvas.                                    │

       │    │                                 │ 2.5 Fuerzas de empuje y estabilidad.                                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ Ecuaciones Fundamentales de la  │ 3.1 Definiciones.                                                        │

       │    │ Dinámica de los Fluídos.        │     3.1.1 Trayectoria y línea de corriente.                              │

       │    │                                 │     3.1.2 Flujo permanente.                                              │

       │    │                                 │     3.1.3 Flujo uniforme.                                                │

       │    │                                 │ 3.2 Método Lagrangiano y método Euleriano.                               │

       │    │                                 │ 3.3 El volumen de control.                                               │

       │    │                                 │ 3.4 Teorema del transporte de Reynolds.                                  │

       │    │                                 │ 3.5 La ecuación de continuidad para el volumen de control.               │

       │    │                                 │     3.5.1 La ecuación general.                                           │

       │    │                                 │     3.5.2 Forma unidimensional.                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │    │                                 │ 3.6 La ecuación de momentum para el volumen de control.                  │

       │    │                                 │     3.6.1 La ecuación general.                                           │

       │    │                                 │     3.6.2 Formas especiales de la ecuación.                              │

       │    │                                 │ 3.7 La ecuación de energía para el volumen de control.                   │

       │    │                                 │     3.7.1 La ecuación general.                                           │

       │    │                                 │     3.7.2 Formas especiales de la ecuación.                              │

       │    │                                 │ 3.8 La ecuación de Bernoulli.                                            │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Flujo Viscoso Sobre Superficies │ 4.1 Regímenes de flujo.                                                  │

       │    │ Exteriores.                     │ 4.2 Número de Reynolds.                                                  │

       │    │                                 │ 4.3 Capa límite.                                                         │

       │    │                                 │ 4.4 Capa límite láminar sobre una placa plana.                           │

       │    │                                 │     4.4.1 Ecuaciones de movimiento.                                      │

       │    │                                 │     4.4.2 Solución de Blasius.                                           │

       │    │                                 │     4.4.3 Método integral.                                               │

       │    │                                 │     4.4.4 Perfiles de velocidad.                                         │

       │    │                                 │     4.4.5 Coeficiente de fricción.                                       │

       │    │                                 │ 4.5 Capa límite turbulenta sobre una placa plana.                        │

       │    │                                 │     4.5.1 Perfil de velocidad.                                           │

       │    │                                 │     4.5.2 Coeficiente de fricción.                                       │

       │    │                                 │ 4.6 Arrastre por fricción superficial.                                   │

       │    │                                 │ 4.7 Separación de la capa límite.                                        │

       │    │                                 │ 4.8 Arrastre por presión.                                                │

       │    │                                 │ 4.9 Fuerzas en cuerpos aerodinámicos.                                    │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6. A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

          - Diagramas de cuerpo libre

          - Equilibrio

          - Centroides

          - Segundo momento de área

          - Conceptos de esfuerzos

          - Ecuaciones diferenciales ordinarios

          - Ecuaciones diferenciales parciales.

          - Programación.

          - Funciones de una variable y derivación

          - Funciones de varias variables y derivación parcial

          - Integrales definidos

          - Algebra vectorial

          - Dinámica de sólidos

        7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

        8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

         Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTRODUCCION A LA MECANICA DE FLUIDOS.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá fluído y el cam-│ El maestro y los alumnos analizarán el comportamiento de un sólido y │              │

       │ po de estudio de la mecá-│ de un fluído cuando se someten a esfuerzos constantes y establecerán │              │

       │ nica de fluídos.         │ el significado de fluído.                                            │      8       │

       │ Establecerá  y  utilizará│ Los alumnos investigarán sobre las aplicaciones de la mecánica de    │              │

       │ los distintos sistemas de│ fluídos y el maestro explicará los principios que fundamentan esta   │              │

       │ dimensiones y  de  unida-│ área de estudio.                                                     │      7       │

       │ des.                     │ Los alumnos diferenciarán entre dimensión y unidad.                  │              │

       │ Conocerá   y  determinará│ El maestro establecerá el principio de homogeneidad dimensional, los │              │

       │ las  propiedades  de  los│ alumnos darán la definición de cantidad adimensional y diferenciarán │      1       │

       │ fluídos.                 │ entre dimensión fundamental y dimensión derivada.                    │              │

       │                          │ El maestro definirá grado de libertad y su relación con el número de │              │

       │                          │ dimensiones fundamentales de un sistema de dimensiones.              │      4       │

       │                          │ El maestro y los alumnos establecerán sistemas de dimensiones para   │              │

       │                          │ diferentes campos de estudio (cinemática, dimámica).                 │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos establecerán los sistemas de  unidades  co- │              │

       │                          │ rrespondientes a los sistemas de dimensiones establecidos.           │              │

       │                          │ Los alumnos seleccionarán las definiciones y las unidades más adecua-│              │

       │                          │ das para densidad, volumen específico, peso específico y gravedad es-│              │

       │                          │ pecífica.                                                            │              │

       │                          │ El maestro establecerá la ley de Newton de la viscosidad y el signi- │              │

       │                          │ ficado de las variables que en ella intervienen.                     │              │

       │                          │ Los alumnos establecerán las unidades más comunes para la viscosidad │              │

       │                          │ absoluta e investigarán los métodos para la medición experimental de │              │

       │                          │ de esta propiedad. Explicarán el comportamiento de la viscosidad con │              │

       │                          │ respecto a la temperatura. Clasificarán los fluídos de acuerdo  a la │              │

       │                          │ relación entre esfuerzo constante y rapidez de deformación angular.  │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos aplicarán la ley de Newton de la viscosidad │              │

       │                          │ en la solución de problemas numéricos.                               │              │

       │                          │ Los alumnos definirán la viscosidad cinemática, establecerán las uni-│              │

       │                          │ dades más comunes e investigarán el comportamiento de los viscosíme- │              │

       │                          │ tros Engler y Saybolt.                                               │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      I   (CONTINUACION)

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTRODUCCION A LA MECANICA DE FLUIDOS.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │                          │ Los alumnos seleccionarán la definición y las unidades más adecuadas │              │

       │                          │ para presión.                                                        │              │

       │                          │ Establecerán la diferencia entre presión absoluta, presión manométri-│              │

       │                          │ ca y presión de vacío. Resolverán problemas numéricos.               │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos analizarán el significado físico del módulo │              │

       │                          │ volumétrico de elasticidad a temperatura constante y clasificarán los│              │

       │                          │ fluídos según su comprensibilidad.                                   │              │

       │                          │ Los alumnos explicarán la diferencia  entre  fuerzas  de  cohesión y │              │

       │                          │ y fuerzas de adhesión, definirán tensión superficial y sugerirán mé- │              │

       │                          │ todos para medirla. Calcularán la elevación capilar de un líquido en │              │

       │                          │ un tubo o entre placas paralelas.                                    │              │

       │                          │ Los alumnos seleccionarán las tablas de las propiedades de los fluí- │              │

       │                          │ dos más apropiadas para su manejo durante el curso.                  │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESTATICA DE LOS FLUIDOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará los  fundamentos│ El maestro y los alumnos analizarán el principio de Pascal.          │              │

       │ de  la  estática  de  los│ El maestro y los alumnos obtendrán la ecuación fundamental de la  es-│              │

       │ fluídos en el cálculo  de│ tática de los fluídos y la resolverán para el fluído  incomprensible,│              │

       │ de la  presión y  de  las│ los alumnos la usarán en la solución de problemas.                   │      8       │

       │ fuerzas sobre superficies│ El maestro y los alumnos aplicarán la ecuación fundamental en el aná-│              │

       │ y cuerpos sumergidos.    │ lisis de manómetros de columna de líquido.                           │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos analizarán la distribución de fuerzas  sobre│      1       │

       │                          │ una superficie plana y obtendrán ecuaciones para calcular  la  fuerza│              │

       │                          │ resultante y las coordenadas del  centro  de  presión;  usarán  estas│              │

       │                          │ ecuaciones en la solución de problemas.                              │      7       │

       │                          │ Los alumnos analizarán la distribución de fuerzas en  una  superficie│              │

       │                          │ curva y obtendrán ecuaciones para calcular  la  componente horizontal│              │

       │                          │ y la componete vetical de la fuerza resultante y su punto de  aplica-│      2       │

       │                          │ ción, usarán estas ecuaciones en la solución de problemas.           │              │

       │                          │ Los alumnos calcularán la fuerza sobre  una  superficie  sumergida en│              │

       │                          │ fluídos estratificados.                                              │      3       │

       │                          │ El maestro y los alumnos determinarán el empuje sobre cuerpos parcial│              │

       │                          │ o completamente sumergidos y analizarán la estabilidad.              │              │

       │                          │ Aplicarán los resultados en la solución de problemas numéricos.      │      4       │

       │                          │ Los alumnos harán una breve reseĄa histórica sobre la estática de los│              │

       │                          │ fluídos.                                                             │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO  DE  LA  UNIDAD III

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  ECUACIONES FUNDAMENTALES DE LA DIMANICA DE LOS FLUIDOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará las ecuaciones  │ Los alumnos y el maestro analizarán el campo de estudio de la dinámi-│              │

       │ fundamentales de la diná-│ ca de los fluídos.                                                   │              │

       │ ca de los fluídos en la  │ Los alumnos investigarán el significado, la construcción y la  utili-│       8      │

       │ solución de problemas que│ dad de una línea de corriente y de una trayectoria. El significado de│              │

       │ involucren fluídos no    │ flujo permanente o en estado estable y de flujo uniforme.            │              │

       │ viscosos en movimiento.  │ Los alumnos clasificarán los movimientos de los fluídos.             │       1      │

       │                          │ Los alumnos investigarán en qué consiste el análisis Lagrangiano y el│              │

       │                          │ análisis Euleriano y establecerán las diferencias entre ambos.       │              │

       │                          │ El alumno investigará sobre las tres leyes fundamentales que  gobier-│       2      │

       │                          │ nan el movimiento de los cuerpos (conservación de la masa, de la can-│              │

       │                          │ tidad de movimiento y de la energía).                                │              │

       │                          │ Los alumnos seleccionarán la definición más adecuada para el  volumen│       6      │

       │                          │ de control.                                                          │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos deducirán el teorema del transporte de  Rey-│              │

       │                          │ nolds para un volumen de cotrol arbitrario.                          │       7      │

       │                          │ El maestro y los  alumnos  obtendrán  la  ecuación de  continuidad  a│              │

       │                          │ partir del teorema del transporte de Reynolds, interpretarán el  sig-│              │

       │                          │ nificado físico de cada uno de los términos de la ecuación y  aplica-│       3      │

       │                          │ rán la ecuación en la solución de problemas numéricos.               │              │

       │                          │ Los alumnos simplificarán la ecuación de continuidad  para  el  flujo│              │

       │                          │ permanente o estable y para el flujo permanente con un fluido  incom-│       4      │

       │                          │ prensible. Resolverán problemas.                                     │              │

       │                          │ Los alumnos investigarán la diferencia  entre  flujo bidimensional  y│              │

       │                          │ flujo unidimensional.                                                │              │

       │                          │ El maestro definirá velocidad media y los alumnos la calcularán  para│              │

       │                          │ diferentes situaciones.                                              │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos simplificarán la ecuación de continuidad pa-│              │

       │                          │ ra el flujo unidimensional. Aplicarán esta ecuación en la solución de│              │

       │                          │ problemas numéricos.                                                 │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos obtendrán la ecuación de cantidad  de  movi-│              │

       │                          │ miento a partir del teorema del transporte de Reynolds e  interpreta-│              │

       │                          │ rán el significado físico de cada uno de lo términos de la ecuación. │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos simplificarán la ecuación de cantidad de mo-│              │

       │                          │ vimiento para el flujo permanente y unidimensional.  Resolverán  pro-│              │

       │                          │ blemas numéricos.                                                    │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos obtendrán la ecuación de  energía  a  partir│              │

       │                          │ del teorema del transporte de Reynolds e interpretarán el significado│              │

       │                          │ de cada uno de los términos de la ecuación. Simplificarán la ecuación│              │

       │                          │ para el flujo permanente y unidimensional con un  fluído  incompresi-│              │

       │                          │ ble. Resolverán problemas numéricos.                                 │              │

       │                          │ El maestro deducirá la ecuación de Bernoulli a partir de  la ecuación│              │

       │                          │ de cantidad de movimiento.                                           │              │

       │                          │ Los alumnos aplicarán está ecuación en la solución de problemas numé-│              │

       │                          │ ricos. Investigarán la aplicación de la ecuación de Bernoulli  en  el│              │

       │                          │ análisis de instrumentos para medir presión y velocidad.             │              │

       │                          │ Los alumnos resolverán problemas de fluídos en movimiento que involu-│              │

       │                          │ cren el manejo simultáneo de las ecuaciones de cantidad de movimiento│              │

       │                          │ continuidad, energía y Bernoulli.                                    │              │

       │                          │ Los alumnos harán una breve reseĄa histórica sobre la dinámica de los│              │

       │                          │ fluídos.                                                             │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FLUJO VISCOSO SOBRE SUPERFICIES EXTERIORES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará la teoría de la │ El alumno investigará sobre la naturaleza del  flujo  laminar  y  del│              │

       │ capa límite en la deter- │ flujo turbulento.                                                    │      8       │

       │ minación de  fuerzas  de │ El alumno definirá el número de Reynolds y el significado  físico  de│              │

       │ arrastre  sobre  cuerpos │ este parámetro.                                                      │      1       │

       │ sumergidos.              │ El alumno investigará el significado de capa límite  y  explicará  la│              │

       │                          │ formación de la capa límite laminar y de la  capa  límite  turbulenta│      2       │

       │                          │ sobre un cuerpo sumergido.                                           │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos establecerán las  ecuaciones  de  movimiento│      6       │

       │                          │ para la capa límite laminar sobre una placa plana.  Establecerán  las│              │

       │                          │ condiciones de frontera. Analizarán la solución de Blasius.          │      7       │

       │                          │ El maestro y los alumnos aplicarán el método integral para obtener la│              │

       │                          │ ecuación de continuidad y la ecuación de cantidad de movimiento y las│      3       │

       │                          │ resolverán para un perfil de velocidades propuesto.                  │              │

       │                          │ Los alumnos seleccionarán el perfil de velocidades que más se aproxi-│      4       │

       │                          │ me al de la solución de Blasius y obtendrán el coeficiente  de  fric-│              │

       │                          │ ción superficial.                                                    │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos haran el análisis integral de la capa límite│              │

       │                          │ turbulenta en una placa plana, determinarán el perfil de  velocidades│              │

       │                          │ más adecuado y obtendrán el coeficiente de fricción superficial.     │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos calcularán el arrastre por fricción superfi-│              │

       │                          │ cial en placas planas en diferentes regímenes de flujo.              │              │

       │                          │ Los alumnos investigarán el comportamiento del fluído en la capa  lí-│              │

       │                          │ mite con gradiente de presión, explicarán el efecto del gradiente  de│              │

       │                          │ presión en los perfiles de velocidad y definirán el punto de  separa-│              │

       │                          │ ción.                                                                │              │

       │                          │ El alumno explicará el flujo sobre cilindros y esferas,  investigarán│              │

       │                          │ el método experimental para determinar las fuerzas  de  arrastre  por│              │

       │                          │ forma.                                                               │              │

       │                          │ El alumno aplicará la ley de Stokes para determinar experimentalmente│              │

       │                          │ en el laboratorio la viscocidad absoluta de un líquido.              │              │

       │                          │ El alumno calculará el arrastre por forma en diferentes cuerpos usan-│              │

       │                          │ do datos experimentales.                                             │              │

       │                          │ El alumno investigará el  comportamiento  del  flujo  sobre  perfiles│              │

       │                          │ aerodinámicos.                                                       │              │

       │                          │ Los alumnos harán una breve reseĄa histórica sobre la  teoría  de  la│              │

       │                          │ capa límite.                                                         │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘
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       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




