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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  MECANICA DE FLUIDOS II   ( 3-2-8 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  MECANICA

                 CLAVE:  MCM-9331

        2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 27 de Agosto al 1 de Sep.│ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ 1990                     │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Mecánica                   │

       │ I.T. de Orizaba          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo del 1991           │ Académia de Ingeniería      │ Desarrollo del programa por unidades de          │

       │ I.T. de Cd. Madero       │ Mecánica.                   │ aprendizaje                                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 13 al 17 de Mayo de  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ 1991                     │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Durango          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Mecánica de Fluídos I    │ Todos.                  │    │ -Transferencia de Calor  │                         │

       │ Termodinamica I          │ Todos.                  │    │ -Máquinas de Fluídos In- │                         │

       │                          │                         │    │  compresibles.           │                         │

       │                          │                         │    │ -Máquinas de Combustión  │                         │

       │                          │                         │    │  Interna y Compresores   │                         │

       │                          │                         │    │ -Ingeniería Térmica.     │                         │

       │                          │                         │    │ - Refrigeración y Aire   │                         │

       │                          │                         │    │   Acondicionado.         │                         │

       │                          │                         │    │ - Circuitos Hidráulicos  │                         │

       │                          │                         │    │   y Neumáticos.          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Aporta conocimientos para diseĄar sistemas fluídicos y formular modelos matemáticos para

          simular procesos y elaborar prototipos.

        4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Aplicará el análisis dimensional para estudiar el comportamiento de los fluídos. Analizará y

           proyectará sistemas para el transporte de fluídos.

        5.TEMARIO.

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Análisis Dimensional.           │ 1.1 Usos del análisis dimensional.                                       │

       │    │                                 │ 1.2 Principio de homogenidad dimensional.                                │

       │    │                                 │ 1.3 Sistema de dimensiones.                                              │

       │    │                                 │ 1.4 Método de las series de potencia.                                    │

       │    │                                 │ 1.5 Teorema Pi de Buckingham.                                            │

       │    │                                 │ 1.6 Método de las variables repetidas.                                   │

       │    │                                 │ 1.7 Parámetros adimensionales.                                           │

       │    │                                 │ 1.8 Similitud geométrica, cinemática y dinámica.                         │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Orificios.                      │ 2.1 Descripción.                                                         │

       │    │                                 │ 2.2 Velocidad de descarga.                                               │

       │    │                                 │ 2.3 Coeficientes.                                                        │

       │    │                                 │ 2.4 Aplicaciones.                                                        │

       │    │                                 │ 2.5 Determinación experimental de los coeficientes.                      │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ Flujo de Canales.               │ 3.1 Descripcion.                                                         │

       │    │                                 │ 3.2 El número de Froud.                                                  │

       │    │                                 │ 3.3 Flujo uniforme.                                                      │

       │    │                                 │ 3.4 Sección transversal óptima.                                          │

       │    │                                 │ 3.5 Vertedores.                                                          │

       │    │                                 │ 3.6 Compuertas.                                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Movimiento de Fluídos Viscosos  │ 4.1 Número de Reynolds.                                                  │

       │    │ e Incompresibles en Ductos.     │ 4.2 Pérdidas por fricción ( Ec. de DARCY )                               │

       │    │                                 │ 4.3 Factor de fricción.                                                  │

       │    │                                 │     4.3.1 Régimen laminar.                                               │

       │    │                                 │     4.3.2 Régimen turbulento.                                            │

       │    │                                 │ 4.4 Diagrama de Moody.                                                   │

       │    │                                 │ 4.5 Perdidas menores.                                                    │

       │    │                                 │                                                                          │

       │  V │ Sistema de Tuberías.            │ 5.5 Tuberías en serie.                                                   │

       │    │                                 │ 5.2 Tuberías en paralelo.                                                │

       │    │                                 │ 5.3 Tuberías ramificadas.                                                │

       │    │                                 │ 5.4 Potencia de bombeo.                                                  │

       │    │                                 │ 5.5 Diámetro económico.                                                  │

       │    │                                 │ 5.6 Golpe de ariete.                                                     │

       │    │                                 │ 5.7 Normas y selección de tuberías.                                      │

       │    │                                 │ 5.8 Fuerza dinámica.                                                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │  Flujo Compresible en Ductos.   │ 6.1 Velocidad del sonido, número de Mach.                                │

       │    │                                 │ 6.2 Flujo isoentrópico.                                                  │

       │    │                                 │ 6.3 Línea de Rayleigh.                                                   │

       │    │                                 │ 6.4 Línea Fanno.                                                         │

       │    │                                 │ 6.5 Potencia de compresión para el trasporte de gases.                   │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VII│ Proyecto                        │ 10.1 Selección del problema.                                             │

       │    │                                 │ 10.2 Análisis de alternativas.                                           │

       │    │                                 │ 10.3 Seleción de la alternativa.                                         │

       │    │                                 │ 10.4 Elaboración de dibujos y planos.                                    │

       │    │                                 │ 10.5 Aplicación de criterios.                                            │

       │    │                                 │ 10.6 Inter[retación de proyectos.                                        │

       │    │                                 │ 10.7 Conclusiones.                                                       │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6. A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            - Funciones de las variables y derivación.

            - Funciones de dos variables y derivación parcial.

            - Integración.

            - Ecuaciónes diferenciales ordinarias.

            - Propiedades de los fluídos.

            - Primera Ley de la Termodinamica.

            - Segunda Ley de la Termodinamica.

            - Interpretación de gráficas.

            - Programación.

            - Ecuación de Continuidad.

            - Ecuación de Cantidad de movimiento.

            - Ecuación de Bernoulli.

        7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

        8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DIMENSIONAL.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará las técnicas del│ 1.1 El maestro explicará las aplicaciones del análisis dimensional en│              │

       │ análisis dimensional para│     en diferentes campos de la ciencia.                              │              │

       │ estudiar el comportamien-│ 1.2 El maestro explicará el principio de Homogeneidad dimensional.   │      3       │

       │ to de los fluídos y esta-│ 1.3 El alumno diferenciará entre dimensión y unidad.                 │              │

       │ blecer la semejanza entre│ 1.4 El maestro definirá dimensión fundamental y dimensión derivada.  │      4       │

       │ modelo y prototipo.      │ 1.5 El maestro definirá grado de libertad y lo aplicará para determi-│              │

       │                          │     nar el número de dimensiones fundamentales para un campo de estu-│      5       │

       │                          │     dio.                                                             │              │

       │                          │ 1.6 Los alumnos elaborarán sistemas de  dimensiones  para  diferentes│              │

       │                          │     campos de estudios.                                              │              │

       │                          │ 1.7 El maestro explicará el método de las series de potencia y teore-│              │

       │                          │     ma Pi de Buckiniqham.                                            │              │

       │                          │ 1.8 Los alumnos obtendrán los parámetros adimensionales en un ejemplo│              │

       │                          │     dado.                                                            │              │

       │                          │ 1.9 El maestro explicará el método de las variables repetidas  y  los│              │

       │                          │     alumnos lo aplicarán.                                            │              │

       │                          │ 1.10 Los alumnos obtendrán los parámetros adimensionales (R,M,T, etc)│              │

       │                          │      características de la mecánica de fluídos y los alumnos explica-│              │

       │                          │      rán el significado físico de tales parámetros.                  │              │

       │                          │ 1.11 El maestro explicará los conceptos de simitud geométrica,  cine-│              │

       │                          │      mática y dinámica.                                              │              │

       │                          │ 1.10 Los alumnos establecerán las condiciones  de  semejanza  en  un │              │

       │                          │      ejemplo dado.                                                   │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ORIFICIOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizar   el   flujo  de│ 2.1 El alumno y maestro determinarán la velocidad de descarga, en un │      5       │

       │ fluídos atraves de orifi-│     orificio.                                                        │              │

       │ cios                     │ 2.2 Los alumnos determinarán experimentalmente el coeficiente  de de-│              │

       │                          │     sague.                                                           │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FLUJO DE CANALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizar el flujo en ca- │ 3.1 El maestro explicará los parámetros que intervienen en flujo  en │              │

       │ nales y vertedores.      │     canales.                                                         │              │

       │                          │ 3.2 El alumno investigará las diferentes secciones transversales co- │       5      │

       │                          │     munmente usadas.                                                 │              │

       │                          │ 3.3 El maestro analizará el flujo uniforme para determinar la fórmula│              │

       │                          │     de CHEZY.                                                        │              │

       │                          │ 3.4 El alumno determinará el coeficiente de CHEZY en un canal.       │              │

       │                          │ 3.5 El alumno determinará la sección de máxima eficiencia en un canal│              │

       │                          │ 3.6 El alumno investigará sobre los diferentes tipos de vertedores.  │              │

       │                          │ 3.7 El alumno aplicará la ecuación de Bernoulli a un vertedor de pa- │              │

       │                          │     red delgada y cresta viva y determinará la fórmula para calcular │              │

       │                          │     el caudal volumétrico.                                           │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  MOVIMIENTOS DE FLUIDOS VISCOSOS E INCOMPRENSIBLES EN DUCTOS.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizar el flujo viscoso│ 4.1 El maestro explicará las características del flujo laminar y tur-│              │

       │ e incomprensible en  duc-│     bulento en ducto.                                                │      3       │

       │ tos.                     │ 4.2 El maestro explicará las condiciones del flujo en la  entrada  en│              │

       │                          │     un ducto y concepto de flujo desarrollado.                       │      1       │

       │                          │ 4.3 El alumno calculará la longitud de entrada en un ejemplo propues-│              │

       │                          │     to.                                                              │      4       │

       │                          │ 4.4 El maestro obtendrá la ecuación de DARCY-WEISBACH.               │              │

       │                          │ 4.5 El maestro  obtendrá  las  ecuaciones  para  la  distribución  de│      2       │

       │                          │     esfuerzos cortantes y velocidades en un ducto de  sección  trans-│              │

       │                          │     versal circular en régimen laminar.                              │              │

       │                          │ 4.6 El maestro obtendrá la ecuación de Hagen-Poiseville.             │              │

       │                          │ 4.7 Los alumnos obtendrán la distribución de esfuerzo, velocidades  y│              │

       │                          │     caida de presión en un ducto de sección transversal  no  circular│              │

       │                          │     en régimen laminar.                                              │              │

       │                          │ 4.8 El maestro determinará el factor de fricción en régimen laminar. │              │

       │                          │ 4.9 El maestro obtendrá la distribución de velocidades  y  factor  de│              │

       │                          │     fricción en ducto circular en un régimen turbulento.             │              │

       │                          │ 4.10 El maestro explicará la conformación del diagrama Moody.        │              │

       │                          │ 4.11 El alumno resolverá problemas que involucren el  cálculo  de  la│              │

       │                          │     caida de presión en tuberías, caudal o diámetro.                 │              │

       │                          │ 4.12 El maestro explicará las pérdidas menores en tuberías  y  la de-│              │

       │                          │      terminación de los coeficientes de perdidas y  longitud  equiva-│              │

       │                          │      lente.                                                          │              │

       │                          │ 4.13 El alumno resolverá problemas que involucren  pérdidas  secunda-│              │

       │                          │      rias.                                                           │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SISTEMAS DE TUBERIAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Proyectar, calcular y se-│ 5.1 El maestro y alumnos resolverán un ejemplo  donde  involucre  el │              │

       │ leccionar sistemas de tu-│     cálculo de caudal volumétrico por gravedad en tuberías en  serie │              │

       │ berías.                  │     y tubería en paralelo.                                           │      3       │

       │                          │ 5.2 El maestro y alumno resolverán problemas que involucren el  cál- │              │

       │                          │     culo del diámetro de un tubería para un caudal dado.             │      1       │

       │                          │ 5.3 El maestro y alumnos resolverán problemas de potencial de Bombeo │              │

       │                          │     en tuberías.                                                     │      4       │

       │                          │ 5.4 El maestro explicará el método para calcular el diámetro  econó- │              │

       │                          │     mico de un sistema de tubería.                                   │      2       │

       │                          │ 5.5 El alumno calculará el diámetro económico de un sistema de tube- │              │

       │                          │     ría propuesto.                                                   │      8       │

       │                          │ 5.6 El maestro explicará la teoría del golpe de Ariete.              │              │

       │                          │ 5.7 El alumno calculará la sobrepresión adecuada  por  el  golpe  de │              │

       │                          │     Ariete en la tubería.                                            │              │

       │                          │ 5.8 El alumno investigará sobre las normas y selección de tuberías.  │              │

       │                          │ 5.9 El alumno calculará las fuerzas dinámicas de un fluído sobre una │              │

       │                          │     tubería.                                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FLUJO COMPRESIBLE EN DUCTOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizar el comportamien-│ 6.1 El maestro aplicará la ecuación de continuidad y ecuación de can-│              │

       │ to del flujo  compresible│     tidad de movimiento para determinar la velocidad del sonido.     │      6       │

       │ en Ductos.               │ 6.2 El maestro explicará el flujo permanente unidimensional de un gas│              │

       │                          │     en ductos de área variables.                                     │      7       │

       │                          │ 6.3 El maestro determinará correlaciones  entre  variación  de  área,│              │

       │                          │     presión y velocidad.                                             │      9       │

       │                          │ 6.4 El alumno analizará el comportamiento de un fluído en una tobera.│              │

       │                          │ 6.5 El maestro analizará el flujo compresible en un ducto con  trans-│              │

       │                          │     ferencia de calor.                                               │              │

       │                          │ 6.6 El alumno explicará en una gráfica (T-S)  el  comportamiento  del│              │

       │                          │     flujo compresible con transferencia de calor.                    │              │

       │                          │ 6.7 El maestro analizará el flujo compresible en un ducto  con  fric-│              │

       │                          │     ción.                                                            │              │

       │                          │ 6.8 El alumno explicará en una gráfica (T-S)  el  comportamiento  del│              │

       │                          │     flujo compresible con fricción.                                  │              │

       │                          │ 6.9 El maestro y los alumnos calcularán la  potencia  requerida  para│              │

       │                          │     transportar un gas.                                              │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  PROYECTO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicar los conocimientos│ 7.1 Selecionar el problema.                                          │              │

       │ adquiridos en  Ingeniería│ 7.2 Elaborar los planos y dibujos.                                   │   1, 2,,3,   │

       │ Térmica para  la realiza-│ 7.3 Seleccionar y calcular los elementos.                            │              │

       │ ción de  un  proyecto  de│ 7.4 Interpretar los resultados obtenidos.                            │   4,,5, 6,   │

       │ diseĄo.                  │ 7.5 Proponer soluciones.                                             │              │

       │                          │ 7.6 Realizar las conclusiones del proyecto.                          │   7, 8 y 9   │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       BIBLIOGRAFIA  BASICA  Y  COMPLEMENTARIA

       1.- BERTIN, J.J.                              5.- MATAIX,C.

           MECANICA DE FLUIDOS                           MECANICA DE FLUIDOS Y MAQUINAS HIDRAULICAS

           ED. PRENTICE-HALL HISPANOAMERICA              ED. HARLA

           MEXICO                                        MEXICO

       2.- CRANE, DIVISION DE INGENIERIA             6.- ROTTY R.M.

           FLUJO DE FLUIDOS                              INTRODUCCION A LA DINAMICA DE LOS GASES

           ED. MC. GRAW-HILL                             ED. HERRERO

           MEXICO                                        MEXICO

       3.- WHITE, F.M.                               7.- SHAPIRO, A.H.

           MECANICA DE FLUIDOS                           THE DYNAMICS AND THERMODINAMICS OF COMPRENSSIBLE

           ED. MC. GRAW-HILL                             FLUID FLOW, VOL. I

           MEXICO                                        ED. RONALD PRESS

                                                         NEW YORK

       4.- DENN, MORTON M.

           PROCESS FLUID MECHANICS                   8.- MANUAL DEL INSTITUTO DE HIDRAULICA

           ED. PRENTICE-HALL

           MEXICO                                    9.- MANRIQUE, J.A. Y R.S. CARDENAS

                                                         TERMODINAMICA

                                                         ED. HARLA, MEXICO

          ┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

          │                                  PRACTICAS DE LABORATORIO PARA LA ASIGNATURA                              │

          │                                                                                                           │

          │                                            MECANICA DE FLUIDOS II                                         │

          ├───────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

          │            * Determinación del Número de Reynolds.                                                        │

          │                                                                                                           │

          │            * Determinación de coeficientes de descarga en orificios.                                      │

          │                                                                                                           │

          │            * Perdida de carga en ductos.                                                                  │

          │                                                                                                           │

          │            * Determinación del coeficiente de Chezy.                                                      │

          │                                                                                                           │

          │            * Vertedores.                                                                                  │

          │                                                                                                           │

          │            * Golpe de Ariete.                                                                             │

          │                                                                                                           │

          │            * Determinar el Coeficiente de Fricción en diferentes Tipos de Tuberías                        │

          │                                                                                                           │

          │            * Calcular el Coeficiente de Pérdidas Menores en Codos, Válvulas y Accesorios.                 │

          │                                                                                                           │

          └───────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




