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                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  MATEMATICAS  IV  (ECUACIONES DIFERENCIALES)  (3-2-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTROMECANICA

                           INGENIERIA MECANICA

                 CLAVE:  ACM-9307

       2.  H I S T O R I A   D E L   P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. U B I C A C I O N   D E   L A   A S I G N A T U R A

          a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTROMECANICA     │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas II           │ - Todos                 │    │ Mecánica de Fluídos      │ - Solución de ecuaciones│

       │                          │                         │    │                          │   diferenciales         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas V            │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. MECANICA            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas II           │ - Todos                 │    │ Mecánica de Fluídos  I   │ - Solución de ecuaciones│

       │                          │                         │    │                          │   diferenciales         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas V            │ - Todos                 │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Contribuye en la formulación de modelos matemáticos utilizados para el análisis y diseĄo de sistemas mecánicos

          y electromecánicos.

       4. O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L   C U R S O

          Analizará cómo las ecuaciones diferenciales representan fenómenos físicos y por medio de la solución de éstas,

          comprender el comportamiento de estos fenómenos.

       5. T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden  │ 1.1  Definición, orden, grado y linealidad                 │

       │        │                                           │ 1.2  Separación de variables y reducibles a variables sepa-│

       │        │                                           │      rables                                                │

       │        │                                           │ 1.3  Homogéneas y no homogéneas                            │

       │        │                                           │ 1.4  Exactas y no exactas, factor integrante               │

       │        │                                           │ 1.5  Ecuación diferencial de Bernoulli                     │

       │        │                                           │                                                            │

       │  II    │ Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Or-│ 2.1  Definición                                            │

       │        │ den "N" con Coeficientes Constantes y Ho- │ 2.2  Independencia lineal y el Wronskiano                  │

       │        │ mogéneas                                  │ 2.3  Operadores diferenciales                              │

       │        │                                           │ 2.4  Ecuación auxiliar: raíces distintas, repetidas y com- │

       │        │                                           │      plejas                                                │

       │        │                                           │ 2.5  Solución de ecuaciones diferenciales ordinarias de    │

       │        │                                           │      orden "N" con coeficientes constantes y homogénea     │

       │        │                                           │                                                            │

       │  III   │ Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Or-│ 3.1  Método de coeficientes indeterminados                 │

       │        │ den "N" con Coeficientes Constantes y No  │ 3.2  Solución por inspección                               │

       │        │ Homogéneas                                │ 3.3  Variación de parámetros                               │

       │        │                                           │ 3.4  Ecuación de Cauchy Euler                              │

       │        │                                           │ 3.5  Sistemas de ecuaciones                                │

       │        │                                           │                                                            │

       │  IV    │ Ecuaciones Diferenciales Ordinarias con   │ 4.1  Series de potencia                                    │

       │        │ Coeficientes Variables                    │      4.1.1  Introducción                                   │

       │        │                                           │ 4.2  Solución por el método de series alrededor de un punto│

       │        │                                           │      ordinario                                             │

       │        │                                           │      4.2.1  Punto ordinario                                │

       │        │                                           │      4.2.2  Punto singular                                 │

       │        │                                           │      4.2.3  Criterios de convergencia                      │

       │        │                                           │      4.2.4  Radio de convergencia                          │

       │        │                                           │ 4.3  Métodos                                               │

       │        │                                           │      4.3.1  Serie de Taylor                                │

       │        │                                           │      4.3.2  Serie de McLaurin                              │

       │        │                                           │ 4.4  Solución por el método de series alrededor de un punto│

       │        │                                           │      singular regular                                      │

       │        │                                           │      4.4.1  Método de Frobenius                            │

       │        │                                           │ 4.5  Problemas de Sturm-Liouville                          │

       │        │                                           │      4.5.1  Definición                                     │

       │        │                                           │      4.5.2  Clasificación                                  │

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │ Ecuaciones Diferenciales Parciales        │ 5.1  Definición                                            │

       │        │                                           │      5.1.1  Forma general de las  ecuaciones  diferenciales│

       │        │                                           │             parciales                                      │

       │        │                                           │      5.1.2  Clasificación de ecuaciones de segundo orden   │

       │        │                                           │             a) Elípticas                                   │

       │        │                                           │             b) Parabólicas                                 │

       │        │                                           │             c) Hiperbólicas                                │

       │        │                                           │      5.1.3  Tipos de condiciones iniciales y de frontera   │

       │        │                                           │             a) Dirichlet                                   │

       │        │                                           │             b) Newman                                      │

       │        │                                           │             c) Cauchy                                      │

       │        │                                           │ 5.2  Métodos de solución                                   │

       │        │                                           │      5.2.1  Separación de variables                        │

       │        │                                           │      5.2.2  Variación de parámetros                        │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

           Cálculo diferencial e integral

           Algebra lineal

      7.  S U G E R E N C I A S     D I D A C T I C A S

           - Proporcionar al estudiante más habilidad en la resolución de problemas y capacidad de análisis en la colección

             y organización de datos, así como la estimación de los resultados que se presentan en el estudio de los

             números complejos y el álgebra lineal

           - Los contenidos de las lecciones se deben de organizar de manera que ofrezcan suficiente oportunidad para el

             razonamiento y la reflexión, buscando eficientemente problemas aplicativos a situaciones de actualidad.

           - Que el alumno realice la investigación de las aplicaciones de matrices y determinantes

           - Resolver problemas que conduzcan a sistemas de ecuaciones lineales, enfocadas de acuerdo a la especialidad e

             interpretación de resultados

           - Mantener una interrelación permanente con las áreas de especialización vía academias con el fin de ver las

             aplicaciones de las transformaciones lineales

           - Empleo de paqueteria (software), se recomienda matlab y mathcad

       8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

           - Examen escrito

           - Evaluar informes de investigación

           - Evaluar problemario

           - Evaluar trabajos en computadora

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD:     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Resolverá ecuaciones di- │ 1.1  Definir una ecuación diferencial y clasificarla según su  orden │              │

       │ ferenciales ordinarias   │      grado y tipo                                                    │              │

       │ lineales y las aplicará  │ 1.2  Mostrar cómo las ecuaciones diferenciales son capaces de repre- │              │

       │ en problemas físiscos y  │      sentar fenómenos físicos                                        │      1       │

       │ geométricos              │ 1.3  Dado un fenómeno físico, encontrar su modelo matemático y anali-│      2       │

       │                          │      zar las leyes físicas que están involucradas                    │      3       │

       │                          │ 1.4  Definir el concepto de ecuaciones diferenciales homogéneas y no │      4       │

       │                          │      homogéneas, mediante un fenómeno físico                         │      5       │

       │                          │ 1.5  Resolver ecuaciones diferenciales aplicando los métodos siguien-│      6       │

       │                          │      tes:                                                            │      7       │

       │                          │      - Por separación de variables                                   │      8       │

       │                          │      - Reducibles a variables separables                             │      9       │

       │                          │      - Homogéneas                                                    │      10      │

       │                          │      - Exactas                                                       │              │

       │                          │      - De Bernoulli                                                  │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN "N" CON COEFICIENTES

                             CONSTANTES Y HOMOGENEAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá y resolverá     │ 2.1  Definir y clasificar una ecuación diferencial ordinaria de orden│              │

       │ ecuaciones diferenciales │      "n" con coeficientes constantes y homogéneas                    │      1       │

       │ ordinarias de orden "N"  │ 2.2  Conocer y aplicar el Wronskiano para probar la linealidad de las│      2       │

       │ con coeficientes constan-│      soluciones  de una ecuación diferencial de este tipo            │      3       │

       │ tes y homogéneas.        │ 2.3  Representar una ecuación  diferencial de este  tipo,  utilizando│      4       │

       │                          │      operadores diferenciales                                        │      5       │

       │                          │ 2.4  Obtener la ecuación auxiliar de una ecuación diferencial que ha-│      6       │

       │                          │      ya sido previamente representada utilizando los operadores dife-│      7       │

       │                          │      renciales                                                       │      8       │

       │                          │ 2.5  Resolver ecuaciones diferenciales de este tipo                  │      9       │

       │                          │                                                                      │      10      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN "N" CON COEFICIENTES

                             CONSTANTES Y NO HOMOGENEAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá y resolverá     │ 3.1  Entender el método de los coeficientes indeterminados y utili-  │      1       │

       │ ecuaciones diferenciales │      zarlo para resolver ecuaciones diferenciales del tipo que en es-│      2       │

       │ ordinarias de orden "N"  │      ta unidad se presentan                                          │      3       │

       │ con coeficientes constan-│ 3.2  Resolver por inspección ecuaciones diferenciales                │      4       │

       │ tes y no homogéneas.     │ 3.3  Comprender el método de variación de parámetros y aplicarlo re- │      5       │

       │                          │      solviendo ecuaciones diferenciales                              │      6       │

       │                          │ 3.4  Distinguir una ecuación  diferencial  como  una  ecuación Cauchy│      7       │

       │                          │      Euler y encontrar su solución                                   │      8       │

       │                          │ 3.5  Resolver sistemas de ecuaciones lineales                        │      9       │

       │                          │                                                                      │      10      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  ECUACIONES DIFERENCIALES  ORDINARIAS CON COEFICIENTES VARIABLES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Resolverá ecuaciones di- │ 4.1  Definir la estructura de las series de potencia y explicar  por │              │

       │ ferenciales de orden  "N"│      qué se utilizan                                                 │      1       │

       │ con coeficiente variable,│ 4.2  Definir el concepto de punto ordinario y radio de convergencia  │      2       │

       │ utilizando el  método  de│ 4.3  Dada una serie convergente, determinar su radio de convergencia │      3       │

       │ series de potencia.      │ 4.4  Dada una serie de potencias, efectuar la suma, resta, multipli- │      4       │

       │                          │      cación de éstas                                                 │      5       │

       │                          │ 4.5  Dada una ecuación diferencial con coeficientes constantes de la │      6       │

       │                          │      forma y" - y = 0, obtener la solución mediante los métodos antes│      7       │

       │                          │      vistos y después, resolverla mediante el método de series de po-│      8       │

       │                          │      tencias con objeto de comparalo y validarlo con el anterior     │      9       │

       │                          │ 4.6  Aplicando los métodos de serie de Taylor y serie de McLaurin,re-│     10       │

       │                          │      solver ecuaciones diferenciales con coeficientes variables y de-│              │

       │                          │      finir los límites de aplicación de estos métodos                │              │

       │                          │ 4.7  Definir el concepto de punto singular regular y aplicar el méto-│              │

       │                          │      do de Frobenius para resolver ecuaciones diferenciales con coe- │              │

       │                          │      ficientes variables                                             │              │

       │                          │ 4.8  Establecer el problema de Sturm-Liouville  y  clasificarlo  de  │              │

       │                          │      acuerdo a las diferentes condiciones de frontera                │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá y clasificará   │ 5.1  Definir las ecuaciones diferenciales parciales                  │      1       │

       │ las ecuaciones diferen-  │ 5.2  Establecer la forma general de las ecuaciones diferenciales par-│      2       │

       │ ciales parciales.        │      ciales de segundo orden                                         │      3       │

       │ Resolverá ecuaciones di- │ 5.3  Establecer los diferentes tipos de condiciones de fronteras e   │      4       │

       │ ferenciales parciales su-│      iniciales                                                       │      5       │

       │ jetas a diferentes tipos │ 5.4  Definir el método de separación de variables                    │      6       │

       │ de condiciones iniciales │ 5.5  Clasificar una ecuación del tipo elíptica y resolverla          │      7       │

       │ y de frontera, utilizando│ 5.6  Clasificar una ecuación del tipo parabólica y resolverla        │      8       │

       │ el método de separación  │ 5.7  Clasificar una ecuación del tipo hiperbólica y encontrar su  so-│      9       │

       │ de variable y variación  │      lución                                                          │      10      │

       │ de parámetros.           │ 5.8  Aplicar el método de variación de parámetros para resolver algu-│              │

       │                          │      nas ecuaciones diferenciales parciales, propias de la especiali-│              │

       │                          │      dad                                                             │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘
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