        S. E. P.                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  PROBABILIDAD Y ESTADISTICA  (3-2-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRICA

                           INGENIERIA ELECTROMECANICA

                           INGENIERIA ELECTRONICA

                           INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

                           INGENIERIA MECANICA

                           INGENIERIA EN MATERIALES

                 CLAVE:  ACM-9313

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

            a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTRICA           │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Conceptos básicos de  │    │ Mediciones Eléctricas    │ - Errores y aproximacio-│

       │ (Cálculo Diferencial e   │   cálculo y de integra- │    │                          │   nes                   │

       │ Integral)                │   ción                  │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Utilización de la Energía│ - Evaluación económica  │

       │                          │                         │    │ Eléctrica III            │ - Determinación de las  │

       │                          │                         │    │                          │   áreas de oportunidad  │

       │                          │                         │    │                          │   de ahorro de energía  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Formulación y Evaluación │ - Estudio de mercado    │

       │                          │                         │    │ de Proyectos             │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTROMECANICA     │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Conceptos básicos de  │    │ Control de Calidad       │ - Todos                 │

       │                          │   cálculo y de integra- │    │                          │                         │

       │                          │   ción                  │    │ DiseĄo de Elementos de   │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │ Máquinas                 │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Administración y Técnicas│ - Análisis de fallas de │

       │                          │                         │    │ de Mantenimiento         │   máquinas y equipo     │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTRONICA         │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Mediciones Eléctricas    │ - Tipos de errores en la│

       │                          │                         │    │                          │   medición              │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Metodología de la Inves- │ - Desarrollo de una in- │

       │                          │                         │    │ tigación                 │   vestigación           │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN GEOCIENCIAS      │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. MECANICA            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Integral definida     │    │ DiseĄo I                 │ - Teorías de falla      │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN MATERIALES       │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Límites de funciones  │    │ Administración           │ - Muestreo              │

       │                          │ - Derivadas             │    │                          │ - Gráficas de control   │

       │                          │ - Integrales            │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       (CONTINUACION)

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Métodos Numéricos        │ - Regresión y correla-  │    │                          │                         │

       │                          │   ción                  │    │                          │                         │

       │                          │ - Interpolación         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            INGENIERIA ELECTRICA

            Proporciona una herramienta para el cálculo e interpretación de datos y variables que permiten mejorar el --

            análisis de las mediciones y del comportamiento de las variables interesantes en tópicos relacionados con el

            ahorro de energía.

            INGENIERIA ELECTROMECANICA

            Proporciona una herramienta para el cálculo e interpretación de datos y variables que permiten mejorar los -

            procesos de fabricación y los diseĄos mecánicos, apoyar los programas de control de calidad, realizar análi-

            sis de falla para mantenimiento de maquinaria y equipo y sustentar las bases para la investigación.

            INGENIERIA ELECTRONICA

            Contribuirá como herramienta para la selección, prueba, calibración y optimización en la selección de elemen-

            tos y de equipo.

            INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

            Desarrollará las habilidades necesarios en cálculos probabilísticos y estadísticos que puedan ser aplicados en

            la exploración y explotación de los recursos naturales.

            INGENIERIA MECANICA

            Evalúa y crea alternativas en procesos productivos, creación y desarrollo de productos, apoyo en la formula--

            ción de modelos matemáticos y en la toma de decisiones.

            INGENIERIA EN MATERIALES

            Proporciona las bases para que el alumno participe en la investigación y en el desarrollo de pruebas a nivel

            piloto.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            El alumno resolverá problemas que involucren fenómenos aleatorios, aplicando los modelos probabilísticos más

            adecuados. Asimismo, podrá organizar y analizar la información a su alcance para la toma de decisiones

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Conceptos Básicos de Probabili- │ 1.1  Definiciones                                                        │

       │    │ dad                             │ 1.2  Axiomas fundamentales de probabilidad                               │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Distribuciones de Probabilidad  │ 2.1  Distribuciones de probabilidad discretas                            │

       │    │                                 │ 2.2  Distribuciones de probabilidad contínuas                            │

       │    │                                 │ 2.3  Distribuciones de probabilidad especiales                           │

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ Estadística Descriptiva         │ 3.1  Conceptos                                                           │

       │    │                                 │ 3.2  Distribuciones de frecuencia                                        │

       │    │                                 │ 3.3  Medidas de tendencia central y dispersión                           │

       │    │                                 │ 3.4  Distribución Weibull                                                │

       │ IV │ Inferencia Estadística          │ 4.1  Definiciones                                                        │

       │    │                                 │ 4.2  Contraste de hipótesis                                              │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Análisis de Regresión y Correla-│ 5.1  Regresión lineal simple, curvilínea y múltiple                      │

       │    │ ción                            │ 5.2  Correlación                                                         │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Análisis de Varianza            │ 6.1  Modelos de clasificación en una dirección                           │

       │    │                                 │      6.1.1  El análisis de varianza en la clasificación de un solo       │

       │    │                                 │             sentido                                                      │

       │    │                                 │      6.1.2  Análisis del modelo de efectos físicos                       │

       │    │                                 │      6.1.3  Comparación entre las medias de los tratamientos             │

       │    │                                 │      6.1.4  El modelo de efectos aleatorios                              │

       │    │                                 │      6.1.5  Verificación de la adecuación del modelo                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │    │                                 │ 6.2  Introducción a los diseĄos factoriales                              │

       │    │                                 │      6.2.1  Definiciones y ventajas de los factoriales                   │

       │    │                                 │      6.2.2  DiseĄo factorial de dos factores                             │

       │    │                                 │      6.2.3  Modelos aleatorios y mixtos                                  │

       │    │                                 │      6.2.4  El diseĄo factorial general                                  │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            INGENIERIA ELECTRICA

            Ninguno

            INGENIERIA ELECTROMECANICA

            Ninguno

            INGENIERIA ELECTRONICA

            Se debe tener conocimiento sobre funciones y álgebra de funciones

            Saber resolver expresiones que impliquen la utilización de la notación sumatoria

            Concepto y manejo de límites y continuidad

            Concepto de derivada y reglas de derivación

            Poseer conocimientos sobre el cálculo integral, en particular métodos de integración e integral definida

            INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

            Matemáticas básicas para Ingeniería

            INGENIERIA MECANICA

            Ninguno

            INGENIERIA EN MATERIALES

            Que conozca y aplique los conceptos de límites y continuidad

            Que conozca los conceptos de derivada y métodos de integración

            Que tenga bases de funciones

            Que posea los conocimientos fundamentales de regresión y correlación

        7.  S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

            - Solución de problemas asignados para las unidades correspomdientes

            - Investigación bibliográfica sobre temas selectos y de aplicación

            - Actividades que motiven el desarrollo de la creatividad del estudiante mediante problemas que además de

              permitir el desarrollo congruente de la materia, lo vinculen con situaciones reales y concretas y la

              obtención de soluciones válidas y objetivas

            - Familiarizar al alumno con el uso del software, relacionado con la materia, como un elemento necesario para

              el manejo de la información, la solución de problemas y la presentación de resultados

         8. S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

            - Examen escrito

            - Revisión de problemas

            - Revisión de investigación bibliográfica

            - Reporte de problemas solucionados con ayuda de software

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONCEPTOS BASICOS DE PROBABILIDAD

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conocerá los   │ 1.1  El alumno describe  lo que es un experimento aleatorio          │              │

       │ fundamentos de la teoría │ 1.2  El alumno define  lo que es un espacio muestra e identificará   │      1       │

       │ de la probabilidad para  │      sus elementos                                                   │              │

       │ aplicarla en la resolu-  │ 1.3  El alumno describe los conceptos  de unión e intersección       │              │

       │ ción de problemas.       │ 1.4  Distinguir eventos en base a su definición y características    │      2       │

       │                          │ 1.5  Calcular probabilidades                                         │              │

       │                          │ 1.6  Resolver problemas de probabilidad en los cuales aplique los    │              │

       │                          │      axiomas y teoremas de esta teoría                               │      3       │

       │                          │ 1.7  Establecer el teorema de probabilidades totales                 │              │

       │                          │ 1.8  Resolver problemas que impliquen la utilización del teorema de  │              │

       │                          │      Bayes                                                           │      4       │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ En base a situaciones    │ 2.1  Identificar diversas variables aleatorias                       │              │

       │ reales o simuladas que   │ 2.2  Establecer la función de probabilidad de una variable aleatoria │              │

       │ impliquen eventos aleato-│      discreta                                                        │              │

       │ rios, el alumno estable- │ 2.3  Calcular la esperanza  matemática y la varianza de una variable │              │

       │ cerá las correspondientes│      aleatoria, dada su función de probabilidad                      │      2       │

       │ distribuciones de proba- │ 2.4  Identificar a la función de distribución de una variable aleato-│              │

       │ bilidad.                 │      ria discreta en función de sus características, en una distribu-│              │

       │                          │      ción del tipo: binomial, hipergeométrica, Poisson               │              │

       │ Particularizará en el es-│ 2.5  Realizar cálculos de probabilidad mediante el manejo de las ta- │              │

       │ tudio de las distribucio-│      blas correspondientes a las distribuciones binomial y Poisson   │              │

       │ nes binomial, hipergeomé-│ 2.6  Establecer las condiciones bajo las cuales la distribución de   │      3       │

       │ trica y Poisson, normal, │      Poisson se aproxima a la binomial                               │              │

       │ exponencial, F de Fisher,│ 2.7  Establecer la función de probabilidad de una variable aleatoria │              │

       │ Chi-cuadrada y t de stu- │      contínua                                                        │              │

       │ dent.                    │ 2.8  Identificar la función de distribución de una variable aleatoria│              │

       │                          │      contínua en una distribución del tipo normal o exponencial      │              │

       │                          │ 2.9  Realizar cálculos de probabilidad mediante el manejo de las ta- │      5       │

       │                          │      blas correspondientes                                           │              │

       │                          │ 2.10 Establecer las relaciones entre las distribuciones:             │              │

       │                          │      a) Binomial y normal                                            │              │

       │                          │      b) Poisson y normal                                             │              │

       │                          │ 2.11 Identificar las funciones de distribuciones de probabilidad es- │              │

       │                          │      peciales:                                                       │      6       │

       │                          │      a) F (de Fisher)                                                │              │

       │                          │      b) Chi-cuadrada                                                 │              │

       │                          │      c) t de student                                                 │              │

       │                          │ 2.12 Realizar cálculos de probabilidad mediante el manejo de las ta- │              │

       │                          │      blas correspondientes de cada distribución                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESTADISTICA DESCRIPTIVA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conocerá los   │ 3.1  Definir población, muestra, estadística                         │              │

       │ fundamentos básicos de la│ 3.2  Distinguir entre el muestreo con reemplazo y sin reemplazo      │              │

       │ estadística y será capaz │ 3.3  Identificar distribuciones de probabilidad para diferentes po-  │              │

       │ de representar y analizar│      blaciones                                                       │      2       │

       │ conjuntos de datos a par-│ 3.4  Definir que es una distribución de frecuencia                   │              │

       │ tir de una situación real│ 3.5  Representar la información mediante gráficas de barras, línea,  │              │

       │ o simulada.              │      pictogramas                                                     │              │

       │                          │ 3.6  A partir de un conjunto dado de datos, construir una distribu-  │      3       │

       │                          │      ción de frecuencias y  representarla en un histograma, polígono │              │

       │                          │      de frecuencias, ojiva                                           │              │

       │                          │ 3.7  Calcular medidas de tendencia central para datos no agrupados   │              │

       │                          │      (media aritmética, geométrica, moda, mediana)                   │              │

       │                          │ 3.8  Calcular medidas de dispersión para datos no agrupados (rango,  │      6       │

       │                          │      desviación media, varianza, desviación estándar)                │              │

       │                          │ 3.9  Determinar las relaciones entre las medidas de tendencia central│              │

       │                          │      y dispersión                                                    │              │

       │                          │ 3.10 A partir de una distribución de frecuencia calcular sus medidas │              │

       │                          │      numéricas más relevantes como la media y la desviación standar  │              │

       │                          │ 3.11 A partir de la distribución de weibull dada, determinar el ta_  │              │

       │                          │      maĄo del lote para realizar un experimento.                     │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INFERENCIA ESTADISTICA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conocerá los   │ 4.1  Definir hipótesis y tipos de hipótesis                          │              │

       │ fundamentos de la infe-  │ 4.2  Distinguir entre el error tipo I y tipo II                      │              │

       │ rencia estadística y su  │ 4.3  Definir nivel de significación y la influencia que tiene éste en│              │

       │ importancia, además será │      la prueba                                                       │      2       │

       │ capaz de definir sus a-  │ 4.4  Clasificar los diferentes tipos de hipótesis                    │              │

       │ plicaciones.             │ 4.5  Establecer la metodología general del contraste de hipótesis    │              │

       │                          │ 4.6  Resolver problemas referentes a:                                │              │

       │                          │      a) Media de una población con varianza conocida                 │              │

       │                          │      b) Media de una población con varianza desconocida              │      3       │

       │                          │      c) Medias de dos poblaciones normales de varianzas desconocidas │              │

       │                          │         pero iguales                                                 │              │

       │                          │      d) Varianza de una población                                    │              │

       │                          │      e) Varianzas de dos poblaciones                                 │              │

       │                          │      f) Hipótesis referentes a proporciones                          │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DE REGRESION Y CORRELACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno será capaz de  │ 5.1  Aplicar la fórmula de correlación para dos o más variables      │              │

       │ comprender el concepto de│ 5.2  Resolver problemas de correlación de dos o más variables        │              │

       │ correlación aplicado a   │ 5.3  Distinguir entre variable dependiente e independiente           │              │

       │ dos o más variables, y   │ 5.4  Definir que es una ecuación de regresión  y cuál es su aplica-  │              │

       │ será capaz de expresar   │      ción.                                                           │              │

       │ matemáticamente las rela-│ 5.5  Aplicar el método de mínimos cuadrados para determinar la recta,│      2       │
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