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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  TERMODINAMICA  II   ( 3-0-6 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA MECANICA

                 CLAVE:  MCL-9325

        2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 27 de Agosto al 1 de Sep.│ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ 1990                     │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Mecánica                   │

       │ I.T. de Orizaba          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Enero de 1991            │ José Alfrado Escobar Gómez  │ Desarrollo del programa por unidades de          │

       │ I.T. de Madero           │                             │ aprendizaje                                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 13 al 17 de Mayo de  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ 1991                     │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Durango          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Termodinámica  I         │ Todos                   │    │ -Conversión de la Energía│  Todos                  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Cálculo Diferencial e    │ Todos                   │    │                          │                         │

       │ Integral                 │                         │    │ -Máquinas de Combustión  │  Todos                  │

       │                          │                         │    │  Interna y Compresores.  │                         │

       │ Ecuaciones Diferenciales │ Todos                   │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ -Refrigeración y Aire    │  Todos                  │

       │                          │                         │    │  Acondicionado.          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       ├──────────────────────────┴─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┴─────────────────────────┤

       │             J U S T I F I C A C I O N              │    │             J U S T I F I C A C I O N              │

       ├────────────────────────────────────────────────────┤    ├────────────────────────────────────────────────────┤

       │ Los temas vistos en Termodinámica I son básicos    │    │  Para optimizar los sistemas de conversión  de  la │

       │ para los temas de Termodinámica II.                │    │  energía se requiere tener  conocimientos  amplios │

       │                                                    │    │  de las leyes de la termodinámica,  del  comporta- │

       │                                                    │    │  miento de las sustancias y de los ciclos termodi- │

       │                                                    │    │  námicos.                                          │

       │                                                    │    │                                                    │

       │                                                    │    │  El estudio de las mezclas de los gases es necesa- │

       │                                                    │    │  rio para el análisis de los procesos  de  combus- │

       │                                                    │    │  tión.                                             │

       │                                                    │    │                                                    │

       │                                                    │    │  El estudio de las propiedades del aire atmosféri- │

       │                                                    │    │  co es necesario para el análisis y diseĄo  del e- │

       │                                                    │    │  quipo de acondicionamiento de aire.               │

       │                                                    │    │                                                    │

       └────────────────────────────────────────────────────┘    └────────────────────────────────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Aporta conocimientos para: El análisis y el diseĄo de sistemas térmicos, investigar y

          formular modelos matemáticos, desarrollar sistemas para el aprovechamiento de fuentes

          no convencionales de energía.

        4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Obtendrá y usará relaciones entre propiedades termodinámicas.

           Aplicará los principios de  la termodinámica en el análisis de sistemas termodinámicos

           de potencia.

        5.TEMARIO.

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ El Concepto de Disponibilidad   │ 1.1 Energía disponible.                                                  │

       │    │                                 │ 1.2 Trabajo máximo.                                                      │

       │    │                                 │ 1.3 Balance de disponibilidad.                                           │

       │    │                                 │ 1.4 Funciones de Helmholtz y de Gibbs.                                   │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Relaciones Termodinámicas Gene- │ 2.1 Ecuaciones de Maxwell.                                               │

       │    │ rales.                          │ 2.2 Relaciones para s,u y h de una sustancia pura.                       │

       │    │                                 │ 2.3 Relaciones para calores específicos.                                 │

       │    │                                 │ 2.4 Ecuación de Clapeyron.                                               │

       │    │                                 │ 2.5 Coeficiente de Joule-Thomson.                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Mezclas de Gases Ideales.       │ 3.1 Análisis gravimétricos y análisis molar.                             │

       │    │                                 │ 3.2 Ley de Dalton y ley de Amagat.                                       │

       │    │                                 │ 3.3 Propiedades de una mezcla de gases ideales.                          │

       │    │                                 │ 3.4 Propiedades de la mezcla de gases ideales y un vapor.                │

       │    │                                 │     3.4.1. Humedad relativa y humedad específica.                        │

       │    │                                 │     3.4.2. Temperatura de bulbo seco, temperatura del punto de rocío.    │

       │    │                                 │     3.4.3. Temperatura de saturación adiabática y temperatura de bulbo   │

       │    │                                 │            húmedo.                                                       │

       │    │                                 │     3.4.4. La carta psicrométrica.                                       │

       │    │                                 │     3.4.5. Procesos con aire atmosférico.                                │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Ciclos Termodinámicos de Poten- │     4.1  Ciclo OTTO de aire estándar.                                    │

       │    │ cia.                            │     4.2  Ciclo DIESEL de aire estándar.                                  │

       │    │                                 │     4.3  Ciclo DUAL.                                                     │

       │    │                                 │     4.4  Ciclo BRAYTON.                                                  │

       │    │                                 │     4.5  Ciclo BRAYTON con regeneración.                                 │

       │    │                                 │     4.6  Ciclo RANKINE.                                                  │

       │    │                                 │     4.7  Ciclo RANKINE con recalentamiento.                              │

       │    │                                 │     4.8  Ciclo RANKINE regenerativo.                                     │

       │    │                                 │     4.9  Ciclo RANKINE supercrítico.                                     │

       │    │                                 │     4.10 Ciclo binario.                                                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6. A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            - Funciones de una variable.

            - Derivación de funciones algebraicas.

            - Funciones de varias variables.

            - Derivación parcial.

            - Integral definida. Integral cíclica.

            - Ecuaciones diferenciales ordinarias.

            - Primera ley de la termodinámica.

            - Segunda ley de la termodinámica.

            - Ecuaciones de estado.

            - Manejo de las tablas de propiedades termodinámicas.

        7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

           - UTILIZAR PROBLEMAS REALES PARA LA EXPOSICION DEL TEMA DE DISPONIBILIDAD Y TRABAJO MAXIMO DE SISTEMAS

             TERMODINAMICOS; EN BASE A ESTOS, LOS ALUMNOS ELABORARAN PROGRAMAS DE COMPUTO PARA SU SOLUCION

           - UTILIZAR PROGRAMAS DE COMPUTO EXISTENTES EN EL MERCADO QUE CALCULEN LAS PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE

             SUSTANCIAS PURAS.

             MOTIVAR A LOS ALUMNOS PARA QUE HAGAN EJERCICIOS DE COMPARACION CON TABLAS Y LOS VALORES CORRESPONDIENTES DEL

             PROGRAMA

           - CON BASE EN EL PUNTO ANTERIOR, QUE LOS ALUMNOS ELABOREN PROGRAMAS QUE SIRVAN DE COMPLEMENTO; COMO POR EJEMPLO

             GRAFICAR CURVAS DE TEMPERATURA, PRESION , ENTALPIA, ENTROPIA Y VOLUMEN ESPECIFICO CONSTANTES

           - LLEVAR UN PSICROMETRO A CLASE Y EJEMPLIFICAR PRACTICAMENTE SU USO

           - UTILIZAR ACETATOS Y DIAPOSITIVAS PARA LA EXPOSICION DE LOS CICLOS TERMODINAMICOS, TENIENDO CUIDADO EN

             DETALLAR EL FUNCIONAMIENTO DE CADA UNO DE LOS EQUIPOS CORRESPONDIENTES A CADA CICLO POR MEDIO DE GRAFICAS,

             DIBUJOS Y ESQUEMAS.

           - REALIZAR UNA VISITA AL LABORATORIO PARA QUE LOS ALUMNOS CONOZCAN FISICAMENTE LOS EQUIPOS INVOLUCRADOS EN LOS

             CICLOS VISTOS EN CLASE

        8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

            - Si existe más de un maestro impartiendo la materia, se aplicará un examen departamental

            - Los problemas de los exámenes escritos deberán ser congruentes con el objetivo educacional de cada unidad

            - Que los problemas planteados en los exámenes, involucren la aplicación de los temas tratados en las unidades

              anteriores

            - Que los exámenes no se pregunten definiciones, sino que se busque su aplicación en la solución de los

              problemas propuestos

            - Revisión y discución de problemas propuestos por el maestro

            - Participación del alumno en el salón de clase

            - Informes de las investigaciones documentales solicitadas por el maestro

            - Se sugiere que se apliquen cinco exámenes escritos y que en el quinto examen, se agrupen las unidades V y VI

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  EL CONCEPTO DE DISPONIBILIDAD

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Determinar   el   trabajo│ El maestro definirá energía disponible y energía no  disponible.  Ob-│              │

       │ máximo que puede obtener-│ tendrá las ecuaciones para calcular estos parámetros.                │     4        │

       │ se de un sistema termodi-│ Los alumnos calcularán la energía disponible en diferentes procesos. │              │

       │ námico a partir de un es-│ El maestro derivará, a partir de la primera y  segunda  leyes  de  la│     5        │

       │ tado dado.               │ termodinámica, expresiones para calcular el trabajo máximo  que puede│              │

       │                          │ obtenerse de los sistemas cerrados y de los sistemas abiertos.       │     6        │

       │ Calcular  la  pérdida  de│ El alumno resolverá problemas que involucren el cálculo  del  trabajo│              │

       │ disponibilidad   en   los│ máximo en diversos sistemas termodinámicos.                          │     8        │

       │ procesos termodinámicos. │ El maestro definirá la disponibilidad y establecerá la relación entre│              │

       │                          │ esta propiedad y el trabajo máximo y obtendrá una  ecuación  para  el│     9        │

       │                          │ balance general de disponibilidad.                                   │              │

       │                          │ Los alumnos calcularán la disponibilidad y la pérdida de disponibili-│              │

       │                          │ dad en diferentes sistemas termodinámicos.                           │              │

       │                          │ Los alumnos investigarán y explicarán las definiciones de las funcio-│              │

       │                          │ nes de Helmholtz y de Gibss. Usarán estas propiedades  para  calcular│              │

       │                          │ el trabajo máximo útil en los sistemas abiertos y en los sistemas ce-│              │

       │                          │ rrados durante los procesos isotérmicos.                             │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  RELACIONES  TERMODINAMICAS  GENERALES.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocer y usar las dife- │ El maestro obtendrá las ecuaciones de Maxwell y destacará  su  impor-│              │

       │ rentes relaciones  gene- │ tancia en la determinación de la entropía  de  las  sustancias  puras│       3      │

       │ rales para evaluar  pro- │ a través de otras propiedades fácilmente determinables.              │              │

       │ piedades de las  sustan- │                                                                      │       4      │

       │ cias.                    │ Los alumnos obtendrán relaciones entre  las  propiedades  p, v, T, u,│              │

       │                          │ h, s, a y g. Calcularán diversas propiedades de las sustancias puras.│       5      │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos obtendrán y usarán ecuaciones generales para│       6      │

       │                          │ calcular los cambios de energía interna, entalpía y entropía  en  las│              │

       │                          │ sustancias puras.                                                    │       9      │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │ El maestro obtendrá ecuaciones generalizadas para relacionar los  ca-│              │

       │                          │ lores específicos con otras propiedades y entre sí.                  │              │

       │                          │ Los alumnos calcularán los calores específicos para  diferentes  sus-│              │

       │                          │ tancias puras.                                                       │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │ El maestro obtendrá la ecuación de Clapeyron y los alumnos la  usarán│              │

       │                          │ para calcular diversas propiedades de saturación.                    │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │ Los alumnos investigaran sobre el efecto Joule-Thomson y sobre la de-│              │

       │                          │ finición del coeficiente. Obtendrán una relacion entre el coeficiente│              │

       │                          │ y propiedades tales como p, v, T y Cp. Calcularán el coeficiente para│              │

       │                          │ diferentes sustancias puras.                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  MEZCLAS  DE  LOS  GASES  IDEALES.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Evaluar  las  propiedades│ El maestro describirá el análisis gravimétrico y al análisis molar.  │      1       │

       │ de las mezclas de los ga-│ Establecerá la ley de Dalton de presiones parciales y la ley de  Ama-│              │

       │ ses ideales. Analizar los│ gat-Leduc de los volúmenes  parciales.  Obtendrá  la  relación  entre│      3       │

       │ procesos con aire  atmos-│ fracciones molares y fracciones volumétricas.                        │              │

       │ férico.                  │ Los alumnos obtendrán expresiones para convertir el analisis gravime-│      4       │

       │                          │ trico en análisis volumétrico.                                       │              │

       │                          │ Los alumnos convertirán el analisis gravimétrico, en analisis volumé-│      6       │

       │                          │ trico, o viceversa, de una mezcla de gases dada. Asimismo, calcularán│              │

       │                          │ la constante R de la mezcla, el peso molecular de la mezcla y la pre-│      8       │

       │                          │ sión parcial de cada componente de la mezcla.                        │              │

       │                          │ El maestro obtendrá relaciones para determinar u,h,s,Cp y Cv  de  una│      9       │

       │                          │ mezcla de gases ideales.                                             │              │

       │                          │ Dado el análisis volumétrico de una mezcla de gases ideales, los alu-│              │

       │                          │ mnos calcularán los calores específicos de la mezcla.                │              │

       │                          │ Los alumnos analizarán diversos procesos con mezclas de gases ideales│              │

       │                          │ El maestro describirá las mezclas de gases ideales con un vapor,  ha-│              │

       │                          │ ciendo énfasis en el aire atmosférico.                               │              │

       │                          │ El alumno investigará y explicará las definiciones de humedad relati-│              │

       │                          │ va y humedad específica y encontrará una relación entre estas propie-│              │

       │                          │ dades.                                                               │              │

       │                          │ Los alumnos investigarán y explicarán las definiciones de temperatura│              │

       │                          │ de bulbo seco y temperatura del punto de rocío. Describirán el proce-│              │

       │                          │ so de saturación adiabática y definirán la temperatura de bulbo húme-│              │

       │                          │ do. Describirán y usarán el psicrómetro.                             │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos analizarán la estructura de la carta psicro-│              │

       │                          │ métrica del aire atmosférico y la usarán para determinar las  propie-│              │

       │                          │ dades del aire en diversos estados.                                  │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos analizaran diversos procesos con aire atmos-│              │

       │                          │ férico.                                                              │              │

       │                          │ Los alumnos resolverán problemas que involucren procesos  de  acondi-│              │

       │                          │ cionamiento de aire usando la carta psicrométrica.                   │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CICLOS TERMODINAMICOS DE POTENCIA.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizar los ciclos ter- │ El maestro y los alumnos examinarán los procesos del ciclo Otto auxi-│              │

       │ modinámicos de potencia. │ liandose de los diagramas P-v y T-s y obtendrán una relación para  la│       1      │

       │                          │ eficiencia del ciclo.                                                │              │

       │                          │ Los alumnos explicarán, gráficamente, el comportamiento  de  la  efi-│       2      │

       │                          │ ciencia del ciclo en función de la relación de compresión y la  razón│              │

       │                          │ de calores específicos.                                              │       3      │

       │                          │ Para un ciclo Otto dado, los alumnos calcularán las  propiedades  del│              │

       │                          │ aire al final de cada proceso del ciclo, las  cantidades  de  energía│       4      │

       │                          │ involucrada en cada proceso y la eficiencia térmica  del  ciclo.  Así│              │

       │                          │ mismo dibujarán el ciclo de diagramas P-v y T-s.                     │       5      │

       │                          │ Los alumnos analizarán el ciclo Otto de expansión completa.          │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos examinarán los procesos del ciclo Diesel es-│       6      │

       │                          │ tándar de aire auxiliandose de los diagramas P-v y T-s. Obtendrán una│              │

       │                          │ ecuacion para la eficiencia del ciclo.                               │       7      │

       │                          │ Los alumnos explicarán, gráficamente, la variación de  la  eficiencia│              │

       │                          │ del ciclo Diesel en función de la relación de corte y la relación  de│       8      │

       │                          │ compresión para una razón de calores específicos dada.               │              │

       │                          │ Los alumnos analizarán las características de un ciclo Diesel dado.  │       9      │

       │                          │ Los alumnos analizarán los procesos de un ciclo Dual y obtendrán  una│              │

       │                          │ ecuación para la eficiencia del ciclo.                               │      10      │

       │                          │ Los alumnos compararán entre sí, los ciclos Otto, Diesel y Dual  para│              │

       │                          │ diferentes condiciones, auxiliándose de los diagramas P-v y T-s.     │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos examinarán los procesos  del  ciclo  Brayton│              │

       │                          │ estándar del aire auxiliándose de los diagramas P-v y T-s y obtendrán│              │

       │                          │ una ecuacion para la eficiencia del ciclo.                           │              │

       │                          │ Loa alumnos explicarán gráficamente la variación de la eficiencia del│              │

       │                          │ ciclo y del trabajo neto del ciclo en funcion de la relación de  pre-│              │

       │                          │ sión.                                                                │              │

       │                          │ Los alumnos determinarán la relación de presión que hace que el  tra-│              │

       │                          │ bajo desarrollado por el ciclo sea máximo.                           │              │

       │                          │ Los alumnos analizarán un ciclo Brayton dado.  Es  decir,  calcularán│              │

       │                          │ las propiedades del aire al final de cada uno  de  los  procesos,  el│              │

       │                          │ trabajo requerido en  la compresión, el trabajo  desarrollado  en  la│              │

       │                          │ expansión y la eficiencia del ciclo. Dibujarán el ciclo en  diagramas│              │

       │                          │ P-v y T-s.                                                           │              │

       │                          │ Los alumnos analizarán los efectos que la irreversibilidad  del  com-│              │

       │                          │ presor y la turbina tienen en el trabajo neto del ciclo y la eficien-│              │

       │                          │ cia térmica, mostrando los resultados gráficamente.                  │              │

       │                          │ Los alumnos analizarán el ciclo Brayton regenerativo y obtendrán  una│              │

       │                          │ relación para la eficiencia del ciclo.                               │              │

       │                          │ Los alumnos analizarán ciclos con turbinas de gas que  incluyan  com-│              │

       │                          │ presores de etapas múltiples, regeneración  y  recalentamiento  entre│              │

       │                          │ los diferentes pasos de la turbina.                                  │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos examinarán los procesos  del  ciclo  Rankine│              │

       │                          │ auxiliándose de los diagramas P-v, T-s y h-s  y obtendrán  una  rela-│              │

       │                          │ cion para la eficiencia del ciclo.                                   │              │

       │                          │ Los alumnos, mediante la solucion del problema y la representación en│              │

       │                          │ diagramas T-s, explicarán la influencia de la presión de condensación│              │

       │                          │ y de la presión de la caldera en el trabajo neto, en la  humedad,  en│              │

       │                          │ la descarga de la turbina y en la eficiencia del ciclo.              │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        CONTINUACION DE LA UNIDAD IV  (CICLOS TERMODINAMICOS DE POTENCIA)

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │                          │ Los alumnos analizarán el ciclo Rankine con  sobrecalentamiento.  Ex-│              │

       │                          │ plicarán los efectos del sobrecalentamiento en las diferentes propie-│     1, 2,    │

       │                          │ dades del agua, en la descarga de la turbina y en la  eficiencia  del│              │

       │                          │ ciclo.                                                               │     3, 4,    │

       │                          │ Los alumnos analizarán los efectos del recalentamiento del  vapor  en│              │

       │                          │ la humedad del vapor, en la descarga de la turbina y en la eficiencia│     5, 6,    │

       │                          │ del ciclo.                                                           │              │

       │                          │ El maestro y los alumnos examinarán el ciclo Rankine ideal con  rege-│     7, 8,    │

       │                          │ neracion. El ciclo regenerativo con calentador abierto y el ciclo re-│              │

       │                          │ generativo con calentador cerrado.                                   │     9 y 10   │

       │                          │ Los alumnos analizarán el ciclo Rankine con varios  calentadores  del│              │

       │                          │ agua de alimentación y calcularán la eficiencia térmica del ciclo.   │              │

       │                          │ Los alumnos anaalizarán el ciclo Rankine supercrítico y el ciclo  bi-│              │

       │                          │ nario.                                                               │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘
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        11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




