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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  VIBRACIONES MECANICAS   ( 4-2-10 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA MECANICA

                 CLAVE:  MCC-9343

        2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 27 de Agosto al 1 de Sep.│ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ 1990                     │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Mecánica                   │

       │ I.T. de Orizaba          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 24 de Octubre 1990       │ Dr Alfonso García Reynoso   │ Desarrollo del programa por unidades de          │

       │ I.T. de Veracruz, Ver.   │                             │ aprendizaje                                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 13 al 17 de Mayo de  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ 1991                     │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Durango          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Matemáticas              │ Ecuacione difernciales  │    │ DiseĄo de Elementos de   │ Velocidades críticas.   │

       │                          │ cordinarias.            │    │ Máquina                  │ Fuerzas dinámicas en    │

       │                          │ Series de Fournier.     │    │                          │ cojinetes y volantes.   │

       │                          │ Transformada de Laplace │    │                          │                         │

       │                          │ Matrices.               │    │ Mantenimiento Industrial │ Todos                   │

       │                          │ Algebra compleja.       │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Dinámica                 │ Leyes del movimiento.   │    │                          │                         │

       │                          │ 1a, 2a y 3a ley de      │    │                          │                         │

       │                          │ Newton.                 │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Mecanismos               │ Análisis de velicidades │    │                          │                         │

       │                          │ Movimiento armónico.    │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Resistencia de Materiales│ Cálculo de reacciones.  │    │                          │                         │

       │                          │ Cálculo de esfuerzos.   │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Análisis Numérico        │ Problemas del valor     │    │                          │                         │

       │                          │ propio.                 │    │                          │                         │

       │                          │ Métodos numéricos.      │    │                          │                         │

       │                          │ Integración numérica.   │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Tendrá las bases para analizar sistemas dinámicos y maquinaria y establecer elementos para

          diagnosticar sus fallas.

        4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

          El alumno deberá modelar sistemas mecánicos oscilatorios para determinar su  comportamiento

          dinámico y aplicará métodos de medición y análisis de vibraciones para realizar diagnóstico

          de fallas en las máquinas y aplicará métodos de balanceo dinámico de maquinaria.

        5.TEMARIO.

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Cinemática de la Vibración.     │ 1.1 Concepto de grados de libertad.                                      │

       │    │                                 │ 1.2 Movimiento armónico y su representación.                             │

       │    │                                 │ 1.3 Uso de fasores para la suma, resta, multiplicación y división  de    │

       │    │                                 │     movimiento armónico.                                                 │

       │    │                                 │ 1.4 Serie de Fourier aplicada al movimiento periódico.                   │

       │    │                                 │ 1.5 Diagnóstico de fallas en la maquinaria a partir del  registro  de    │

       │    │                                 │     la vibración.                                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Sistemas Libres de un Grado de  │ 2.1 Relaciones constitutivas del elemento resorte, inercia y  amorti-    │

       │    │ Libertad.                       │     guador.                                                              │

       │    │                                 │ 2.2 Combinación de resortes.                                             │

       │    │                                 │ 2.3 Método de las fuerzas para el análisis de sistemas.                  │

       │    │                                 │ 2.4 Método de la energía para sistemas sin amortiguamiento.              │

       │    │                                 │ 2.5 Masa efectiva.                                                       │

       │    │                                 │ 2.6 Análisis de sistemas con amortiguamiento.                            │

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ Sistemas de un Grado de Liber-  │ 3.1 Análisis de un sistema sujeto a fuerza armónica externa.             │

       │    │ tad con Exitación Armónica.     │ 3.2 Desbalance rotatorio.                                                │

       │    │                                 │ 3.3 Cabeceo de flechas rotatorias.                                       │

       │    │                                 │ 3.4 Exitación armónica en la base.                                       │

       │    │                                 │ 3.5 Aislamiento de la vibración y cimentación de la maquinaria.          │

       │    │                                 │ 3.6 Instrumentos de medición de la vibración.                            │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Balanceo de Rotores.            │ 4.1 Conceptos de desbalance, rotor rígido y rotor flexible.              │

       │    │                                 │ 4.2 Balanceo estático.                                                   │

       │    │                                 │ 4.3 Balanceo dinámico en uno y dos planos por el método de coeficien-    │

       │    │                                 │     tes de influencia.                                                   │

       │    │                                 │ 4.4 Tolerancias de desbalace.                                            │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Sistemas de un Grado de Liber-  │ 5.1 Análisis de sistemas sometidos a excitación de impulso y a exita-    │

       │    │ tad con Exitación Arbitraria.   │     ción arbitraria.                                                     │

       │    │                                 │ 5.2 Integral de convolusión.                                             │

       │    │                                 │ 5.3 Exitación en la base.                                                │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Sistemas de Varios  Grados  de  │ 6.1 Vibración de modo normal para sistemas de dos grados de libertad.    │

       │    │ Libertad.                       │ 6.2 Acoplamiento de coordenadas.                                         │

       │    │                                 │ 6.3 Propiedades ortogonales.                                             │

       │    │                                 │ 6.4 Matíz nodal.                                                         │

       │    │                                 │ 6.5 Vibración forzada.                                                   │

       │    │                                 │ 6.6 Absorvedores de vibración.                                           │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VII│ Análisis de Sistemas  Recipro-  │ 7.1 Fuerzas en mecanismos de barras articuladas.                         │

       │    │ cantes.                         │ 7.2 Fuerzas en motores, masas equivalentes.                              │

       │    │                                 │ 7.3 Par de salida del motor.                                             │

       │    │                                 │ 7.4 TamaĄo del volante.                                                  │

       │    │                                 │ 7.5 Balanceo de masas reciprocantes.                                     │

       │    │                                 │ 7.6 Motores en V.                                                        │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6. A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            MATEMATICAS

                 Algebra compleja.

                 Solución de ecuaciones diferenciaes ordinarias no-homogeneas de  2o.  orden  de

                 coeficientes constantes.

                 Cálculo de los coeficientes de la serie de Fourier.

                 Uso de la transformada de Laplace para la solución de ecuaciones diferenciales.

                 Matrices: operaciones, inversión, Valores característicos.

            DINAMICA

                 Conocimiento de las leyes de Newton del movimiento de cuerpos.

                 Aplicación de la 2a. ley de Newton para  la  determinación  de  las  ecuaciones

                 diferenciales del movimiento.

                 Cálculo de momentos de inercia y uso del teorema de ejes paralelos.

            MECANISMOS

                 Conocimiento de las fórmulas del movimiento armónico.

                 Análisis de velocidades en mecanismos.

            RESISTENCIA DE MATERIALES

                 Cálculo de reacciones en los apoyos de sistemas estáticamente determinados.

                 Cálculo del esfuerzos de tensión, flexión y torsión.

            ANALISIS NUMERICO

                 Integración numérica.

                 Problemas de valores y vectores propios

        7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

            - ASIGNAR, PARA CADA UNIDAD DE APRENDIZAJE, UNA O MAS TAREAS CONSISTENTES EN PROBLEMAS A RESOLVER. ESTAS

              TAREAS DEBERAN SER ENTREGADAS UNA SEMANA DESPUES DE LA ASIGNACION Y SE DEVOLVERAN AL ALUMNO, YA CALIFICADAS,

              PARA QUE CORRIJA ERRORES; TODO LO ANTERIOR ANTES DE REALIZAR EL EXAMEN DE LA UNIDAD.

            - EN LA UNIDAD I SE DEBE REALIZAR UNA PRACTICA DE LABORATORIO QUE MUESTRE EL USO DE LOS ESPECTROS DE FOURIER

              EN EL DIAGNOSTICO DE FALLAS DE LA MAQUINARIA ROTATIVA A PARTIR DE LA SEąAL DE VIBRACION DE SUS COJINETES

            - EN LA UNIDAD II PUEDE ENCARGARSE UN TRABAJO DE COMPUTADORA PARA SIMULAR LAS VIBRACIONES DE UN SISTEMA LIBRE

              CON CONDICIONES INICIALES

            - EN LA UNIDAD IV DEBE HACERSE HINCAPIE EN QUE EL ALUMNO APRENDA A BALANCER UN ROTOR, CORTO O LARGO, POR LA

              TECNICA DE BALANCEO EN UN PLANO Y EN DOS PLANOS. PARA ESTO PUEDE EVALUARSE LA UNIDAD CON LA PRACTICA DE

              LABORATORIO.

            - PARA LA UNIDAD VI DEBEN USARSE PAQUETES DE SOFTWARE PARA RESOLVER SISTEMAS DE VARIOS GRADOS DE LIBERTAD,

              RESOLVIENDO EL PROBLEMA DE VALOR CARACTERISTICO.

            - PARA LA UNIDAD VII DEBE COMPLETARSE EL ESTUDIO DE LAS MAQUINAS RECIPROCANTES MEDIANTE LA REALIZACION DE

              PRACTICAS DE LABORATORIO

        8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

            PARA REALIZAR LA EVALUACION DEL ALUMNO ES CONVENIENTE TOMAR EN CUENTA VARIAS ACTIVIDADES.

            - UN EXAMEN DE CADA UNIDAD, CONSISTENTE EN PROBLEMAS A RESOLVER EN UNA HORA. LA EXCEPCION PUEDE SER LA UNIDAD

              IV, LA CUAL SE CALIFICA CON LAS PRACTICAS DE BALANCEO DE ROTORES

            - UNA O MAS TAREAS POR CADA UNIDAD, CON POCO VALOR ( 5 % ) . ESTO SE HACE PARA QUE EL ALUMNO NO COMETA LOS

              MISMOS ERRORES DE LA TAREA EN EL EXAMEN. TAMBIEN SE LE OBLIGA A ESTUDIAR ORGANIZADAMENTE Y NO UN DIA ANTES

              DEL EXAMEN

            - LOS REPORTES DE LABORATORIO, CON POCO VALOR ( 5 % ). ESTO HACE QUE EL ALUMNO COMPRENDA LA UTILIDAD PRACTICA

              DE LA MATERIA

            - LOS TRABAJOS DE COMPUTACION. ESTAS APLICACIONES PERMITEN QUE EL ALUMNO SE PONGA EN CONTACTO CON LAS TECNICAS

              MODERNAS DE ANALISIS DE VIBRACIONES.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CINEMATICA DE LA VIBRACION.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Describirá la  cinemáti- │ - Aplicar los conceptos de grados de libertad.                       │      1       │

       │ ca del movimiento  osci- │ - Representar el movimiento armónico.                                │              │

       │ latorio y  las  técnicas │ - Emplear los fasores para la suma, resta, multiplicación y división │      3       │

       │ de análisis de la vibra- │   de movimiento armónico.                                            │              │

       │ ción.                    │ - Aplicar la serie de Fourier al análisis de la vibración periódica. │      6       │

       │                          │ - Diagnosticar las fallas en la maquinaria a partir del registro  de │              │

       │                          │   la vibración.                                                      │      7       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SISTEMAS LIBRES DE UN GRADO DE LIBERTAD

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Determinará la  ecuación │ - Aplicar las relaciones constitutivas del resorte, inercia y amorti-│              │

       │ del movimiento de la vi- │   guador tanto en traslación como en rotación.                       │      1       │

       │ bración libre de  siste- │ - Aplicar las fórmulas de combinación de resortes.                   │              │

       │ mas con y sin amortigua- │ - Aplicar las fórmulas del momento de inercia y teorema de ejes para-│              │

       │ miento.                  │   lelos.                                                             │      3       │

       │                          │ - Aplicar el método de las fuerzas para el análisis de los sistemas. │              │

       │                          │ - Aplicar el método de la energía para los  sistemas  sin  amortigua-│              │

       │                          │   miento.                                                            │      6       │

       │                          │ - Determinar la masa efectiva de diversos sistemas.                  │              │

       │                          │ - Analizar los sistemas con amortiguamiento y emplear  el  decremento│              │

       │                          │   logarítmico en el cálculo del coeficiente de amortiguamiento.      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SISTEMAS DE UN GRADO DE LIBERTAD CON EXCITACION ARMONICA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizará  el  comporta- │ - Analizar el sistema con la fuerza externa actuando sobre la masa y │              │

       │ miento de  los  sistemas │   determinar la condición de resonancia.                             │      4       │

       │ de un grado de  libertad │ - Analizar el debalance rotatorio.                                   │              │

       │ cuando  se  excitan  por │ - Analizar el cabeceo de flechas rotatorias.                         │      5       │

       │ fuerza armónica o por un │ - Analizar sistemas con excitación armónica en la base.              │              │

       │ movimiento  armónico  en │ - Analizar las formas de aislar las vibraciones.                     │      6       │

       │ la base.                 │ - Determinar la masa requerida para absorver la vibración.           │              │

       │                          │ - Analizar los principios de los instrumentos para la medición de la │              │

       │                          │   vibración.                                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  BALANCEO DE ROTORES.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Capacitará al alumno  en │ - Identificar los conceptos de masa de desbalance, par de desbalance,│              │

       │ las técnicas de balanceo │   rotores rígidos y flexibles.                                       │      2       │

       │ estático y  dinámico  de │ - Determinar los parámetros para el balanceo estático.               │              │

       │ rotores  en  uno  y  dos │ - Determinar los parámetros para el balanceo dinámico en  uno  y  dos│              │

       │ planos.                  │   planos por el método de coeficientes de influencia.                │      8       │

       │                          │ - Aplicar las tolerancias de desbalance.                             │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SISTEMAS DE UN GRADO DELIBERTAD CON EXCITACION ARBITRARIA.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizará  el  comporta- │ - Analizar los sistemas sometidos a excitación de impulso o delta de │              │

       │ miento de  los  sistemas │   Dirac y a  excitación arbitraria.                                  │      4       │

       │ de un grado de  libertad │ - Aplicar la integral de convolución.                                │              │

       │ cuando  se  excitan  me- │ - Analizar la excitación en la base.                                 │      5       │

       │ diante una fuerza  arbi- │                                                                      │              │

       │ traria.                  │                                                                      │      6       │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SISTEMAS DE VARIOS GRADOS DE LIBERTAD.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizará  el  comporta- │ - Determinar la vibración de modo normal para sistemas de dos grados │              │

       │ miento de  los  sistemas │   de libertad.                                                       │      4       │

       │ de varios grados de  li- │ - Analizar el acoplamiento de coordenadas.                           │              │

       │ bertad en vibración  li- │ - Analizar las propiedades ortogonales de los vectores característi- │      5       │

       │ bre y forzada.           │   cos.                                                               │              │

       │                          │ - Determinar la matriz nodal.                                        │      6       │

       │                          │ - Analizar la vibración forzada y el desacoplamiento de coordenadas. │              │

       │                          │ - Analizar el absorvedor de vibración.                               │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DE SISTEMAS RECIPROCANTES.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizará  el  comporta- │ - Analizar las fuerzas en mecanismos de barras articuladas.          │              │

       │ miento de  los  sistemas │ - Analizar las fuerzas en motores y masas equivalentes.              │      4       │

       │ reciprocantes y  su  ba- │ - Determinar el par de salida del motor.                             │              │

       │ lanceo.                  │ - Determinar el tamaĄo del volante.                                  │      6       │

       │                          │ - Determinar el desbalance de masas reciprocantes así como la deter- │              │

       │                          │   minación analítica del desbalanceo.                                │      9       │

       │                          │ - Analizar motores en V.                                             │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

  10.     BIBLIOGRAFIA  BASICA  Y  COMPLEMENTARIA

       1.- NEWLAND, D.E.

           AN INTRODUCTION TO MECHANICAL VIBRATION: ANALYSIS AND COMPUTATION

           ED. WHILEY

       2.- LALANNE / FERRARIS

           ROTOR DYNAMICS PREDICTION IN ENGINEERING

           ED. WHILEY

       3.- STEIDEL, R.F.

           AN INTRODUCTION TO MECHANICAL VIBRATION: ANALYSIS AND COMPUTATION

           ED. WHILEY

       4.- WEAVER / TIMOSHENKO / YOUNG

           VIBRATION PROBLEMS IN ENGINEERING

           ED. WHILEY

       5.- WILSON, W. KER

           PRACTICAL SOLUTION OF TORSIONAL VIBRATIONAL PROBLEM

           ED. WHILEY

       6.- THOMSON N.T.

           TEORIA DE VIBRACIONES CON APLICACIONES

           ED. PRENTICE HALL

       7.- VIERCK E.

           VIBRATION ANALYSIS

           ED. McGRAW HILL

       8.- DEN HARTOG J.P.

           MECHANICAL VIBRATION

           ED. McGRAW HILL

       9.- MABIE H.H. Y OCVIRK F.W.

           MECANISMOS Y DINAMICA DE MAQUINARIA

           ED. LIMUSA

                              PRACTICAS DE VIBRACIONES MECANICAS

              Conocimiento del equipo de laboratorio.

              Balanceo estático de rotores.

              Balanceo dinámico de rotores en un plano.

              Balanceo dinámico de rotores en dos planos.

              Velocidad crítica en flechas.

              Medición de la frecuencia de la vibración.

              Determinación del coeficiente de amortiguación.

              Aislamiento de la vibración.

              Absorbedor dinámico de la vibración.

              Balanceo de máquinas reciprocantes.

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




