        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  METODOS VOLUMETRICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Realizará la interpreta- │ Con el fin de verificar si se logró el objetivo educacional, es nece-│              │

       │ ción correcta de los pro-│ sario que el alumno:                                                 │              │

       │ cedimientos y cálculos - │                                                                      │              │

       │ implicados en determina- │ 2.1  Defina los términos: métodos volumétricos o volumetría; titula- │       1      │

       │ ciones analíticas efec-  │      ción; estandarización; estandar primario; estandar secundario;  │              │

       │ tuadas por métodos volu- │      solución estandar primaria; solución estandar secundaria; punto │              │

       │ métricos.                │      de equivalencia; punto final; curva de titulación; indicador de │              │

       │                          │      titulación por retroceso                                        │              │

       │                          │ 2.2  Realice los cálculos involucrados en la preparación y estandari-│       2      │

       │                          │      zación de las siguientes soluciones:                            │              │

       │                          │      - Solución de NaOH   x    N (preparación y estandarización fren-│              │

       │                          │        te a Ftalato hidrógeno de potasio)                            │              │

       │                          │      - Solución de H2SO4   x   N (preparación y estandarización fren-│              │

       │                          │        te a tetraborato de sodio decahidratado)                      │       3      │

       │                          │      - Solución de AEDT   x   M (preparación y estandarización frente│              │

       │                          │        a ión calcio)                                                 │              │

       │                          │      - Solución de AgNO3   x   N (preparación y si fuera necesaria su│              │

       │                          │        estandarización frente a cloruro de sodio)                    │              │

       │                          │      - Solución de KMnO4   x   N (preparación y estandarización fren-│       4      │

       │                          │        te a oxalato de sodio)                                        │              │

       │                          │      - Solución de Na2S2O3   x   N  (preparación y estandarización - │              │

       │                          │        frente a KIO3)                                                │              │

       │                          │      específicamente cálculos para:                                  │              │

       │                          │      - Conocer las cantidades de estandar secundario requeridas para │       5      │

       │                          │        preparar la solución                                          │              │

       │                          │      - Conocer las cantidades de estandar primario requeridas, ya sea│              │

       │                          │        para realizar la estandarización por el método de las pesadas │              │

       │                          │        individuales o por el método de las alícuotas                 │              │

       │                          │      - Conocer la N o M de la solución que se estandariza, a partir  │       6      │

       │                          │        de los datos generados en la titulación y del conocimiento de │              │

       │                          │        la ecuación química implicada                                 │              │

       │                          │ 2.3  Construya curvas de titulación ácido-base, a partir de los datos│              │

       │                          │      que genere en sus cálculos de [H+] y pH al inicio, antes, en y  │              │

       │                          │      después del punto de equivalencia, de cualquiera de los siguien-│       7      │

       │                          │      tes sistemas: ácido fuerte-base fuerte; ácido débil-base fuerte │              │

       │                          │      y ácido fuerte-base débil                                       │              │

       │                          │ 2.4  SeĄale el o los indicadores ácido-base más apropiados para los  │              │

       │                          │      casos mencionados en el punto anterior, justificando su elección│              │

       │                          │ 2.5  Dados los datos necesarios, por ejemplo: volumen y concentración│       8      │

       │                          │      de la solución estandar o titulante, cantidad o alícuota de la  │              │

       │                          │      muestra problema, calculará la concentración de la especie quí- │              │

       │                          │      mica buscada en titulaciones ácido-base, como por ejemplo:      │              │

       │                          │      - Determinación de nitrógeno por micro-Kjeldahl, en diferentes  │              │

       │                          │        tipos de muestras                                             │       9      │

       │                          │      - Determinación del contenido de hidróxidos, carbonatos y bicar-│              │

       │                          │        bonatos en mezclas de éstos, en diferentes tipos de muestras  │              │

       │                          │ 2.6  Realice los cálculos involucrados en las siguientes reacciones  │              │

       │                          │      de formación de complejos:                                      │              │

       │                          │      - Curvas de titulación con AEDT                                 │       10     │

       │                          │      - Determinaciones de dureza total, dureza por calcio y dureza   │              │

       │                          │        por magnesio en aguas                                         │              │

       │                          │      - Reacciones de enmascaramiento                                 │              │

       │                          │      - Métodos de Leibig y Liebig-Deniges                            │              │

       │                          │      - Amortiguadores con iones metálicos                            │       11     │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        (Continuación)

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │                          │ 2.7  Realice los cálculos implicados en las siguientes reacciones de │              │

       │                          │      formación de precipitados:                                      │      12      │

       │                          │      - método de Mohr                                                │              │

       │                          │      - método de Volhard                                             │              │

       │                          │      - método de Fajans                                              │      13      │

       │                          │ 2.8  Realice cálculos de: solubilidades de compuestos iónicos poco   │              │

       │                          │      solubles, a partir de su Kps; Kps a partir de datos de solubi-  │              │

       │                          │      lidad; predicción de formación o no formación de precipitado, a │      14      │

       │                          │      partir de los datos de Kps y de PI                              │              │

       │                          │ 2.9  Interprete en términos de capacidad oxidante o reductora, los   │              │

       │                          │      valores asociados a potenciales de semirreacciones              │      15      │

       │                          │ 2.10 Calcule potenciales de reacción                                 │              │

       │                          │ 2.11 Decida sobre la espontaneidad de una reacción, con base en los  │              │

       │                          │      potenciales de semirreacción y al potencial de reacción         │      16      │

       │                          │ 2.12 Realice los cálculos involucrados en las siguientes reacciones  │              │

       │                          │      de óxido-reducción:                                             │              │

       │                          │      - curva de titulación                                           │      18      │

       │                          │      - métodos de KMnO4                                              │              │

       │                          │      - métodos con Yodo (directos e indirectos)                      │              │

       │                          │      - métodos con K(2)Cr(2)O(7)                                     │      20      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  METODOS GRAVIMETRICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Realizará la interpreta- │ Con el fin de verificar si se logró el objetivo educacional, es nece-│              │

       │ ción correcta de los pro-│ sario que el alumno:                                                 │              │

       │ cedimientos y cálculos - │                                                                      │              │

       │ implicados en determina- │ 3.1  Defina los términos: gravimetría; absorción; adsorción; agente  │      1       │

       │ ciones analíticas efec-  │      desecante; coloides; coprecipitación; postprecipitación; sobre- │      2       │

       │ tuadas por métodos gravi-│      saturación relativa; doble capa eléctrica; coagulación; calcina-│      3       │

       │ métricos.                │      ción; digestión de precipitado; nucleación; humedad; sólidos to-│      5       │

       │                          │      tales; cenizas; agua esencial; agua no esencial; precipitado;   │      6       │

       │                          │      peso constante                                                  │      8       │

       │                          │ 3.2  Indique el tipo de método gravimétrico utilizado en las determi-│      9       │

       │                          │      nacionales analíticas que se le presenten                       │      10      │

       │                          │ 3.3  Interprete cada uno de los pasos incluídos en determinaciones - │      11      │

       │                          │      analíticas gravimétricas, a través de la explicación o justifi- │      12      │

       │                          │      cación correspondiente                                          │      13      │

       │                          │ 3.4  SeĄale la presión de vacío (en las unidades en que se le solici-│      14      │

       │                          │      te), a la que se someterá una muestra para determinarle humedad │      15      │

       │                          │      y/o sólidos totales, en base al tipo de muestra y la temperatura│      16      │

       │                          │      de operación                                                    │      18      │

       │                          │ 3.5  En base a los datos experimentales obtenidos en determinaciones │      20      │

       │                          │      analíticas gravimétricas (de precipitación y de volatilización),│              │

       │                          │      calcule la concentración del o de los componentes requeridos, en│              │

       │                          │      las unidades que se le soliciten                                │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        10.  B I B L I O G R A F I A   B A S I C A

             1.-    ALEXEIEV, V. N.

                    ANALISIS CUANTITATIVO

                    Ed. MIR

             2.-    AYRES, G. H.

                    ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO

                    Ed. HARPER & ROW PUB.

             3.-    BARD, A. J.

                    EQUILIBRIO QUIMICO

                    Ed. DEL CASTILLO

             4.-    BREWER, S.

                    SOLUCION DE PROBLEMAS DE QUIMICA ANALITICA

                    Ed. LIMUSA

             5.-   *DAY, R. A. Y UNDERWOOD, A. L.

                    QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

                    Ed. PRENTICE-HALL

             6.-    DICK, J. G.

                    ANALYTICAL CHEMISTRY

                    Ed. McGRAW-HILL KOGAKUSHA

             7.-    FISCHER, R. B. Y PETERS, D. G.

                    COMPENDIO DE ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO

                    Ed. INTERAMERICANA

             8.-    FLASCHKA, H. A., BARNARD, A. J. y STUROCK, P. E.

                    QUANTITATIVE ANALYTICAL CHEMISTRY

                    Ed. WILLARD GRANT PRESS

             9.-    FRITZ, J. S. y SCHENK, G. H.

                    QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

                    Ed. LIMUSA

             10.-   JEFFREY, G. H., BASSETT, J., MENDHAM, J. y DENNEY, R. C.

                    VOGEL'S TEXTBOOK OF QUANTITATIVE CHEMICAL ANALYSIS

                    Ed. LONGMAN

             11.-   KOLTHOFF, I. M. y SANDELL, E. B.

                    TEXTBOOK OF QUANTITATIVE INORGANIC ANALYSIS

                    Ed. McMILLAN Co.

             12.-   KOLTHOFF, I. M., SANDELL, E. B., MEEHAN, E. J. y BRUCKENSTEIN, S.

                    QUANTITATIVE CHEMICAL ANALYSIS

                    Ed. McMILLAN Co.

             13.-   KRESHKOV, A. y YAROSLAVTSEV, A.

                    CURSO DE QUIMICA ANALITICA - ANALISIS CUANTITATIVO

                    Ed. MIR

             14.-   OROZCO, D. F.

                    ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO

                    Ed. PORRUA, S.A.

             15.-   PICKERING, W. F.

                    QUIMICA ANALITICA MODERNA

                    Ed. REVERTE

             16.-   PIETRZYK, D. J. y FRANK, C. W.

                    QUIMICA ANALITICA

                    Ed. INTERAMERICANA

             17.-   RAMETTE, R. W.

                    EQUILIBRIO Y ANALISIS QUIMICO

                    Ed. FONDO EDUCATIVO INTERAMERICANO

             18.-  *SKOOG, D. A. y WEST, D. M.

                    QUIMICA ANALITICA

                    Ed. Mc. GRAW-HILL

             19.-   WOODGET, B. W. y COOPER, D.

                    SAMPLES AND STANDARDS.- ANALYTICAL CHEMISTRY BY OPEN LEARNING

                    Ed. JOHN WILEY & SONS

             20.-   YAROSLAVTSEV, A. A.

                    COLECCION DE PROBLEMAS Y EJERCICIOS DE QUIMICA ANALITICA

                    Ed. MIR

         *  Se recomienda la adquisición de cualquiera de estos dos libros por parte del estudiante, como un MINIMO,

            para su acervo bibliográfico personal de este curso.

            Su adquisición y consecuente lectura, no implica que los demás libros sobre Química Analítica incluídos

            y no incluídos en esta lista, sean evitados por el alumno, para su estudio.

            Al contrario, es deseable para obtener una visión enriquecida de cualquier tema, su estudio a través de

            la presentación que de él plantean diferentes autores, en una misma o diferentes épocas.

        B I B L I O G R A F I A   D E   C O N S U L T A

        -    AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION, AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION Y WATER POLLUTION CONTROL FEDERATION

             STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER

             Ed. APHA

        -    ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS

             OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS OF THE ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS

             Ed. AOAC

        -    ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS

             STATISTICAL MANUAL OF THE AOAC

             Ed. AOAC

        -    ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS

             USE OF STATISTICS TO DEVELOP AND EVALUATE ANALYTICAL METHODS

             Ed. AOAC

        -    BAUER, E. L.

             MANUAL DE ESTADISTICAS PARA QUIMICOS

             Ed. ALHAMBRA

        -    DEAN, J. A.

             LANGE'S HANDBOOK OF CHEMISTRY

             Ed. McGRAW-HILL

        -    DIXON, W. J. y MASSEY, F. J.

             INTRODUCCION AL ANALISIS ESTADISTICO

             Ed. McGRAW-HILL

        -    FOSTER, D. S. y ETTRE, L. S.

             THE ENCYCLOPEDIA OF INDUSTRIAL CHEMICAL ANALYSIS

             Ed. KRIEGER PUB.

        -    KIRK, R. E. y OTHMER, D. F.

             ENCYCLOPEDIA OF CHEMICAL TECHNOLOGY

             Ed. JOHN WILEY & SONS

        -    PERRY, R. H. y CHILTON, C. H.

             MANUAL DEL INGENIERO QUIMICO

             Ed. McGRAW-HILL

        -    SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA.- DIR. GRAL. DE CONTROL DE ALIMENTOS, BEBIDAS Y MEDICAMENTOS FARMACOPEA

             NACIONAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

             Ed. SSA

        -    SECRETARIA DE SALUD Y CONGRESO DE LOS EUM

             LEY GENERAL DE SALUD

             Ed. PORRUA

        -    UNITED STATES PHARMACOPEIAL CONVENTION

             THE UNITED STATES PHARMACOPEIA

             Ed. USP CONVENTION

        -    UNITED STATES PHARMACOPEIAL CONVENTION

             THE NATIONAL FORMULARY

             Ed. USP CONVENTION

        -    WEAST, R. C.

             CRC HANDBOOK OF CHEMISTRY AND PHYSICS

             Ed. CRC PRESS

        -    WELCHER, F. K. y FURMAN, N. H.

             STANDARD METHODS OF CHEMICAL ANALYSIS

             Ed. VAN NOSTRAND

        -    WINDHOLZ, M.

             THE MERCK INDEX

             Ed. MERCK & Co.

        R E V I S T A S

        -    JOURNAL OF CHEMICAL EDUCATION

        -    JOURNAL OF THE ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS (AOAC)

        -    ANALYTICAL CHEMISTRY

        -    REVISTA DE LA SOCIEDAD QUIMICA DE MEXICO

        11.  P R A C T I C A S   S U G E R I D A S

        1.-   OPERACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE BALANZAS: ANALITICA Y GRANATARIA

        2.-   SOLUCIONES PORCENTUALES O EMPIRICAS.- PREPARACION, DILUCION Y DETERMINACION DE DENSIDAD ABSOLUTA Y DENSIDAD

              RELATIVA (O GRAVEDAD ESPECIFICA).

        NOTA. EN EL DESARROLLO DE ESTA PRACTICA EL ALUMNO APRENDE LA OPERACION DE LA BALANZA MOHR-WESTPHAL O HIDROSTATICA,

              ASI COMO DE LOS HIDROMETROS

        3.-   EQUILIBRIO QUIMICO.- LA REACCION ENTRE EL FeCl(3) Y EL KSCN COMO MUESTRA TIPICA DE UNA REACCION REVERSIBLE

              SUJETA A LA CONDICION DEL EQUILIBRIO QUIMICO

        4.-   EQUILIBRIO ACIDO-BASE EN SISTEMAS ACUOSOS.- PREPARACION Y DILUCION DE SOLUCIONES ACUOSAS DE:

              - ACIDOS FUERTES

              - BASES FUERTES

              - AMORTIGUADORES

              - CALCULO TEORICO DEL pH DE ESTAS SOLUCIONES

              - DETERMINACION EXPERIMENTAL DEL PH DE ESTAS SOLUCIONES

              - ESTUDIO DE LA RESPUESTA QUE TIENEN LAS SOLUCIONES AMORTIGUADORAS FRENTE A LA ADICION DE ACIDOS FUERTES O

                DE BASES FUERTES

              NOTA:  EN EL DESARROLLO DE ESTA PRACTICA EL ALUMNO APRENDE A OPERAR pHMETROS Y MEDIDORES DE CONDUCTIVIDAD

        5.-   METODOS VOLUMETRICOS.- PREPARACION Y ESTANDARIZACION DE SOLUCIONES

        6.-   METODOS VOLUMETRICOS.- REALIZACION DE DETERMINACIONES ANALITICAS TALES COMO: ANALISIS DE AGUA DE CALDERAS,

              NITROGENO POR MICRO-KJELDAHL, DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO, ADEMAS DE CUALQUIER OTRA U OTRAS DETERMINA-

              CIONES QUE EL ALUMNO ELIJA PREVIA CONSULTA CON EL INSTRUCTOR

        7.-   METODOS GRAVIMETRICOS.- REALIZACION DE DETERMINACIONES ANALITICAS MINIMO UNA POR METODOS DE PRECIPITACION

              Y OTRA POR METODOS DE VOLATILIZACION.

              EN EL DESARROLLO DE PRACTICAS POR METODOS DE VOLATILIZACION EL ALUMNO HARA USO DE LA TERMOGRAVIMETRIA, A

              TRAVES DE LA BALANZA PARA DETERMINACION DE HUMEDAD.

       EN UNA BUSQUEDA NO INTENSIVA, DE DETERMINACIONES ANALITICAS REALIZADAS POR METODOS VOLUMETRICOS E INCLUIDAS  EN

       ALGUNAS PUBLICACIONES OFICIALES (SMEWW = STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER;       --

       AOAC = OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS OF THE ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS; USP = UNITED STATES

       PHARMACOPEIA), SE HAN DETECTADO LAS ENLISTADAS A CONTINUACION. ESTO SE PRESENTA CON EL FIN DE DAR UNA IDEA DE LO

       QUE PODRIA GENERARSE A TRAVES DE UNA BUSQUEDA INTENSIVA EN ESTOS MISMOS LIBROS, O EXTENDER LA BUSQUEDA A OTRAS

       FUENTES TAMBIEN OFICIALES E IMPORTANTES (ASTM = AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS; NOM = NORMAS OFICIA-

       LES MEXICANAS; FNEUM = FARMACOPEA NACIONAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS; BP = BRITISH PHARMACOPEIA, ETC.).

        UNIDAD II.- METODOS VOLUMETRICOS

        NOMBRE DE LA DETERMINACION                                                                  ESTANDAR   LIBRO

        - DETERMINACION DE CLORO RESIDUAL EN AGUAS NATURALES Y TRATADAS                             Na S O     SMEWW

        - DETERMINACION DE LA SALINIDAD EN AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES Y EN AGUA DE MAR           AgNO       SMEWW

                                                                                                        3

        - DETERMINACION DE CALCIO EN AGUAS CONTAMINADAS Y EN AGUAS RESIDUALES                       KMnO       SMEWW

                                                                                                        4

        - DETERMINACION DE COBRE EN FERTILIZANTES                                                   Na S O     AOAC

                                                                                                      2 2 3

        - DETERMINACION DE OZONO RESIDUAL EN AGUAS TRATADAS CON ESTE                                Na S O     SMEWW

                                                                                                     2  2 3

        - DETERMINACION DE METILSULFATO DE NEOSTIGMINA EN MUESTRA CON ESTE NOMBRE                   H SO       USP

                                                                                                     2  4

        - DETERMINACION DE DICLORHIDRATO DE N, N-DIMETIL-P-FENILENDIAMINA EN MUESTRA CON ESTE       NaOH       USP

          NOMBRE

        - DETERMINACION DE LA DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) EN AGUAS RESIDUALES Y TRATADAS.  Fe(NH ) (SO )  SMEWW

          (REFLUJO CERRADO)                                                                           4 2   4 2

        - DETERMINACION DE NITROGENO TOTAL EN AGUAS SALINAS Y SUPERFICIALES, Y EN AGUAS RESIDUALES  H SO       AOAC

          INDUSTRIALES Y DOMESTICAS. (KJELDAHL)                                                      2  4

        - DETERMINACION DEL INDICE DE ABSORCION DE YODO EN GRASAS Y ACEITES (HANUS)                 Na S O     AOAC

                                                                                                      2 2 3

        - DETERMINACION DE CLORURO DE AMONIO EN TABLETAS DE CLORURO DE AMONIO                       H SO       USP

                                                                                                     2  4

        - DETERMINACION DE ACIDO BENZOICO EN MUESTRAS CON ESTE NOMBRE                               NaOH       USP

        - DETERMINACION DE ACIDEZ EN CERVEZAS CLARAS (COMO ACIDO LACTICO)                           NaOH       AOAC

        - DETERMINACION DE HIDROXIDO DE MAGNESIO EN UNA SUSPENSION DE ALUMINA Y MAGNESIA            EDTA       USP

        - DETERMINACION DE SULFATO DE MAGNESIO EN MUESTRAS CON ESTE NOMBRE                          EDTA       USP

        - DETERMINACION DE ACIDO YODOPANOICO EN MUESTRAS CON ESTE NOMBRE                            AgNO       USP

                                                                                                        3

        - DETERMINACION DE BENZONATATO EN MUESTRAS CON ESTE NOMBRE                                  HCl        USP

        - DETERMINACION DE PEROXIDO DE HIDROGENO EN SOLUCION TOPICA DE H O                          KMnO       USP

                                                                        2 2                             4

        - DETERMINACION DE CLORURO DE POTASIO EN UNA INYECCION DE CLORURO DE POTASIO                AgNO       USP

                                                                                                        3

        - DETERMINACION DE FIERRO EN VEGETALES                                                      KMnO       AOAC

                                                                                                        4

        - DETERMINACION DE HIDROXIDO DE CALCIO EN SOLUCION TOPICA DE Ca(OH)                         HCl        USP

                                                                           2

        - DETERMINACION DE INDICE DE PLOMO EN EXTRACTO DE VAINILLA                                  EDTA       AOAC

        - DETERMINACION DE DEXTROTIROXINA DE SODIO EN MUESTRAS CON ESTE NOMBRE                      Na S O     USP

                                                                                                      2 2 3

       EN TODAS LAS ACTIVIDADES EXPERIMENTALES QUE GENEREN DATOS NUMERICOS, SE REALIZARA EL TRATAMIENTO ESTADISTICO DE

       LOS MISMOS.

       DEBERA HABER CORRESPONSABILIDAD DEL JEFE DE LABORATORIO-MAESTRO-ALUMNOS EN EL MANEJO DE REACTIVOS Y DESECHOS  -

       TOXICOS, NO TIRANDO AL DRENAJE ESTOS ULTIMOS, Y TRABAJANDO LOS PRIMEROS EN CONDICIONES DE SEGURIDAD, POR EJEMPLO

       EN CAMPANAS DE EXTRACCION.

             En este punto se deberá elaborar la guía de prácticas con base en la metodología oficial emitida

             por la Subdirección de Docencia (D.G.I.T.) para tal efecto.




