       S. E. P .                                                                                   S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  FUNDAMENTOS DE ANALISIS NUMERICO  ( 4-0-8 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE:    SCB9309

       2. H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Septiembre de 1989       │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ I.T. Culiacán            │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería en Sistemas Computacionales│

       │                          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Agosto de 1990           │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ México, D.F.             │                             │ reunión de consolidación                         │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ Academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ Morelia, Mich.           │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Ecuaciones Diferenciales.│ Ecuaciones diferenciales│    │                          │                         │

       │                          │ ordinarias.             │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │ Sistema de ecuaciones - │    │                          │                         │

       │                          │ diferenciales.          │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Proporcionar las bases matemáticas adecuadas para que solucione problemas en diferentes

          campos.

       4. O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

           Analizará y aplicará los métodos numéricos a la solución de problemas ingenieriles y científicos, mediante el

           uso de la computadora.

       5. T E M A R I O.

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Introducción y tipos de errores.          │ 1.1 Marco teórico.                                         │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 1.2 Números complejos y polinomios.                        │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 1.3 Tipos de errores.                                      │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Ecuaciones de diferencias.                │ 2.1 Comparación de una ecuación diferencial y una ecuación │

       │        │                                           │     de diferencia.                                         │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 2.2 Esquemas en las ecuaciones de diferencias.             │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Solución de ecuaciones.                   │ 3.1 Interacción y convergencia ecuaciones                  │

       │        │                                           │     - Condición de Lipschitz.                              │

       │        │                                           │     - Métodos Aitken y Newton.                             │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 3.2 Interacción y convergencia de sistemas de ecuaciones.  │

       │        │                                           │     - Sistema de ecuaciones de Newton.                     │

       │        │                                           │     - Método Bairstow.                                     │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Concepto de diferencias finita.           │ 4.1 Diferencias de sumas.                                  │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 4.2 Diferencias de productos.                              │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 4.3 Diferencias de cociente.                               │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 4.4 Diferencias de funciones trigonométricas.              │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │ Ecuaciones lineales de diferencias.       │ 5.1 Solución a ecuaciones homogeneas.                      │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 5.2 Solución de ecuaciones no homogeneas.                  │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VI   │ Operadores y polinomios.                  │ 6.1 Operador A.                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 6.2 Operador E.                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 6.3 Polinomios de colocación:                              │

       │        │                                           │     - Fórmula reversiva de Newton.                         │

       │        │                                           │     - Fórmula reversiva de Gauss.                          │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5. T E M A R I O. (CONTINUACION)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │     - Fórmula de Stirling.                                 │

       │        │                                           │     - Fórmula de Everett.                                  │

       │        │                                           │     - Fórmula de Bessel.                                   │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 6.4 Algoritmos desigualmente espaciados.                   │

       │        │                                           │     - Lagrange.                                            │

       │        │                                           │     - Aitken.                                              │

       │        │                                           │                                                            │

       │  VII   │ Diferenciación e integración numérica.    │ 7.1 Diferenciación por:                                    │

       │        │                                           │     - Stirling.                                            │

       │        │                                           │     - Newton.                                              │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 7.2 Integración.                                           │

       │        │                                           │     - Newton.                                              │

       │        │                                           │     - Trapezoidal.                                         │

       │        │                                           │     - Simpson.                                             │

       │        │                                           │     - Romberg.                                             │

       │        │                                           │     - Bessel.                                              │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VIII │ Ecuaciones diferenciales.                 │ 8.1 El concepto de ecuaciones diferenciales.               │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │ 8.2 Métodos básicos.                                       │

       │        │                                           │     - Euler.                                               │

       │        │                                           │     - Runge Kutta.                                         │

       │        │                                           │     - Predictor Corrector.                                 │

       │        │                                           │     - Milne.                                               │

       │        │                                           │     - Adams - Bashforth.                                   │

       │        │                                           │     - Adams - Moulton.                                     │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            En el tema de diferencias finitas se recomienda ver con anterioridad transformadas ( Z )

            aplicadas a diferencias finitas.

       7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

       8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

        NOTA: Los dos puntos anteriores deberán ser elaborados y enriquecidos

              por la Academia, en coordinación con el Departamento de Desarrollo Académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ El alumno conocerá los   │ a).- Marco teórico.                        │ Elementos de análisis numérico.        │

       │ fundamentos teóricos en  │ b).- Números complejos y polinomios.       │ Peter Henrici.                         │

       │ los que se basa el aná-  │                                            │ Ed. Trillas.                           │

       │ lisis numérico           │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD: ECUACIONES DE DIFERENCIAS

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ El alumno será capaz de  │ a).- Comparaciones de una ecuación diferen-│                                        │

       │ aplicar las ecuaciones de│      cial y una ecuación de diferencias.   │               I D E M                  │

       │ diferencias al análisis  │ b).- Esquemas en las ecuaciones de diferen-│           Unidad I más                 │

       │ combinatorio y al análi- │      cias.                                 │                                        │

       │ sis de algoritmos.       │                                            │  Calculus of finite difference and di- │

       │                          │                                            │  fference equations.                   │

       │                          │                                            │  Murray R. Spiegel.                    │

       │                          │                                            │  Ed. Mc Graw Hill.                     │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD: SOLUCION DE ECUACIONES

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ El alumno conocerá los   │ a).- Iteración y convergencia en ecuacion- │                                        │

       │ conceptos básicos de i-  │      es.                                   │             I D E M                    │

       │ teración y convergencia. │ b).- Iteración y convergencia en sistemas  │             Unidad I.                  │

       │                          │      de ecuaciones.                        │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD: CONCEPTO DE DIFERIENCIAS FINITAS

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ El alumno se relacionará │ a).- Diferencias de sumas.                 │ Análisis numérico.                     │

       │ con los conceptos básicos│ b).- Diferencias de productos.             │ Francis Scheid.                        │

       │ de diferencias finitas y │ c).- Diferencias de cocientes.             │ Ed. Mc Graw Hill.                      │

       │ los aplicará a problemas │ d).- Diferencias de funciones trigonométri-│                                        │

       │ tales como análisis de   │      cas.                                  │                                        │

       │ algoritmos.              │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD: ECUACIONES LINEALES DE DIFERENCIAS

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ El alumno comprenderá las│ a).- Solución a ecuaciones homogéneas.     │                                        │

       │ técnicas básicas de ecua-│ b).- Solución a ecuaciones no-homogéneas.  │       I D E M                          │

       │ ciones lineales de dife- │                                            │       Unidad I                         │

       │ rencias.                 │                                            │       Unidad II                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD: OPERADORES Y POLINOMIOS

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ El alumno aplicará las   │ a).- Operador A.                           │                                        │

       │ técnicas de diferencias  │ b).- Operador E.                           │     I D E M                            │

       │ a la solución de proble- │ c).- Polinomios de colocación.             │     Unidad IV                          │

       │ mas que requieran el uso │                                            │                                        │

       │ de polinomios de coloca- │                                            │                                        │

       │ ción.                    │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD: DIFERENCIACION E INTEGRACION NUMERICA

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ El alumno aplicará las   │ a).- Diferenciación.                       │                                        │

       │ técnicas básicas de dife-│ b).- Integración.                          │       I D E M                          │

       │ renciación numérica e    │                                            │       Unidad I.                        │

       │ integración a la solución│                                            │       Unidad IV.                       │

       │ de diversos problemas.   │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     VIII

        NOMBRE DE LA UNIDAD: ECUACIONES DIFERENCIALES

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ Aplicará las técnicas bá-│ a).- El concepto de ecuaciones diferencia- │                                        │

       │ sicas de ecuaciones di-  │      les.                                  │       I D E M                          │

       │ ferenciales a la solución│ b).- Métodos básicos.                      │       Unidad I.                        │

       │ de problemas de tipo de- │                                            │       Unidad IV.                       │

       │ terminístico.            │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        10. B I B L I O G R A F I A   B A S I C A   Y   C O M P L E M E N T A R I A

            Indicada en cada una de las Unidades

        11. P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S

            En este punto, la Academia deberá elaborar las guías de prácticas correspondientes.




