       S. E. P .                                                                                   S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  INGENIERIA DE SOFTWARE I   ( 4-0-8 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE:   SCB9328

       2. H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Septiembre de 1989       │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ I.T. Culiacán            │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería en Sistemas Computacionales│

       │                          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Agosto de 1990           │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ México, D.F.             │                             │ reunión de consolidación                         │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ Academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ Morelia, Mich.           │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Análisis y diseĄo de sis-│                         │    │ Varias.                  │ Documentación de proyec-│

       │ temas de información.    │                         │    │                          │ tos.                    │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ing. Económica.          │ Evaluación de alternati-│    │                          │                         │

       │                          │ vas.                    │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Esta materia proporcionará las herramientas y técnicas, actualmente en uso, para el desa-

          rrollo de sistemas de programación, cubriendo temas como: planeción del proyecto, de soft-

          ware, y sobre técnicas de documentación.

       4. O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

           Al termino del curso, el alumno será capaz de:

           - Comprender la importancia de la ingeniería de software, así como las fases del

             ciclo de desarrollo de un proyecto de computación.

           - Aplicar técnicas de Ingeniería de software, así como, definir procedimientos y

             y estándares para la elaboración de la documentación asociada.

       5. T E M A R I O.

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Introducción a la Ingeniería de software. │ 1.1 Definiciones.                                          │

       │        │                                           │ 1.2 Consideraciones de Software y Hardware.                │

       │        │                                           │ 1.3 Factores de calidad y productividad.                   │

       │        │                                           │ 1.4 Problemas y soluciones en la administración de software│

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Planeación de un proyecto de programación.│ 2.1 Definición del problema.                               │

       │        │                                           │ 2.2 Desarrollo de una estrategia de solución.              │

       │        │                                           │ 2.3 Planeación del proceso de desarrollo.                  │

       │        │                                           │     a) Análisis de factibilidad y estudio de beneficio/cos-│

       │        │                                           │        to.                                                 │

       │        │                                           │     b) Análisis del sistema.                               │

       │        │                                           │     c) Especificación del sistéma.                         │

       │        │                                           │     d) Revisión de la definición.                          │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Planeación de una estructura organizacio- │ 3.1 El grupo de programación.                              │

       │        │ nal.                                      │ 3.2 Otras actividades de planeación.                       │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Planeación de la programación.            │ 4.1 Objetivos de la planeación.                            │

       │        │                                           │ 4.2 Recursos.                                              │

       │        │                                           │ 4.3 Factores de costo del Software.                        │

       │        │                                           │ 4.4 Estimación de los costos.                              │

       │        │                                           │     a) Modelos y técnicas de estimación.                   │

       │        │                                           │ 4.5 Planeación organizacional.                             │

       │        │                                           │ 4.6 El plan de software. (estudio de factibilidad).        │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │ Análisis de requerimientos de la programa-│ 5.1 Análisis de requerimientos.                            │

       │        │ ción.                                     │ 5.2 Técnicas de especificación.                            │

       │        │                                           │ 5.3 El flujo de información.                               │

       │        │                                           │ 5.4 Estructura de información.                             │

       │        │                                           │ 5.5 Requerimiento de base de datos.                        │

       │        │                                           │ 5.6 Documentos de especificación del Software.             │

       │        │                                           │ 5.7 Herramientas de análisis: Manuales y automatizadas.    │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VI   │ El proceso de diseĄo de Software.         │ 6.1 El proceso de diseĄo.                                  │

       │        │                                           │ 6.2 Conceptos fundamentales de diseĄo.                     │

       │        │                                           │ 6.3 Notaciones para el diseĄo.                             │

       │        │                                           │ 6.4 Técnicas de diseĄo.                                    │

       │        │                                           │ 6.5 DiseĄo preliminar y detallado.                         │

       │        │                                           │ 6.6 Documentación del diseĄo.                              │

       │        │                                           │ 6.7 Revisión del diseĄo.                                   │

       │        │                                           │ 6.8 Pruebas piloto.                                        │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5. T E M A R I O. (CONTINUACION)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   VII  │ Técnicas de diseĄo de software.           │ 7.1 DiseĄo orientado al flujo de datos.                    │

       │        │                                           │     a) Análisis de transformaciones.                       │

       │        │                                           │     b) Análisis de transacciones.                          │

       │        │                                           │     c) Optimización del diseĄo.                            │

       │        │                                           │ 7.2 DiseĄo orientado a estructuras de datos.               │

       │        │                                           │     a) DiseĄo y estructura de datos.                       │

       │        │                                           │     b) La metodólogia de Jackson.                          │

       │        │                                           │     c) Construcción lógica de programas.                   │

       │        │                                           │ 7.3 Herramientas de diseĄo detallado.                      │

       │        │                                           │     a) Herramientas gráficas.                              │

       │        │                                           │     b) Tablas de decisión.                                 │

       │        │                                           │     c) Diagramas HIPO.                                     │

       │        │                                           │     d) Comparación de herramientas.                        │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VIII │ Proyecto de programación.                 │                                                            │

       │        │ (El proyecto consistirá en la elaboración │                                                            │

       │        │ de un producto de Software, de acuerdo a  │                                                            │

       │        │ las técnicas cubiertas en la materia; el- │                                                            │

       │        │ proyecto se desarrollará durante el semes │                                                            │

       │        │ tre).                                     │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            - Conocer las diferentes fases del ciclo de desarrollo de sistemas.

            - Conocer y comprender los conceptos básicos de la planeación del software y estudio de -

              factibilidad.

            - Conocer y aplicar técnicas de control de avance de proyectos (PERT/CPM).

            - Conocer y aplicar técnicas de administración de archivos.

       7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

       8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

        NOTA: Los dos puntos anteriores deberán ser elaborados y enriquecidos

              por la Academia, en coordinación con el Departamento de Desarrollo Académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LA INGERIERIA DE SOFTWARE.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ Comprender la importan - │ 1.1 Comprender la importancia de la Ing. de│ Software Engineering; a Dractitioner's.│

       │ cia de la ingenieria del │     Software.                              │ Pressman, Roger                        │

       │ Software, así como las - │ 1.2 Conocer los aspectos Software y Hard - │ Edit. ADPRDACH.                        │

       │ consideraciones sobre    │     ware en la programación de sistemas.   │ Caps. 1, 2.                            │

       │ calidad, productividad - │ 1.3 Analizar y proponer soluciones a los - │                                        │

       │ en la elaboración del  - │     problemas que se presenten en la admi- │                                        │

       │ Software.                │     nistración del Software.               │ Ingeniería de Software.                │

       │                          │ 1.4 Comprender los factores sobre la cali- │ Fairley, Richard.                      │

       │                          │     dad y productividad en el desarrollo - │ Cap. 1.                                │

       │                          │     de Software.                           │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │ Ingeniería de Software.                │

       │                          │                                            │ Sommerville, Isn                       │

       │                          │                                            │ Cap. 1.                                │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD: PLANEACION DE UN PROYECTO DE PROGRAMACION.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ a) Conocer la importancia│ 2.1 Definición de los requirimientos de in-│ Software Engineering.                  │

       │    de la planeación en el│     formación.                             │ Pressman, Roger.                       │

       │    desarrollo de un pro -│ 2.2 Establecimiento del problema.          │ Caps. 3, 4.                            │

       │    yecto de programación.│ 2.3 Desarrollo de la estrategía de solución│                                        │

       │ b) Determinar la factibi-│ 2.4 Planeación del proceso de desarrollo.  │                                        │

       │    lidad de un proyecto -│ 2.5 Desarrollo del estudio de factibilidad │ Ingeniería de Software.                │

       │    de programación.      │     y de beneficio/costo.                  │ Frailey, Richard.                      │

       │ c) Establecer el plan de-│ 2.6 Especificación funcional del sistema.  │ Caps. 2, 4.                            │

       │    la estructura organiza│ 2.7 Revisiones.                            │                                        │

       │    cional.               │ 2.8 El grupo de programación.              │                                        │

       │ d) Establecer el plan de │ 2.9 Otras actividades de planeación.       │                                        │

       │    programación del sis- │2.10 Objetivos y recursos.                  │                                        │

       │    tema ( Plan de Soft-  │2.11 Factores de costo de Software.         │                                        │

       │    ware )                │2.12 Estimación de costos.                  │                                        │

       │                          │2.13 Planeación organizacional.             │                                        │

       │                          │2.14 Plan de Software.                      │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD: ANALISIS DE REQUERIMIENTOS DE LA PROGRAMACION.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ a) Definir las caracte - │ Definir los requerimientos de programación │ Software Engineering.                  │

       │    rísticas del sistema- │ en base a las necesidades de información de│ Pressman, Roger.                       │

       │    a implantar, utilizan-│ la empresa.                                │ Cap. 5.                                │

       │    do la técnica de aná- │                                            │                                        │

       │    lisis estructurado.   │ 3.1 Análisis de requerimientos.            │                                        │

       │ b) Elaborar el documento │ 3.2 Conocimiento y aplicación de las técni-│ Ingeniería de Software.                │

       │    de especificación fun-│     cas de especificación de los requeri - │ Fairley, Richard.                      │

       │    cional.               │     mientos.                               │ Cap. 4.                                │

       │                          │ 3.3 Determinar el flujo y la estructura de │                                        │

       │                          │     la información.                        │                                        │

       │                          │ 3.4 Definición de los requerimientos de ba-│ Apuntes de análisis estructurado.      │

       │                          │     se de datos.                           │                                        │

       │                          │ 3.5 Aplicación del análisis estructural pa-│                                        │

       │                          │     ra la elaboración de la especificación │ Ingeniería de Software.                │

       │                          │     funcional del sistema                  │ Somenenille, Lan.                      │

       │                          │     a) Definir:                            │ Caps. 2, 3.                            │

       │                          │        - Estándares.                       │                                        │

       │                          │        - Formatos y documentos.            │                                        │

       │                          │        - Contenido del documento de especi-│                                        │

       │                          │          ficación de requerimientos.       │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD: EL PROCESO DE DISEąO DEL SOFTWARE.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ a) Conocer y comprender- │ Comprender las características del proceso │ Software Engineering.                  │

       │    las características - │ de diseĄo de Software y conceptos fundamen-│ Pressman, Roger.                       │

       │    y conceptos del proce-│ tales.                                     │ Caps. 6, 7.                            │

       │    so de diseĄo de Soft- │                                            │                                        │

       │    ware.                 │ 4.1 Conceptos y características de la fase │                                        │

       │ b) Definir el documento- │     de diseĄo del Software.                │ Ingeniería de Software.                │

       │    de diseĄo del Softwa- │ 4.2 Conocer y aplicar las técnicas de dise-│ Fairley, Richard.                      │

       │    re.                   │     Ąo preliminar y detallada.             │ Cap. 5.                                │

       │                          │ 4.3 Especificar la documentación del diseĄo│                                        │

       │                          │     del sistema.                           │                                        │

       │                          │ 4.4 Revisión del diseĄo.                   │ Apuntes de diseĄo.                     │

       │                          │ 4.5 Desarrollo de pruebas piloto.          │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │ Tools and techniques for structured sys│

       │                          │                                            │ tems analysis and design.              │

       │                          │                                            │ Davis, William.                        │

       │                          │                                            │ Cap. H.                                │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD: DISEąO DE SOFTWARE.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ a) Comprender y aplicar -│ Conocer y aplicar las diferentes filosofías│ Software Engineering.                  │

       │    la técnica de diseĄo -│ del diseĄo de Software, así como establecer│ Pressman, Roger.                       │

       │    orientado al flujo de-│ las diferencias más importantes entre ellas│ Caps. 8, 9.                            │

       │    datos.                │                                            │                                        │

       │ b) Comprender y aplicar -│ 5.1 Comprender la técnica de diseĄo orien -│                                        │

       │    la técnica de diseĄo -│     tado al flujo de datos.                │ Ingeniería de Software.                │

       │    orientado a las estruc│ 5.2 Análisis de transformaciones y transac-│ Fairley, Richard.                      │

       │    turas de datos.       │     ciones.                                │ Cap. 5 PP. 161-202.                    │

       │ c) Conocer y aplicar las │ 5.3 Comprender la técnica de diseĄo orienta│                                        │

       │    herramientas del dise-│     do a las estructuras de datos.         │                                        │

       │    Ąo detallado.         │ 5.4 Definición de las estructuras de datos.│ Tools and techniques for structured sys│

       │ d) Elaborar el documento │ 5.5 Construcción lógica de programas.      │ tems analysis and design.              │

       │    de diseĄo detallado - │ 5.6 Aplicar las herramientas para el diseĄo│ David, William.                        │

       │    del sistema.          │     detallado.                             │ Caps. H, I, O.                         │

       │                          │     - Herramientas gráficas.               │                                        │

       │                          │     - Tablas de decisión.                  │                                        │

       │                          │     - Diagrama HIPO.                       │                                        │

       │                          │ 5.7 Aplicar las técnicas y herramientas de │                                        │

       │                          │     diseĄo para elaborar el documento de - │                                        │

       │                          │     diseĄo detallado.                      │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        10. B I B L I O G R A F I A   B A S I C A   Y   C O M P L E M E N T A R I A

            Indicada en cada una de las Unidades

        11. P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S




