        S. E. P.                                                                                              S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION  (4-0-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA: PARA TODAS LAS CARRERAS DE INGENIERIA Y LA CARRERA DE ARQUITECTURA

                 CLAVE:  ACB9339

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │                             │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │        PARTICIPANTES        │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Septiembre 18 al 2 de    │ Comité  de Consolidación de │ Análisis  de la  congruencia interna y externa de│

       │ Octubre de 1992.         │ las Ciencias Básicas de las │ las  carreras de Ingeniería  del Sistema Nacional│

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │ Para el desarrollo didáctico de los contenidos de│

       │                          │                             │ este  programa,  se sugiere  para cada tema,  una│

       │                          │                             │ breve presentación del maestro, fomentar de mane-│

       │                          │                             │ ra permanente las actividades de investigación en│

       │                          │                             │ el estudiante y al cabo de cada unidad, un análi-│

       │                          │                             │ sis grupal de los aprendizajes logrados.         │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │ En cuanto a las investigaciones(documental, expe-│

       │                          │                             │ rimental y de campo)  se sugieren procesos senci-│

       │                          │                             │ llos que  permitan al  estudiante, ejercitarse en│

       │                          │                             │ en este ámbito, tan necesario  para su  formación│

       │                          │                             │ académica y su desempeĄo profesional.            │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │ En este mismo  sentido,  para la elección  de los│

       │                          │                             │ temas, se recomienda que estudiante se asesore de│

       │                          │                             │ los  maestros de las  materias que esté cursando,│

       │                          │                             │ para que  los temas que  desarrolle  sean los que│

       │                          │                             │ esté conociendo en  ese momento, en algunas otras│

       │                          │                             │ asignaturas.                                     │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

            a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Ninguna                  │                         │    │ Todas                    │ - Todos los temas       │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Esta asignatura proporciona los elementos metodológicos para que el alumno realice, durante su trayectoria

            académica, trabajos de investigación en las diversas asignaturas que curse y pueda comunicar sus resultados

            en distintos tipos de documentos.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Comprenderá la trascendencia del conocimiento científico y tecnológico en el desarrollo de la sociedad y en

            su formación profesional.

            Conocerá los distintos tipos de investigación y desarrollará algunos ejercicios prácticos.

            Aplicará los conocimientos adquiridos en las demás asignaturas desarrollando investigación documental, expe-

            rimental o de campo.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ La Relación Hombre-Naturaleza   │ 1.1  La relación hombre-conocimiento-realidad                            │

       │    │                                 │ 1.2  La ciencia                                                          │

       │    │                                 │      1.2.1  Como práctica social                                         │

       │    │                                 │      1.2.2  Como método                                                  │

       │    │                                 │      1.2.3  La relación objeto-método-teoría                             │

       │    │                                 │ 1.3  El método científico                                                │

       │    │                                 │ 1.4  El desarrollo histórico de la ciencia y la tecnología               │

       │    │                                 │ 1.5  La relación ciencia-tecnología-sociedad                             │

       │    │                                 │                                                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ La Investigación Documental     │ 2.1  Definición y caracterización                                        │

       │    │                                 │ 2.2  Metodología                                                         │

       │    │                                 │      2.2.1  Elección del tema                                            │

       │    │                                 │      2.2.2  Acopio de bibliografía                                       │

       │    │                                 │      2.2.3  Elaboración de fichas bibliográficas                         │

       │    │                                 │      2.2.4  Elaboración del esquema de trabajo                           │

       │    │                                 │      2.2.5  Desarrollo de la investigación                               │

       │    │                                 │      2.2.6  Elaboración de fichas de contenido                           │

       │    │                                 │      2.2.7  Organización final del fichero                               │

       │    │                                 │      2.2.8  Redacción del borrador                                       │

       │    │                                 │      2.2.9  Presentación final                                           │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ La Investigación Experimental   │ 3.1  Definición y caracterización                                        │

       │    │                                 │ 3.2  Metodología                                                         │

       │    │                                 │      3.2.1  Elección del tema                                            │

       │    │                                 │      3.2.2  Planteamiento del problema                                   │

       │    │                                 │      3.2.3  Objetivos de la investigación                                │

       │    │                                 │      3.2.4  Elaboración del marco de referencia                          │

       │    │                                 │      3.2.5  Formulación de las hipótesis                                 │

       │    │                                 │      3.2.6  Determinación de las variables                               │

       │    │                                 │      3.2.7  DiseĄo de la investigación                                   │

       │    │                                 │      3.2.8  Desarrollo de la investigación                               │

       │    │                                 │      3.2.9  Interpretación de resultados                                 │

       │    │                                 │      3.2.10 Presentación de resultados                                   │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ La Investigación de Campo       │ 4.1  Definición y caracterización                                        │

       │    │                                 │ 4.2  Metodología                                                         │

       │    │                                 │      4.2.1  Elección del tema                                            │

       │    │                                 │      4.2.2  Planteamiento del problema                                   │

       │    │                                 │      4.2.3  Objetivos de la investigación                                │

       │    │                                 │      4.2.4  Elaboración del marco de referencia                          │

       │    │                                 │      4.2.5  DiseĄo de la investigación                                   │

       │    │                                 │      4.2.6  Desarrollo de la investigación                               │

       │    │                                 │      4.2.7  Interpretación de resultados                                 │

       │    │                                 │      4.2.8  Presentación de resultados                                   │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Presentación de Resultados      │ 5.1  La comunicación científica y tecnológica                            │

       │    │                                 │ 5.2  La importancia de la difusión científica y tecnológica              │

       │    │                                 │      5.2.1  Oral                                                         │

       │    │                                 │      5.2.2  Escrita                                                      │

       │    │                                 │      5.2.3  Audiovisual                                                  │

       │    │                                 │      5.2.4  Diskettes                                                    │

       │    │                                 │ 5.3  Tipos y características de los escritos científicos                 │

       │    │                                 │      5.3.1  Informe                                                      │

       │    │                                 │      5.3.2  Reporte                                                      │

       │    │                                 │      5.3.3  Resumen                                                      │

       │    │                                 │      5.3.4  Ensayo                                                       │

       │    │                                 │      5.3.5  ReseĄa                                                       │

       │    │                                 │      5.3.6  Descripción                                                  │

       │    │                                 │      5.3.7  Monografía                                                   │

       │    │                                 │      5.3.8  Proyecto de investigación                                    │

       │    │                                 │      5.3.9  Artículo                                                     │

       │    │                                 │      5.3.10 Otros                                                        │

       │    │                                 │ 5.4  Estructuración de escritos científicos                              │

       │    │                                 │      5.4.1  Redacción y estilo                                           │

       │    │                                 │      5.4.2  El diccionario y su uso                                      │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            - Ninguno

        7.  SUGERENCIAS DIDACTICAS.

           -  Es sumamente importante entender que esta materia esta dirigida a estudiantes de ingeniería en todas sus ramas, por lo

              tanto se recomienda que el maestro oriente las actividades de aprendizaje al conocimiento del campo de la ingenieria,

              sus origenes históricos, su desarrollo, su vinvulación con los problemas de la sociedad, su importancia actual, su

              futura proyección.  Estos aspectos deberán ser en la primera unidad.  En los temas referentes a la investigación

              documental, experimental y de campo, tambien se hace la misma recomendación; si bien es cierto que la investigación

              documental y de campo, tradicionalmente se les relaciona con las ciencias sociales; también es cierto que actualmente

              en la mayoría de las investigaciones que actualmente se realizan, se requiere en algún momento, de estas en el ámbito

              experimental.

           -  Coordinarse con los profesores de otras asignaturas para complementar actividadas, donde se apliquen los conocimientos

              de metodología de la investigación.

           -  Realizar investigaciones documentales sobre el origen y desarrollo de la ingeniería

           -  Realizar sesiones grupales de discución a cerca de los enfoques teoricos de la construcción del conocimiento

           -  Elaborar proyectos elementales de investigación que involucren problemáticas específicas de la comunidad en el campo

              de la ingeniería.

           -  Fomentar el uso de la computadora, como una herramienta que optimiza el tiempo en el proceso de investigación

              (procesadores de textos, bases de datos, hojas de cálculo, paquetes estadisticos, etc.)

           -  Fomentar el trabajo en grupo para el desarrollo de los contenidos.

           -  Fomentar el uso de la biblioteca para la realización de investigaciones documentales.

           -  En el caso de no contar con bibliografia especializada sobre tópicos históricos y epistemológicos relacionados con los

              origenes y desarrollo de la ingenieria, se pueden suplir con los libros técnicos de cada carrera; en muchos de ellos,

              en los prologos y prefacios viene información relacionada con estos tópiocos.

        8.  SUGERENCIAS DE EVALUACION.

           -  Además de la manera tradicional de realizar la evaluación (pruebas objetivas, cerradas y abiertas, de ensayo, etc.) se

              recomienda que los trabajos elaborados (informes, ensayos, proyectos de investigación, exposición de trabajos)  y la

              participación de los estudiantes, sean tomados en cuenta para lograr una evaluación más objetiva y real del

              aprovechamiento de los estudiantes.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LA RELACION HOMBRE-NATURALEZA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                                                                      │              │

       │        EDUCACIONAL       │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │                          │ Presentación inicial por parte del maestro,  del objetivo de la asig-│- Cualquier   │

       │                          │ natura, temario, y unidades de aprendizaje.                          │  libro  de   │

       │                          │                                                                      │  cualquier   │

       │ Comprenderá la importan- │ 1.1  Realizar investigaciones bibliográficas acerca de aspectos his- │  carrera.    │

       │ cia   del   conocimiento │      tóricos,  relacionados con la aparición y desarrollo  de conoci-│              │

       │ científico y tecnológico │      mientos  científicos y tecnológicos;  así como,  su aplicación a│- Revistas ac-│

       │ en la  transformación de │      problemas de la sociedad                                        │  tualizadas  │

       │ la sociedad y en su for- │ 1.2  Organizar la información obtenida, por equipos, para presentarla│  que traten  │

       │ mación profesional.      │      a todo el grupo                                                 │  los siguien-│

       │                          │ 1.3  Realizar un análisis grupal, con base en los trabajos elaborados│  tes temas:  │

       │                          │      por los estudiantes                                             │  .Informes de│

       │                          │                                                                      │   investiga- │

       │                          │                                                                      │   ciones rea-│

       │                          │                                                                      │   lizadas.   │

       │                          │                                                                      │  .Ensayos so-│

       │                          │                                                                      │   bre ciencia│

       │                          │                                                                      │   y tecnolo- │

       │                          │                                                                      │   gía.       │

       │                          │                                                                      │  .ReseĄas bi-│

       │                          │                                                                      │   bliográfi- │

       │                          │                                                                      │   cas y bio- │

       │                          │                                                                      │   gráficas.  │

       │                          │                                                                      │  .Etc.       │

       │                          │                                                                      │              │

       │ Definirá a la ciencia co-│ 2.1  Investigar el concepto de ciencia, cómo éste ha variado a través│      1       │

       │ mo un producto histórico,│      del tiempo                                                      │              │

       │ como un método y como una│ 2.2  Investigar  las distintas  acepciones de ciencia  y elaborar una│      2       │

       │ institución social.      │      conclusión personal                                             │              │

       │                          │ 2.3  Explicar por qué a la ciencia se le concibe como un método y co-│              │

       │                          │      como una institución social                                     │              │

       │                          │ 2.4  Elaborar conclusiones por equipos y realizar un análisis grupal │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │ Elaborará una definición │ 3.1  Investigar,  en distintos libros, cómo se define el concepto  de│              │

       │ personal del concepto de │      método                                                          │              │

       │ "método científico".     │ 3.2  Analizar, en pequeĄos equipos,  las diferentes  metodologías que│              │

       │                          │      proponen diversos autores                                       │              │

       │                          │ 3.4  Discutir, a nivel grupal, la diferencia entre el concepto de me-│              │

       │                          │      todo científico y metodología                                   │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LA INVESTIGACION DOCUMENTAL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                                                                      │              │

       │        EDUCACIONAL       │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará  el método y las│ 2.1  Analizar y definir las características de la investigación docu-│              │

       │ técnicas de investigación│      metal;  así como sus posibilidades  de  utilización en la forma-│              │

       │ documental en la elabora-│      ción académica y en el desempeĄo profesional de un ingeniero    │              │

       │ ción de un trabajo escri-│ 2.2  Elegir  un tema propio del campo  de la ingeniería que pueda ser│              │

       │ to.                      │      desarrollado en un lapso no mayor de dos semanas                │              │

       │                          │ 2.3  Realizar un acopio de material bibliográfico y hemerográfico re-│              │

       │                          │      lacionado con el tema elegido                                   │              │

       │                          │ 2.4  Elaborar las fichas bibliográficas y hemerográficas del material│              │

       │                          │      seleccionado                                                    │              │

       │                          │ 2.5  Elaborar un esquema del trabajo a desarrollar                   │              │

       │                          │ 2.6  Analizar el material documental  seleccionado y elaborar las fi-│              │

       │                          │      chas de contenido                                               │              │

       │                          │ 2.7  Organizar el fichero para la elaboración del borrador           │              │

       │                          │ 2.8  Redactar el borrador                                            │              │

       │                          │ 2.9  Presentar el trabajo final para su análisis grupal              │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LA INVESTIGACION EXPERIMENTAL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                                                                      │              │

       │        EDUCACIONAL       │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará  el método y las│ 3.1  Analizar y definir las características de la investigación expe-│              │

       │ técnicas de la investiga-│      rimental; así como sus posibilidades de utilización en la forma-│              │

       │ ción experimental,  en un│      ción académica y en el desarrollo profesional de un ingeniero   │              │

       │ experimento sencillo.    │ 3.2  Elegir un tema susceptible de ser desarrollado en un tiempo cor-│              │

       │                          │      to                                                              │              │

       │                          │ 3.3  Plantear adecuadamente el problema a estudiar                   │              │

       │                          │ 3.4  Establecer los objetivos de la investigación a desarrollar      │              │

       │                          │ 3.5  Elaborar un pequeĄo marco de referencia                         │              │

       │                          │ 3.6  Formular las hipótesis y determinar las variables de la investi-│              │

       │                          │      gación a desarrollar                                            │              │

       │                          │ 3.7  Elaborar el diseĄo de la investigación                          │              │

       │                          │ 3.8  Desarollar el trabajo experimental                              │              │

       │                          │ 3.9  Realizar el análisis de los resultados                          │              │

       │                          │ 3.10 Presentar los resultados y realizar un análisis grupal de éstos │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LA INVESTIGACION DE CAMPO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                                                                      │              │

       │        EDUCACIONAL       │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará  el método y las│ 4.1  Analizar y definir  las características  de la  investigación de│              │

       │ técnicas de la investiga-│      de campo; así como las posibilidades de utilización en la forma-│              │

       │ ción de campo.           │      ción y en el desarrollo profesional de un ingeniero             │              │

       │                          │ 4.2  Elegir un tema, susceptible de ser desarrollado en un tiempo    │              │

       │                          │      corto                                                           │              │

       │                          │ 4.3. Plantear adecuadamente el problema a estudiar                   │              │

       │                          │ 4.4. Establecer los objetivos de la investigación a desarrollar      │              │

       │                          │ 4.5. Elaborar un pequeĄo marco de referencia                         │              │

       │                          │ 4.6. Elaborar el diseĄo de la investigación                          │              │

       │                          │ 4.7. Desarrollar el trabajo de campo                                 │              │

       │                          │ 4.8. Realizar la interpretación de los resultados                    │              │

       │                          │ 4.9. Presentar los resultados y realizar un análisis grupal          │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  PRESENTACION DE RESULTADOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                                                                      │              │

       │        EDUCACIONAL       │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá  las caracterís-│ 5.1  Analizar la importancia de la difusión  científica y tecnológica│              │

       │ ticas  de   una  adecuada│      para su formación académica y su futuro desempeĄo profesional   │              │

       │ presentación de resulta- │ 5.2  Conocer  los distintos tipos y  características  de los escritos│              │

       │ dos; así como los distin-│ 5.3  Con base en los trabajos realizados (documental, experimental y │              │

       │ tos tipos de escritos que│      de campo), redactar distintos tipos de documentos               │              │

       │ existen.                 │ 5.4  Realizar un análisis grupal de los trabajos elaborados          │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘
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                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  MATEMATICAS  I   (CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL)   (3-2-8)

                 NIVEL:   LICENCIATURA

                CARRERAS: INGENIERIA BIOQUIMICA

                          INGENIERIA CIVIL

                          INGENIERIA ELECTRICA

                          INGENIERIA ELECTROMECANICA

                          INGENIERIA ELECTRONICA

                          INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

                          INGENIERIA INDUSTRIAL

                          INGENIERIA MECANICA

                          INGENIERIA EN MATERIALES

                          INGENIERIA QUIMICA

                          INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE: ACM9301

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

                                                O  B  S  E  R  V  A  C  I  O  N  E  S

            Debido a la importancia y estructura del programa, se utilizan 5 horas frente a grupo distribuidas de la si--

            guiente manera: 3-2-8.

                                              S U G E R E N C I A S  D E L  C O M I T E

            Se sugiere que la evaluación sea por exámenes departamentales previamente calendarizados para lograr el cum--

            plimiento total del contenido del programa.

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

            a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. BIOQUIMICA          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Por ser una materia o    │                         │    │ Matemáticas II           │ - Cálculo vectorial     │

       │ asignatura del primer se-│                         │    │                          │                         │

       │ mestre, los conocimientos│                         │    │ Matemáticas III          │ - Ecuaciones diferencia-│

       │ que debe traer el alumno │                         │    │                          │   les                   │

       │ del bachillerato se men- │                         │    │                          │                         │

       │ cionan en el punto 6 de  │                         │    │                          │                         │

       │ este programa.           │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ INGENIERIA CIVIL         │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Matemáticas II           │ - Cálculo vectorial     │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ INGENIERIA ELECTRICA     │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Matemáticas II           │ - Algebra vectorial     │

       │                          │                         │    │ (Cálculo Vectorial)      │ - Cálculo vectorial     │

       │                          │                         │    │                          │ - Aplicaciones          │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas III          │ - Espacios vectoriales  │

       │                          │                         │    │ (Algebra lineal)         │ - Transformaciones      │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │                          │                         │    │ Matemáticas IV           │ - Métodos de solución de│

       │                          │                         │    │ (Ecuaciones Diferencia-  │   ecuaciones            │

       │                          │                         │    │ les)                     │ - Series de Taylor y    │

       │                          │                         │    │                          │   McLaurin              │

       │                          │                         │    │                          │ - Transformada de Lapla-│

       │                          │                         │    │                          │   ce y Fourier          │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTROMECANICA     │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Matemáticas II           │ - Diferenciación de fun-│

       │                          │                         │    │                          │   ciones vectoriales    │

       │                          │                         │    │                          │ - Operaciones vectoria- │

       │                          │                         │    │                          │   les                   │

       │                          │                         │    │                          │ - Integración vectorial │

       │                          │                         │    │                          │ - Operaciones integrales│

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas V            │ - Transformada de Lapla-│

       │                          │                         │    │                          │   ce                    │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Probabilidad y Estadís-  │ - Variables aleatorias  │

       │                          │                         │    │ tica                     │   continuas             │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Electricidad y Magnetismo│ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTRONICA         │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Matemáticas II           │ - Integral de línea e   │

       │                          │                         │    │                          │   integral de superficie│

       │                          │                         │    │                          │ - Teoremas: Gauss, Green│

       │                          │                         │    │                          │   Stockes               │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas IV           │ - Solución de ecuaciones│

       │                          │                         │    │                          │   diferenciales de pri- │

       │                          │                         │    │                          │   mer grado             │

       │                          │                         │    │                          │ - Solución a partir de -│

       │                          │                         │    │                          │   una solución conocida │

       │                          │                         │    │                          │ - Definición de la --   │

       │                          │                         │    │                          │   transformada de Lapla-│

       │                          │                         │    │                          │   ce                    │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas V            │ - Transformada de Fou-  │

       │                          │                         │    │                          │   rier                  │

       │                          │                         │    │                          │ - Transformada directa y│

       │                          │                         │    │                          │   rápida de Fourier     │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN GEOCIENCIAS      │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Matemáticas II           │ - Cálculo vectorial     │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. INDUSTRIAL          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas de Preparato-│ - Algebra               │    │ Matemáticas II           │ - Análisis vectorial    │

       │ ria                      │ - Trigonometría         │    │                          │                         │

       │                          │ - Geometría analítica   │    │ Matemáticas III          │ - Algebra lineal y ecua-│

       │                          │ - Cálculo diferencial e │    │                          │   ciones diferenciales  │

       │                          │   integral              │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │                          │                         │    │ Mecánica I               │ - Cálculo de centros de │

       │                          │                         │    │                          │   masa y de momento de  │

       │                          │                         │    │                          │   inercia               │

       │                          │                         │    │                          │ - Dinámica de las par-  │

       │                          │                         │    │                          │   tículas               │

       │                          │                         │    │                          │ - Dinámica del cuerpo - │

       │                          │                         │    │                          │   rígido                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Probabilidad             │ - Variables aleatorias  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Mecánica II              │ - Cargas, esfuerzos, de-│

       │                          │                         │    │                          │   formaciones, torsión  │

       │                          │                         │    │                          │   de barras cilíndricas,│

       │                          │                         │    │                          │   cargas de flexión, es-│

       │                          │                         │    │                          │   fuerzo en vigas, de-  │

       │                          │                         │    │                          │   formación por flexión │

       │                          │                         │    │                          │   en vigas              │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. MECANICA            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Matemáticas II           │ - Algebra vectorial     │

       │                          │                         │    │                          │ - Cálculo vectorial     │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Estática                 │ - Cálculo de centroides │

       │                          │                         │    │                          │   y momentos de inercia │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING.EN MATERIALES        │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Probabilidad y Estadísti-│ - Distribuciones de pro-│

       │                          │                         │    │ ca                       │   babilidades           │

       │                          │                         │    │                          │ - Distribución de fre-  │

       │                          │                         │    │                          │   cuencia               │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas II           │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. QUIMICA             │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Matemáticas II           │ - Cálculo vectorial     │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas III          │ - Ecuaciones diferencia-│

       │                          │                         │    │                          │   les                   │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas IV           │ - Ecuaciones diferencia-│

       │                          │                         │    │                          │   les. Transformadas de │

       │                          │                         │    │                          │   Laplace               │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │                          │                         │    │ Física                   │ - Dinámica de la par-   │

       │                          │                         │    │                          │   tícula                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN SISTEMAS         │                         │    │                          │                         │

       │ COMPUTACIONALES          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Matemáticas II           │ - Análisis vectorial    │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

            b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            INGENIERIA BIOQUIMICA

            Dará al alumno las bases matemáticas necesarias para poder aplicarlas posteriormente en la solución de pro--

            blemas relacionados con su campo profesional.

            INGENIERIA CIVIL

            Proporcionará las habilidades necesarias para construir y manejar modelos matemáticos, que como funciones de

            una variable, requieren los fenómenos que son objeto de la actividad de la Ingeniería Civil.

            INGENIERIA ELECTRICA

            Dará al alumno una herramienta fundamental para el análisis en todas las áreas de la Ingeniería Eléctrica.

            INGENIERIA ELECTROMECANICA

            Proporciona las herramientas del cálculo diferencial e integral necesarias para comprender los sistemas elec-

            tromecánicos.

            INGENIERIA ELECTRONICA

            Adquirirá las bases teóricas para realizar el análisis y diseĄo de circuitos electrónicos.

            INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

            Proporcionará al alumno elementos formativos, que le permitirán realizar investigación y estudios de su Inge-

            niería.

            INGENIERIA INDUSTRIAL

            Contribuye a que el alumno desarrollo su capacidad de análisis, de observación y creatividad, que le permita

            crear y resolver modelos matemáticos sobre sistemas de planeación y control para la administración de la pro-

            ducción de bienes y servicios, así como en el diseĄo del proceso de transformación de materias primas hasta -

            convertirse en productos elaborados.

            INGENIERIA MECANICA

            Aporta las bases matemáticas necesarias para la formulación de modelos.

            INGENIERIA EN MATERIALES

            Aporta las bases matemáticas necesarias para diseĄar, controlar, modificar y optimizar diferentes procesos -

            metalúrgicos.

            INGENIERIA QUIMICA

            Proporciona las herramientas formativas indispensables para investigar, diseĄar, controlar y optimizar los -

            procesos.

            INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

            Proporciona las herramientas formativas indispensables para el análisis y diseĄo de las áreas de Ingeniería.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Comprenderá los conceptos fundamentales del Cálculo Diferencial e Integral, para la deducción de ecuaciones que

            gobiernan sistemas básicos de ingeniería y su aplicación a la solución de problemas prácticos y proporcionará

            las bases para cursos posteriores de Física y Matemáticas.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Introducción al Cálculo         │ 1.1  Clasificación y propiedades de los números reales                   │

       │    │                                 │ 1.2  Recta numérica y concepto de intervalo                              │

       │    │                                 │ 1.3  Valor absoluto                                                      │

       │    │                                 │ 1.4  Desigualdades                                                       │

       │    │                                 │ 1.5  Funciones y sus gráficas                                            │

       │    │                                 │ 1.6  Clasificación y operación de funciones                              │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Límites y Continuidad           │ 2.1  Definición de límites                                               │

       │    │                                 │ 2.2  Teoremas de límites y límites laterales                             │

       │    │                                 │ 2.3  Límites de funciones trascendentes y algebráicas                    │

       │    │                                 │ 2.4  Funciones contínuas                                                 │

       │    │                                 │ 2.5  Asíntota horizontal y vertical                                      │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ La Derivada                     │ 3.1  Definición de derivada, interpretación geométrica y física          │

       │    │                                 │ 3.2  Reglas para aplicar la derivación                                   │

       │    │                                 │ 3.3  Derivadas de funciones algebráicas por fórmula                      │

       │    │                                 │ 3.4  Derivadas de funciones trascendentes                                │

       │    │                                 │ 3.5  Incrementos y diferenciales                                         │

       │    │                                 │ 3.6  Regla de la cadena                                                  │

       │    │                                 │ 3.7  Derivación implícita                                                │

       │    │                                 │ 3.8  Potencias y derivadas de orden superior                             │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Aplicaciones de la Derivada     │ 4.1  La derivada como razón de cambio                                    │

       │    │                                 │ 4.2  Ecuaciones de la recta tangente y la normal                         │

       │    │                                 │ 4.3  Máximos y mínimos de funciones                                      │

       │    │                                 │ 4.4  Criterios de la primera y segunda derivada                          │

       │    │                                 │ 4.5  Teorema de Rolle, teorema del valor medio y regla de L'Hospital     │

       │    │                                 │ 4.6  Aplicaciones específicas a la especialidad                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ La Integral                     │ 5.1  Antiderivada (concepto de integración)                              │

       │    │                                 │ 5.2  Definición de la integral definida (suma de Riemann)                │

       │    │                                 │ 5.3  Propiedades de la integral definida                                 │

       │    │                                 │ 5.4  Teorema del valor medio para integral                               │

       │    │                                 │ 5.5  Teorema fundamental del cálculo                                     │

       │    │                                 │ 5.6  Integral indefinida y cambio de variable de funciones algebráicas   │

       │    │                                 │      y trascendentes                                                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Técnicas de Integración         │ 6.1  Integración por partes                                              │

       │    │                                 │ 6.2  Integrales trigonométricas                                          │

       │    │                                 │ 6.3  Sustitución trigonométrica                                          │

       │    │                                 │ 6.4  Fracciones parciales                                                │

       │    │                                 │ 6.5  Manejo de tablas de integración                                     │

       │    │                                 │ 6.6  Aplicaciones clásicas y específicas a la especialidad               │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            INGENIERIA BIOQUIMICA

            Factorizaciones

            Simplificación y operaciones con fracciones

            Manejo de operaciones complejas

            Leyes de exponentes y radicales

            Racionalizaciones

            Manejo de desigualdades

            Valor absoluto

            Funciones, definición, propiedades y solución

            Intervalos, definición y notación

            Identidades trigonométricas

            Solución de oproblemas de triángulos rectángulos

            Solución de problemas de triángulos oblicuángulos

            Trazado de diferentes tipos de curvas

            INGENIERIA CIVIL

            Elementos de matemáticas

            Metodología de la investigación científica

            INGENIERIA ELECTRICA

            Ninguno

            INGENIERIA ELECTROMECANICA

            Algebra elemental

            INGENIERIA ELECTRONICA

            ALGEBRA: Opciones algebráicas, Productos notables, Factorización, Funciones algebráicas, Funciones trigono-

            métricas, Funciones exponenciales y Funciones logarítmicas.

            TRIGONOMETRIA: Funciones trigonométricas, Funciones trigonométricas inversas, Identidades trigonométricas,

            Gráficas de funciones.

            GEOMETRIA ANALITICA: Sistemas coordenados rectangulares en un plano y en el espacio, Sistema polar, Sistema

            de coordenadas cilíndricas y esféricas, Estudios de las cónicas.

            GEOMETRIA: Concepto de áreas, volúmenes y Sistemas angulares

            INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

            Ninguno

            INGENIERIA INDUSTRIAL

            Algebra

            Trigonometría

            Geometría Analítica

            Cálculo diferencia e integral

            INGENIERIA MECANICA

            Ninguno

            INGENIERIA EN MATERIALES

            Ninguno

            INGENIERIA QUIMICA

            Ninguno

            INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

            Ninguno

        7.  S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

           - Proporcionar al estudiante más habilidad en la resolución de problemas y capacidad de análisis en la colección

             y organización de datos, así como la estimación de los resultados que se presentan en el estudio del cálculo

             diferencial e integral.

           - Los contenidos de las lecciones se deben de organizar de manera que ofrezcan suficiente oportunidad para el

             razonamiento y la reflexión, buscando eficientemente problemas aplicativos a situaciones de actualidad.

            - Generar problemas prácticos tanto analíticos como físicos que ayuden a comprender el concepto de: función,

              límite, derivación e integración.

            - Utilizar software educativo disponible en cada institución. Recomendando el paquete MATHCAD y GC como ayuda

              didáctica en todas las unidades.

            - Implementación del taller de Matemáticas, procurando un espacio físico, bibliografía actualizada y material

              de computación.

            - Mantener una interrelación permanente con las áreas de especialidad vía academias.

            - Planear pláticas y conferencias que permitan visualizar las matemáticas como herramienta.

            - Motivar la creación de material didáctico.

        8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

            - Examen escrito.

            - Entrega de problemas generados en el taller de matemáticas.

            - Revisión de material didáctico desarrollado.

            - Reporte de pláticas y conferencias.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTRODUCCION AL CALCULO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ A partir de los números  │ 1.1  Operar estructuras algebráicas                                  │              │

       │ reales y sus propiedades │ 1.2  Resolver desigualdades                                          │      1       │

       │ generará las demostracio-│ 1.3  Aplicar la definición de valor absoluto a la solución de expre- │      2       │

       │ nes de los teoremas que  │      siones que lo contengan                                         │      3       │

       │ ellos cumplen.           │ 1.4  Diferencias entre los conceptos de relación y de función        │      5       │

       │ Dominará el concepto de  │ 1.5  Definir funciones pares, impares, función cero y función identi-│      6       │

       │ intervalo y resolverá    │      dad                                                             │      11      │

       │ desigualdades (hasta de  │ 1.6  Diferenciar funciones polinómicas, racionales, algebráicas y -  │      12      │

       │ segundo grado); a partir │      trascedentales                                                  │      13      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        (CONTINUACION)

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ de la definición de fun -│ 1.7  Graficar funciones y relaciones                                 │      14      │

       │ ción, identificará, dis -│ 1.8  Resolver ejemplos relativos a suma, resta, multiplicación, divi-│      15      │

       │ cutirá y trazará las grá-│      sión y función con posición, determinando dominio y contradomi- │              │

       │ ficas de las funciones - │      nio                                                             │              │

       │ mencionadas en el conte -│ 1.9  Describir las funciones especiales y resolver problemas para su │              │

       │ nido temático.           │      aplicación                                                      │              │

       │                          │ 1.10 Apoyarse con paquetes de graficación para presentar ejemplos de │              │

       │                          │      las funciones ya mencionadas                                    │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LIMITES Y CONTINUIDAD

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Determinará si una fun-  │ 2.1  Discutir el límite de una función. Demostrar el límite de una   │      1       │

       │ ción tiene límite o no,  │      función. Demostrar preferentemente el límite del producto y     │      2       │

       │ en caso afirmativo poder │      cociente de funciones                                           │      3       │

       │ evaluarlo numéricamente. │ 2.2  Aplicar los límites de funciones tanto en la suma, resta,       │      4       │

       │ Además dada una función  │      producto y cociente. Discutir el límite lateral por derecha o   │      5       │

       │ encontrará el dominio en │      izquierda de una función                                        │      6       │

       │ los cuales la función es │ 2.3  Demostrar el límite de la función seno y coseno. Aplicar los    │      7       │

       │ contínua.                │      límites que se presentan de las funciones trigonométricas.      │      8       │

       │                          │      Demostrar de forma intuitiva el límite de las funciones         │      9       │

       │                          │      logarítmicas y exponenciales                                    │      10      │

       │                          │ 2.4  Establecer las características que denota una función contínua  │      14      │

       │                          │      y establecer la definición de continuidad de funciones          │      15      │

       │                          │      relacionadas en sus respectivos intervalos.                     │              │

       │                          │ 2.5  Discutir la solución de funciones que permiten obtener su       │              │

       │                          │      asíntota vertical y horizontal.                                 │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LA DERIVADA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Obtendrá el concepto ade-│ 3.1  Establecer el concepto de derivada                              │              │

       │ cuado de la derivada in -│ 3.2  Interpretar geométricamente y físicamente el concepto de deriva-│              │

       │ terpretándola en el sen- │      da                                                              │      1       │

       │ tido geométrico, como la │ 3.3  Obtener la derivada de una función aplicando la definición      │      2       │

       │ pendiente de la recta   -│ 3.4  Establecer el concepto de diferenciabilidad y resolver ejemplos │      3       │

       │ tangente o como velocidad│      para ilustrar este concepto                                     │      4       │

       │ en el sentido físico; de-│ 3.5  Establecer las reglas de la derivada y aplicarlas a la derivada │      5       │

       │ sarrollará la capacidad  │      de funciones algebráicas y trigonométricas                      │      6       │

       │ del alumno para derivar  │ 3.6  Establecer conceptos de diferencial de una función e interpre - │      7       │

       │ funciones algebráicas o  │      tarlo geométricamente                                           │      8       │

       │ trascendentes mediante la│ 3.7  Establecer las reglas para obtener diferenciales de funciones   │      9       │

       │ aplicación de la regla de│ 3.8  Obtener las diferenciales de diversas funciones                 │      10      │

       │ la cadena y la técnica de│ 3.9  Definir el concepto de la Regla de la Cadena                    │      14      │

       │ derivación implícita.    │ 3.10 Calcular la primera, segunda, tercera y enésima derivada de una │      15      │

       │                          │      función                                                         │              │

       │                          │ 3.11 Establecer el concepto de derivación implícita                  │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  APLICACIONES DE LA DERIVADA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Desarrollará las habili- │ 4.1  Definir la recta, tangente en posición horizontal y vertical    │      1       │

       │ dades para usar la deri- │      y determinar el ángulo entre ellas                              │      2       │

       │ vada en la graficación de│ 4.2  Definir la función creciente y decreciente. Definir el máximo   │      3       │

       │ funciones y en la solu-  │      y mínimo, extremo local y de valor crítico                      │      4       │

       │ ción de problemas que im-│ 4.3  Aplicar el teorema de Rolle; el teorema de valor medio en la    │      5       │

       │ plican la obtención de   │      solución de problemas                                           │      6       │

       │ máximos y mínimos de fun-│ 4.4  Aplicar la regla de L'Hospital a los diferentes tipos de inde-  │      7       │

       │ ciones.                  │      terminación                                                     │      8       │

       │                          │ 4.5  Discutir y aplicar la primera derivada y su graficación         │      9       │

       │                          │ 4.6  Investigar los conceptos de: concavidad de funciones, punto de  │      10      │

       │                          │      inflexión y pruebas de la segunda derivada y su diseĄo o grá -  │      14      │

       │                          │      fico                                                            │      15      │

       │                          │ 4.7  Maestros y alumnos resolverán problemas clásicos, y los relacio-│              │

       │                          │      nados con la especialidad                                       │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LA INTEGRAL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conceptualizará la inte- │ 5.1  Establecer el concepto de integración como operación inversa    │      1       │

       │ gral definida y el teo-  │      de la diferenciación                                            │      2       │

       │ rema fundamental del cál-│ 5.2  Establecer la regla de integración inmediata                    │      3       │

       │ culo, a fin de adquirir -│ 5.3  Resolver ejemplos de integración de diferenciales algebráicas   │      4       │

       │ habilidad para integrar -│      y trigonómetricas                                               │      5       │

       │ funciones mediante el  - │ 5.4  Aplicar la integración indefinida en la resolución de problemas │      6       │

       │ teorema de cambio de va -│      geométricos y físicos, haciendo énfasis en el significado de la │      7       │

       │ riable.                  │      constante de integración                                        │      8       │

       │                          │ 5.5  Establecer e interpretar la suma de Riemman                     │      9       │

       │                          │ 5.6  Definir el concepto de integral definida                        │      10      │

       │                          │ 5.7  Establecer el teorema fundamental del cálculo                   │      14      │

       │                          │ 5.8  Analizar las propiedades  de la integral definida               │      15      │

       │                          │ 5.9  Demostrar y aplicar el teorema del valor medio                  │              │

       │                          │ 5.10 Evaluar integrales por cambio de variable                       │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TECNICAS DE INTEGRACION

       ┬──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │Desarrollará la capacidad │ 6.1  El alumno con ayuda del maestro deducirá y aplicará técnicas pa-│    1, 2,     │

       │para utilizar diferentes  │      ra integrar por partes, por sustitución trigonométrica y por -- │    3, 4,     │

       │técnicas de integración,  │      fracciones parciales                                            │    5, 6,     │

       │de tal manera que identi -│ 6.2  Analizar cuándo se puede aplicar las diferentes técnicas de in -│    7, 8,     │

       │fique la técnica adecuada │      tegración                                                       │    9, 10,    │

       │a utilizar, en la solución│ 6.3  Explicar la importancia de estas técnicas de integración        │    14, 15    │

       │de problemas.             │ 6.4  El maestro planteará diferentes problemas y el alumno los resol-│              │

       │                          │      verá aplicando la técnica de integración apropiada, tales como  │              │

       │                          │      cálculo de áreas, volúmenes de revolución, longitud de arco,etc.│              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10. BIBLIOGRAFIA  BASICA  Y  COMPLEMENTARIA

         1.- SWOKOWSKI EARL W.

             CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

             GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

         2.- ROLAND E. Y HOSTETLER ROBERT P.

             CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

             Ed. McGRAW-HILL

         3.- ZILL DENNIS G.

             CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

             GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

         4.- EDWARDS Jr. C. H. Y PENNEY DAVID E.

             CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

             Ed. PRENTICE-HALL

         5.- FRALEIGH JOHN B.

             CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

             Ed. ADDISON-WESLEY

         6.- ANTON  HOWARD

             CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

             Ed. WILEY

         7.- THE CALCULUS PROBLEM SOLVER

             Ed. R.E.A.

         8.- GOLDSTEIN

             CALCULUS AND ITS  APPLICATIONS

             Ed. PRENTICE-HALL

         9.- PETERSEN & GRAESSER

             CALCULUS

             Ed. LITTLEFIELD

        10.- LEITHOLD LOUIS

             EL CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

             Ed. HARLA

        11.- PETERS MAX

             COLLEGE ALGEBRA

             Ed. BARRONS

        12.- DERRICK

             COLLEGE ALGEBRA & TRIGONOMETRY

             Ed. BENJAMIN CUMMINGS

        13.- SWOKOWSKI EARL W.

             ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA CON GEOMETRIA ANALITICA

             GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

        14.- MATHCAD  (PAQUETE DE SOFTWARE)

        15.- MATHEMATICA (PAQUETE DE SOFTWARE)

        11. P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S

       S. E. P.                                                                                           S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  MATEMATICAS  III  (ALGEBRA LINEAL)  (3-2-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

                           INGENIERIA ELECTRICA

                           INGENIERIA ELECTROMECANICA

                           INGENIERIA ELECTRONICA

                           INGENIERIA MECANICA

                           INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                           INGENIERIA INDUSTRIAL

                 CLAVE:  ACM9303

       2.  H I S T O R I A   D E L   P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

                                                O  B  S  E  R  V  A  C  I  O  N  E  S

         Debido a la importancia y estructura del programa, se utilizan 5 hrs. frente a grupo distribuidas de la

         siguiente manera: 3-2-8

         Con respecto a las carreras de Ingeniería en Sistemas Computacionales, Ingeniería Eléctrica e Ingeniería Elec-

         trónica, para este curso se agrega la unidad de Números Complejos por considerar el tema indispensable para di-

         chas especialidades y homogeneizarlos con los programas de las otras carreras.

         Además se incluyeron para  la carrera de Ingeniería Electrónica las unidades de espacios vectoriales y trans--

         formaciones lineales.

       3. U B I C A C I O N    D E   L A   A S I G N A T U R A

          a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. CIVIL               │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │  Ninguna                 │                         │    │ Métodos Numéricos        │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones         │

       │                          │                         │    │                          │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones diferen-│

       │                          │                         │    │                          │   ciales                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Estadística Aplicada     │ - Ajuste de curvas      │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTRICA           │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Métodos Numéricos        │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Teoría de Circuitos Eléc-│ - Circuitos RLC         │

       │                          │                         │    │ tricos I                 │ - Técnicas de análisis  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas IV           │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones diferen-│

       │                          │                         │    │                          │   ciales                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Sistemas Eléctricos de   │ - Análisis de redes     │

       │                          │                         │    │ Potencia I               │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Sistemas Eléctricos de   │ - Fallas y flujos       │

       │                          │                         │    │ Potencia II              │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Teoría de Control I y II │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones simultá-│

       │                          │                         │    │                          │   neas

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        (CONTINUACION)

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTROMECANICA     │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Análisis Numérico        │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTRONICA         │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │  Ninguna                 │                         │    │ Métodos Numéricos        │ - solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Análisis de Circuitos I  │ - Técnicas de análisis  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas IV           │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones diferen-│

       │                          │                         │    │                          │   ciales                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. INDUSTRIAL          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Investigación de Opera-  │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │ ciones I                 │   de ecuaciones         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. MECANICA            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Matemáticas IV           │ - Sistemas de ecuaciones│

       │                          │                         │    │                          │   diferenciales lineales│

       │                          │                         │    │                          │ - Dependencia e indepen-│

       │                          │                         │    │                          │   dencia lineal de un - │

       │                          │                         │    │                          │   conjunto de soluciones│

       │                          │                         │    │                          │ - Norma de una función y│

       │                          │                         │    │                          │   ortogonalidad de fun- │

       │                          │                         │    │                          │   ciones                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN SISTEMAS         │                         │    │                          │                         │

       │ COMPUTACIONALES          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Investigación de Opera-  │ - Rectas en R1 y R3     │

       │                          │                         │    │ ciones I                 │ - Matrices              │

       │                          │                         │    │                          │ - Determinantes         │

       │                          │                         │    │                          │ - Eliminación Gaussiana │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          INGENIERIA CIVIL

          Proporciona los conocimientos, criterios y metodología para la aplicación en la planeación y diseĄo de obras

          civiles.

          INGENIERIA ELECTRICA

          Proporciona las bases teóricas y prácticas para el análisis y diseĄo de circuitos eléctricos y mecánicos.

          INGENIERIA ELECTROMECANICA

          Contribuye en la solución de sistemas de modelos lineales que describen el comportamiento

          de sistemas electromecánicos.

          INGENIERIA ELECTRONICA

          Dar las bases teóricas para el análisis y diseĄo de redes eléctricas y para desarrollar el pensamiento abstracto

          INGENIERIA INDUSTRIAL

          Contribuye al perfil en el diseĄo e implantación de sistemas y procedimientos para la toma de decisiones.

          INGENIERIA MECANICA

          Proporciona los elementos para resolver modelos matemáticos de sistemas mecánicos, térmicos, hidráulicos y neu-

          máticos.

          INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

          Proporciona la capacidad de planear y resolver problemas de características lineales para el diseĄo de software.

       4. O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L   C U R S O

          Adquirirá los conocimientos fundamentales del Algebra Lineal aplicandolos a la solución de sistemas de ecuaciones

          lineales, espacios vectoriales y transformaciones lineales, en diversos problemas de ingeniería.

       5.  T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬─────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                        │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │                                                             │

       │   I    │ Números Complejos                         │ 1.1  Definición                                             │

       │        │                                           │ 1.2  Operaciones fundamentales con números complejos        │

       │        │                                           │ 1.3  Elevación a potencia y extracción de la raíz del número│

       │        │                                           │      complejo                                               │

       │        │                                           │ 1.4  Función exponencial con exponente complejo y sus pro-  │

       │        │                                           │      piedades                                               │

       │        │                                           │                                                             │

       │   II   │ Matrices y Determinantes                  │ 2.1  Definición de matrices                                 │

       │        │                                           │ 2.2  Clasificación de matrices: cuadradas, triangulares,    │

       │        │                                           │      diagonales, escalar unitaria, nula, transpuesta, simé- │

       │        │                                           │      trica y antisimétrica                                  │

       │        │                                           │ 2.3  Operaciones con matrices: suma, multiplicación por un  │

       │        │                                           │      escalar y producto de matrices                         │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴─────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.  T E M A R I O   (CONTINUACION)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬─────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                        │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼─────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │ 2.4  Transformaciones elementales de una matriz             │

       │        │                                           │ 2.5  Rango de una matriz                                    │

       │        │                                           │ 2.6  Matriz escalonada y canónica                           │

       │        │                                           │ 2.7  Definición de determinantes de una matriz n x n        │

       │        │                                           │ 2.8  Cálculo de determinantes n x n                         │

       │        │                                           │ 2.9  Propiedades de determinantes                           │

       │        │                                           │ 2.10 Inversa de una matriz cuadrada:                        │

       │        │                                           │      a) Método de la adjunta                                │

       │        │                                           │      b) Forma escalonada (Gauss-Jordan)                     │

       │        │                                           │                                                             │

       │   III  │ Sistemas de Ecuaciones Lineales           │ 3.1  Definición de un sistema de ecuaciones lineales homo-  │

       │        │                                           │      géneas y no homogéneas y tipos de solución             │

       │        │                                           │ 3.2  Compatibilidad e incompatibilidad de los sistemas      │

       │        │                                           │ 3.3  Método de solución de Gauss y de Gauss-Jordan          │

       │        │                                           │ 3.4  Regla de Cramer                                        │

       │        │                                           │                                                             │

       │   IV   │ Espacios Vectoriales                      │ 4.1  Definición de espacio vectorial y propiedades          │

       │        │                                           │ 4.2  Subespacio vectorial                                   │

       │        │                                           │ 4.3  Combinación lineal, dependencia e independencia lineal │

       │        │                                           │ 4.4  Bases y dimensiones                                    │

       │        │                                           │ 4.5  Cambio de base, bases ortonormales y ortogonalización  │

       │        │                                           │      de Gram-Schmidt                                        │

       │        │                                           │                                                             │

       │    V   │ Transformaciones Lineales                 │ 5.1  Definición de una transformación (aplicación lineal)   │

       │        │                                           │ 5.2  Propiedades de las transformaciones lineales           │

       │        │                                           │ 5.3  Núcleo (Ker) e imagen de una transformación lineal     │

       │        │                                           │ 5.4  Matriz asociada a una transformación lineal y represen-│

       │        │                                           │      tación de una transformación lineal en forma matricial │

       │        │                                           │ 5.5  Transformación lineal inversa                          │

       │        │                                           │                                                             │

       │    VI  │ Valores Característicos, Formas Cuadráti- │ 6.1  Valores y vectores característicos                     │

       │        │ cas y Vectores Característicos            │ 6.2  Polinomio característico y ecuación característica     │

       │        │                                           │ 6.3  Diagonalización de una matriz n x n                    │

       │        │                                           │ 6.4  Formas cuadráticas y canónicas                         │

       │        │                                           │ 6.5  Teorema de Cayley-Hamilton                             │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴─────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

           INGENIERIA CIVIL

           Ninguno

           INGENIERIA ELECTRICA

           Ninguno

           INGENIERIA ELECTROMECANICA

           Ninguno

           INGENIERIA ELECTRONICA

           Ninguno

           INGENIERIA MECANICA

           Ninguno

           INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

           Ninguno

           INGENIERIA INDUSTRIAL

           Ninguno

      7.  S U G E R E N C I A S     D I D A C T I C A S

           - Proporcionar al estudiante más habilidad en la resolución de problemas y capacidad de análisis en la colección

             y organización de datos, así como la estimación de los resultados que se presentan en el estudio de los

             números complejos y el álgebra lineal

           - Los contenidos de las lecciones se deben de organizar de manera que ofrezcan suficiente oportunidad para el

             razonamiento y la reflexión, buscando eficientemente problemas aplicativos a situaciones de actualidad.

           - Que el alumno realice la investigación de las aplicaciones de matrices y determinantes

           - Resolver problemas que conduzcan a sistemas de ecuaciones lineales, enfocadas de acuerdo a la especialidad e

             interpretación de resultados

           - Mantener una interrelación permanente con las áreas de especialización vía academias con el fin de ver las

             aplicaciones de las transformaciones lineales

           - Empleo de paqueteria (software), se recomienda matlab y mathcad

       8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

           - Examen escrito

           - Evaluar informes de investigación

           - Evaluar problemario

           - Evaluar trabajos en computadora

       8.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD:     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  NUMEROS COMPLEJOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá y realizará ope-│ 1.1  Definir los números complejos, representarlos en el plano com-  │  1, 2, 3,    │

       │ raciones con números com-│      plejo y hacer operaciones fundamentales                         │  4, 5, 6,    │

       │ plejos. Expresará en las │ 1.2  Expresar en su forma exponencial un número complejo             │  7, 8, 9,    │

       │ diferentes formas un nú- │ 1.3  Aplicar el teorema de D'Moivre                                  │  10, 11      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  MATRICES Y DETERMINANTES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Clasificará y hará opera-│ 2.1  Definir y clasificar las matrices m x n y efectuar operaciones  │  1, 2, 3,    │

       │ ciones con matrices y ob-│      con ellas                                                       │  4, 5, 6,    │

       │ tendrá el valor de una   │ 2.2  Calcular el rango de una matriz m x n                           │  7, 8, 9,    │

       │ determinante.            │ 2.3  Calcular el determinante de una matriz n x n; por definición de │  10, 11      │

       │                          │      menores y cofactores; propiedades                               │              │

       │                          │ 2.4  Determinar la inversa de una matriz utilizando la matriz adjunta│              │

       │                          │      clásica y forma escalonada (Gauss-Jordan)                       │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Resolverá sistemas de e- │ 3.1  Dado un sistema de ecuaciones determinar si es compatible y para│  1, 2, 3,    │

       │ cuaciones lineales por   │      encontrar su solución aplicar los métodos de: Gauss, Gauss-Jor- │  4, 5, 6,    │

       │ diferentes métodos.      │      dan y Cramer                                                    │  7, 8, 9,    │

       │                          │ 3.2  Analizar a partir de qué fenómenos físicos surgen los sistemas  │   10, 11     │

       │                          │      de ecuaciones y explicar para qué sirven                        │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESPACIOS VECTORIALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá que es un es-│ 4.1  Definir e identificar un espacio y un subespacio vectorial      │  1, 2, 3,    │

       │ pacio vectorial usando   │ 4.2  Dados "n" vectores expresar en una combinación lineal y determi-│  4, 5, 6,    │

       │ sus propiedades, así como│      nar si son linealmente dependientes o independientes            │  7, 8, 9,    │

       │ también, obtendrá su ba- │ 4.3  Obtener la base y la dimensión de un espacio vectorial y hacer -│    10, 11    │

       │ se y su dimensión.       │      cambios de base usando el proceso de Gram-Schmidt               │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  TRANSFORMACIONES LINEALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá y obtendrá la  -│ 5.1  Definir la transformación lineal con sus propiedades y determi- │ 1, 2, 3, 4,  │

       │ imagen y el núcleo de una│      nar su núcleo e imagen                                          │ 5, 6, 7, 8,  │

       │ transformación lineal,   │ 5.2  Hallar la matriz asociado a una transformación lineal y la      │ 9, 10, 11    │

       │ asociándolas a matrices. │      transformación asociada a una matriz                            │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     VI

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  VALORES CARACTERISTICOS, FORMAS CUADRATICAS Y VECTORES CARACTERISTICOS.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Determinará el valor y   │ 6.1  Definir y calcular los valores y vectores característicos de ma-│  1, 2, 3, 4, │

       │ vector característico y  │      trices determinando su polinomio y su ecuación característica   │  5, 6, 7, 8, │

       │ diagonalizará una matriz.│ 6.2  Identificar las formas cuadráticas y canónicas asociándolas con │  9, 10, 11   │

       │                          │      matrices                                                        │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

         1.- ANTON HOWARD

             INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

             Ed. LIMUSA

         2.- FLOREY FRANCIS

             ALGEBRA LINEAL CON APLICACIONES

             Ed. PRENTICE-HALL

         3.- LIPSCHUTZ SEYMOR

             ALGEBRA LINEAL (SCHAUM)

             Ed. McGRAW-HILL

         4.- GROSSMAN STANLEY I.

             APLICACIONES DE ALGEBRA LINEAL

             GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

         5.- HADLEY G.

             ALGEBRA LINEAL

             Ed. FONDO EDUCATIVO INTERAMERICANO

         6.- GROSSMAN STANLEY I.

             ALGEBRA LINEAL

             GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

         7.- HSU HWEI P.

             ALGEBRA LINEAL

             Ed. H. B. J.

         8.- ROTHEMBERG RONALD I.

             LINEAR ALGEBRA WITH COMPUTER APLICATIONS

             Ed. WILEY

         9.- HERSTEIN & WINTER

             ALGEBRA LINEAL Y TEORIA DE MATRICES

             GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

        10.- PERRY WILLIAM M.

             ALGEBRA LINEAL CON APLICACIONES

             Ed. McGRAW-HILL

        11.- GERBER HARVEY

             ELEMENTARY LINEAL ALGEBRA

             Ed. BROOKS/COLE

        11. P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S

        S. E. P.                                                                                      S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  MATEMATICAS  II  (CALCULO VECTORIAL)  (3-2-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA BIOQUIMICA

                           INGENIERIA CIVIL

                           INGENIERIA ELECTRICA

                           INGENIERIA ELECTROMECANICA

                           INGENIERIA ELECTRONICA

                           INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

                           INGENIERIA INDUSTRIAL

                           INGENIERIA MECANICA

                           INGENIERIA EN MATERIALES

                           INGENIERIA QUIMICA

                           INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE:  ACM9302

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

                                                O  B  S  E  R  V  A  C  I  O  N  E  S

              Debido a la importancia y estructura del programa, se utilizan 5 hrs. frente a grupo distribuidas de la

              siguiente manera: 3-2-8

              Se reubicó la unidad de matrices y determinantes de Matemáticas II de Ingeniería Bioquímica, ubicándola en

              el programa de Matemáticas III de la misma especialidad, debido a una redundancia parcial que tenía con el

              programa de Matemáticas III.

              Se enriquecieron y reubicaron los contenidos temáticos de la asignatura Matemáticas II en las carreras: In-

              geniería Química, Ingeniería en Sistemas Computacionales, Ingeniería Electrónica, Ingeniería Eléctrica, In-

              geniería Bioquímica, Ingeniería Mecánica, Ingeniería Civil, Ingeniería en Geociencias e Ingeniería en

              Materiales.

              En la carrera de Ingeniería Electrónica ANALISIS VECTORIAL se cambia por MATEMATICAS II y ALGEBRA LINEAL por

              MATEMATICAS III.

       3.  U B I C A C I O N    D E   L A    A S I G N A T U R A

           a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. BIOQUIMICA          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Cálculo diferencial e │    │ Matemáticas III          │ - Ecuaciones diferencia-│

       │                          │   integral              │    │                          │   les ordinarias        │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Termodinámica            │ - Primera y segunda ley │

       │                          │                         │    │                          │ - Trabajo Relaciones de │

       │                          │                         │    │                          │ - Relaciones de Maxwell │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. CIVIL               │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Todos                 │    │ Matemáticas IV           │ -Todos                  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Introducción a la Mecáni-│ - Todos                 │

       │                          │                         │    │ ca del Medio Contínuo    │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Matemáticas III          │ - Matrices y determinan-│

       │                          │                         │    │                          │   tes                   │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

         (CONTINUACION)

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTRICA           │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Límites de funciones  │    │ Teoría Electromagnética  │ -Todos                  │

       │                          │ - Derivadas de funciones│    │                          │                         │

       │                          │   algebráicas y trascen-│    │                          │                         │

       │                          │   dentes                │    │                          │                         │

       │                          │ - Integración de funcio-│    │                          │                         │

       │                          │   nes algebráicas y -   │    │                          │                         │

       │                          │   trascendentes         │    │                          │                         │

       │                          │ - Areas entre curvas    │    │                          │                         │

       │                          │ - Longitud de arco      │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTROMECANICA     │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Límite y continuidad  │    │ Matemáticas IV           │ - Todos                 │

       │                          │   de una función        │    │                          │                         │

       │                          │ - Concepto de derivada  │    │ Termodinámica            │ - Todos                 │

       │                          │ - Interpretación geomé- │    │                          │                         │

       │                          │   trica y física de la  │    │                          │                         │

       │                          │   derivada              │    │                          │                         │

       │                          │ - Fórmulas para obtener │    │                          │                         │

       │                          │   derivadas ordinarias  │    │                          │                         │

       │                          │ - Derivadas parciales   │    │                          │                         │

       │                          │ - Integración de funcio-│    │                          │                         │

       │                          │   nes escalares         │    │                          │                         │

       │                          │ - Utilización de la in- │    │                          │                         │

       │                          │   tegración para calcu- │    │                          │                         │

       │                          │   lar áreas de superfi- │    │                          │                         │

       │                          │   cies                  │    │                          │                         │

       │                          │ - Cálculo del volumen de│    │                          │                         │

       │                          │   sólidos por medio de -│    │                          │                         │

       │                          │   la integración        │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTRONICA         │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Derivadas de funciones│    │ Electricidad y Magnetismo│ - Análisis vectorial    │

       │                          │ - Regla de la cadena    │    │                          │ - Densidad de flujo     │

       │                          │ - Métodos de integración│    │                          │   eléctrico             │

       │                          │                         │    │                          │ - Energía potencial     │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Teoría Electromagnética  │ - Ecuaciones de Maxwell │

       │                          │                         │    │                          │ - Radiación             │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN GEOCIENCIAS      │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Todos                 │    │ Matemáticas III          │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. INDUSTRIAL          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Todos                 │    │ Matemáticas III          │ - Todos                 │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        (CONTINUACION)

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. MECANICA            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Límites de una función│    │ Matemáticas III          │ - Transformaciones li-  │

       │                          │   ordinaria, derivación │    │                          │   neales                │

       │                          │   e integrales definidas│    │                          │                         │

       │                          │   e indefinidas         │    │ Dinámica                 │ - Espacios vectoriales  │

       │                          │                         │    │                          │   sobre Rén; producto   │

       │                          │                         │    │                          │   interno               │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN MATERIALES       │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Todos                 │    │ Matemáticas IV           │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Métodos Numéricos        │ - Solución de sistemas  │

       │                          │                         │    │                          │   de ecuaciones         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. QUIMICA             │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Derivación e integra- │    │ Fundamentos de Ingeniería│ - Campos eléctricos y   │

       │                          │   ción de funciones     │    │ Eléctrica                │   magnéticos            │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Termodinámica            │ - Teoría cinética de los│

       │                          │                         │    │                          │   gases. Conservación de│

       │                          │                         │    │                          │   la energía. Entropía, │

       │                          │                         │    │                          │   etc.                  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Física                   │ - Cinemática y dinámica │

       │                          │                         │    │                          │   de la partícula       │

       │                          │                         │    │                          │ - Trabajo y energía     │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN SISTEMAS         │                         │    │                          │                         │

       │ COMPUTACIONALES          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Todos                 │    │ Matemáticas IV           │ - Todos                 │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          INGENIERIA BIOQUIMICA

          Los conocimientos adquiridos permitirán al egresado desarrollar las habilidades necesarias en los procedimien-

          tos matemáticos, para aplicarlos en la solución de problemas de Ingeniería Bioquímica.

          INGENIERIA CIVIL

          Desarrolla en los estudiantes las habilidades para egresar, las características vectoriales de los fenómenos -

          que son objeto de la actividad civil,  como modelos matemáticos a operar.

          INGENIERIA ELECTRICA

          Establecer las bases necesarias que permiten la comprensión de la electricidad y magnetismo y la técnica elec-

          tromagnética, base fundamental de todas las áreas de la Ingeniería Eléctrica.

          INGENIERIA ELECTROMECANICA

          Proporciona los conocimientos necesarios para entender los procesos que aparecen en Ingeniería Electromecánica,

          así como para hacerles innovaciones.

          INGENIERIA ELECTRONICA

          Dar las bases teóricas para la comprensión de los fundamentos de electrostática y electrodinámica, así como

          desarrollar el pensamiento abstracto.

          INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

          Proporcionará las herramientas básicas que lo llevarán a investigar, optimizar y diseĄar procesos y proyectos -

          de Ingeniería.

          INGENIERIA INDUSTRIAL

          Interpretar, resolver y elaborar modelos matemáticos que contribuyan al desarrollo y aumento de la productividad

          dentro de las áreas industrial, comercial y de servicios.

          INGENIERIA MECANICA

          Aplicar el cálculo vectorial en la solución de problemas y actividades que impliquen la optimización de sistemas,

          diseĄo y evaluación de proyectos.

          INGENIERIA EN MATERIALES

          Apoyo a las materias fundamentales de metalurgia para diseĄar, simular, controlar, modificar y optimizar diferen-

          tes procesos metalúrgicos.

          INGENIERIA QUIMICA

          Proporciona las herramientas indispensables para investigar, diseĄar, controlar y optimizar los procesos.

          INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

          Aplicar el cálculo vectorial en la solución de problemas y actividades que impliquen la optimización de sistemas,

          diseĄo y evaluación de proyectos.

        4. O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L   C U R S O

           Adquirirá los conocimientos del Cálculo Vectorial, cubriendo el cálculo de varias variables y haciendo énfasis

           en la interpretación física y aplicaciones de los teoremas fundamentales de esta disciplina.

        5. T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │    │                                 │                                                                          │

       │ I  │ Vectores y Superficies          │ 1.1  Coordenadas rectangulares tridimensionales, vectores en tres dimen- │

       │    │                                 │      siones                                                              │

       │    │                                 │ 1.2  Magnitud de un vector y cosenos directores                          │

       │    │                                 │ 1.3  Operaciones con vectores (producto de un escalar con un vector, su- │

       │    │                                 │      ma o resultante, resta de vectores)                                 │

       │    │                                 │ 1.4  Producto escalar y vectorial                                        │

       │    │                                 │ 1.5  Productos triples (escalar y vectorial)                             │

       │    │                                 │ 1.6  Ecuaciones de rectas y planos                                       │

       │    │                                 │ 1.7  Cilindros y superficies de revolución, superficies cuadráticas      │

       │    │                                 │ 1.8  Coordenadas esféricas y cilíndricas                                 │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Funciones Vectoriales de Varia- │ 2.1  Curvas planas y ecuaciones paramétricas                             │

       │    │ ble Real                        │ 2.2  Funciones vectoriales de variable real, dominio y graficación       │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5.  T E M A R I O   (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │    │                                 │ 2.3  Derivación e integración de funciones vectoriales de variable real  │

       │    │                                 │ 2.4  Vectores unitarios, tangencial normal y binormal, longitud de arco y│

       │    │                                 │      curvatura                                                           │

       │    │                                 │ 2.5  Movimiento de una partícula en el espacio. Posición, velocidad y  --│

       │    │                                 │      aceleración, (componentes tangencial y normal de la aceleración)    │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ Funciones de Varias Variables   │ 3.1  Definición de función de varias variables independientes            │

       │    │ Independientes                  │ 3.2  Límites y continuidad                                               │

       │    │                                 │ 3.3  Derivada parcial, interpretación geométrica                         │

       │    │                                 │ 3.4  Diferencial, incrementos y regla de la cadena                       │

       │    │                                 │ 3.5  Derivada direccional                                                │

       │    │                                 │ 3.6  Gradiente, divergencia y rotacional                                 │

       │    │                                 │ 3.7  Aplicaciones geométricas, físicas y químicas                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Integrales Múltiples            │ 4.1  Integrales dobles y cálculo de áreas planas, volúmenes, centros de -│

       │    │                                 │      masa y momentos de inercia mediante integración doble               │

       │    │                                 │ 4.2  Integración doble en coordenadas polares                            │

       │    │                                 │ 4.3  Integración triple. Aplicaciones de la integral triple              │

       │    │                                 │ 4.4  Integración en coordenadas cilíndricas y esféricas                  │

       │    │                                 │ 4.5  Area de una superficie de geometría conocida                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Campos Vectoriales y            │ 5.1  Campos escalares y vectoriales                                      │

       │    │ Aplicaciones                    │ 5.2  Integral de línea e independencia de las trayectorias               │

       │    │                                 │ 5.3  Teorema de Green                                                    │

       │    │                                 │ 5.4  Integrales de superficie                                            │

       │    │                                 │ 5.5  Teorema de la divergencia de Gauss                                  │

       │    │                                 │ 5.6  Teorema de Stokes                                                   │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

           INGENIERIA BIOQUIMICA

           Geometría analítica

           Algebra

           Cálculo diferencial

           INGENIERIA CIVIL

           Cálculo diferencial e integral

           INGENIERIA ELECTRICA

           Algebra lineal

           INGENIERIA ELECTROMECANICA

           Cálculo diferencial e integral

           INGENIERIA ELECTRONICA

           Algebra

           Trigonometría

           Geometría

           Cálculo integral

           INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

           Derivación de funciones reales

           Integración de funciones reales

           INGENIERIA INDUSTRIAL

           Números reales y desigualdades

           Funciones de una y varias variables

           Límites y continuidad

           Derivada de funciones de una y varias variables

           INGENIERIA MECANICA

           Derivación de funciones reales

           Integración de funciones reales

           INGENIERIA EN MATERIALES

           Cálculo diferencial e integral

           INGENIERIA QUIMICA

           Cálculo diferencial e integral

           INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

           Cálculo diferencial e integral

           Geometría euclidiana

           Geometría analítica

           Geometría en el espacio

        7. S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

           - Proporcionar al estudiante más habilidad en la resolución de problemas y capacidad de análisis en la colección

             y organización de datos, así como la estimación de los resultados que se presentan en el estudio del cálculo

             vectorial

           - Los contenidos de las lecciones se deben de organizar de manera que ofrezcan suficiente oportunidad para el

             razonamiento y la reflexión, buscando eficientemente problemas aplicativos a situaciones de actualidad.

           - Apoyarse en fenómenos físicos que permitan comprender el concepto de vectores y funciones de varias variables.

           - Utilización de paquetería para la representación de superficies.

           - Hacer énfasis en el análisis parcial de una función de varias variables.

           - Es recomendable utilizar un libro de texto y una amplia bibliografía de consulta actualizada que permita el

             enriquecimiento de los conceptos.

           - Establecer estrategias que permitan el estudio del cálculo vectorial con el nivel requerido.

        8. S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

           - Examen escrito.

           - Trabajos extraclase (problemarios).

           - Trabajos que impliquen la utilización de paquetería.

           - Participación activa del estudiante en el enriquecimiento del contenido programático.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  VECTORES Y SUPERFICIES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Realizará las operaciones│ 1.1  Definir y representar geométricamente vectores en el plano  y en│      1       │

       │ fundamentales con los   -│      el espacio                                                      │      2       │

       │ vectores.                │ 1.2  Resolver operaciones de suma, resta y multiplicación por un  es-│      3       │

       │                          │      calar. Efectuar operaciones gráficamente                        │      4       │

       │ Caracterizará analítica--│ 1.3  Resolver e interpretar problemas que involucren  el concepto  de│      5       │

       │ mente y geométricamente,-│      paralelismo de vectores, vectores unitarios, dependencia e inde-│      6       │

       │ rectas, planos y superfi-│      pendencia de vectores                                           │      7       │

       │ cies de revolución, cua- │ 1.4  Definir el producto escalar y el producto vectorial de vectores │      8       │

       │ dráticas y cilíndricas.  │ 1.5  Definir e interpretar geométrica y físicamente problemas sobre  │      9       │

       │                          │      el producto escalar y vectorial                                 │      10      │

       │                          │ 1.6  Utilizar paquetes de software, por ejemplo MathCad y Mathematica│      11      │

       │                          │      como herramienta para la graficación                            │      12      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE REAL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá los conceptos de│ 2.1  Definir y explicar las funciones vectoriales  de  variable real,│              │

       │ derivación e  integración│      ecuaciones paramétricas, traza de las ecuaciones paramétricas de│    1, 2,     │

       │ vectorial y su aplicación│      una curva, límites y continuidad de las funciones vectoriales   │    3, 4,     │

       │ a  problemas  físicos   y│ 2.2  Resolver e interpretar problemas  sobre  derivadas  de funciones│    5, 6,     │

       │ geométricos.             │      vectoriales, vector tangente unitario, normal principal y binor-│    7, 8,     │

       │                          │      mal                                                             │    9, 10,    │

       │                          │ 2.3  Definir y calcular la curvatura, radio de  curvatura, torsión  y│    11, 12    │

       │                          │      radio de torsión y deducir las fórmulas de Frenet-Serret        │              │

       │                          │ 2.4  Analizar y resolver problemas sobre integración vectorial y lon-│              │

       │                          │      gitud de arco                                                   │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES INDEPENDIENTES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá  e  interpretará│ 3.1  Elaborar una síntesis sobre límites y  continuidad de  funciones│              │

       │ los conceptos del cálculo│      reales de varias variables y sus gráficas                       │      1       │

       │ diferencial  parcial   de│ 3.2  Definir y calcular las derivadas parciales de una función real  │      2       │

       │ las funciones  reales  de│ 3.3  Definir y calcular la derivada direccional, vector gradiente  de│      3       │

       │ varias variables y los a-│      una función real y dar su interpretación geométrica, calcular la│      4       │

       │ plicará en la solución de│      ecuación del plano tangente y normal                            │      5       │

       │ problemas de ingeniería. │ 3.4  Enunciar el Teorema de la Regla de la Cadena y calcular la deri-│      6       │

       │                          │      vada de función real                                            │      7       │

       │                          │ 3.5  Enunciar las condiciones para que una función esté definida im- │      8       │

       │                          │      plícitamente y resolver problemas sobre dichas funciones        │      9       │

       │                          │ 3.6  Aplicar la derivada parcial para la optimización de sistemas    │      10      │

       │                          │ 3.7  Uso de paquetes de software; mathcad y mathematica, como herra- │      11      │

       │                          │      mientas para solución y graficación                             │      12      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTEGRALES MULTIPLES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Generalizará el concepto │ 4.1  Definir la integral doble y calcular el área como aplicación de │              │

       │ de integral del cálculo -│      ésta e interpretar geométricamente                              │    1, 2,     │

       │ de una variable, al de  -│ 4.2  Definir la integral triple y enunciar sus propiedades. Resolver │    3, 4,     │

       │ varias variables.        │      ejercicios e interpretar geométricamente                        │    5, 6,     │

       │                          │ 4.3  Representar las funciones en coordenadas esféricas y cilíndricas│    7, 8,     │

       │ Realizará transformacio--│ 4.4  Realizar gráficas de funciones en coordenadas esféricas y cilín-│    9, 10,    │

       │ nes de coordenadas rec-  │      dricas                                                          │    11, 12    │

       │ tangulares, cilíndricas y│ 4.5  Realizar transformaciones de funciones de un sistema a otro     │              │

       │ esféricas.               │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CAMPOS VECTORIALES Y APLICACIONES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará los teoremas de-│ 5.1  Definir el concepto de campos conservativos                     │              │

       │ Green, Gauss y Stokes a -│ 5.2  Determinar las propiedades de los campos conservativos          │              │

       │ problemas de aplicación -│ 5.3  Definir e interpretar el teorema de Green en el plano           │    1, 2,     │

       │ en Ingeniería y dará una-│ 5.4  Resolver ejercicios aplicando el teorema de Green e interpretar │    3, 4,     │

       │ interpretación física y -│      geométricamente                                                 │    5, 6,     │

       │ geométrica del mismo.    │ 5.5  Definir e intrepretar el teorema de Gauss y resolver ejercicios │    7, 8,     │

       │                          │      y dar su interpretación física                                  │    9, 10,    │

       │                          │ 5.6  Definir e interpretar el teorema del rotacional de Stokes,resol-│    11, 12,   │

       │                          │      ver ejercicios y dar su interpretación física                   │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       10. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

       1.- SWOKOWSKI EARL W.
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           GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

       2.- LARSON R. E. Y HOSTETLER R. P.

           CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

           Ed. McGRAW-HILL

       3.- ZILL DENNIS G.

           CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

           GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

       4.- EDWARDS Jr. C. H. Y PENNEY DAVID E.

           CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

           Ed. PRENTICE-HALL

       5.- FRALEIGH JOHN B.

           CALCULO CON GEOMETRIA ANALTICA

           Ed. ADDISON-WESLEY IBEROAMERICANA

       6.- ANTON HOWARD

           CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

           Ed. WILEY

       7.- THE VECTOR CALCULUS PROBLEM SOLVER

           Ed. R.E.A.
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           CALCULO VECTORIAL

           Ed. ADDISON-WESLEY IBEROAMERICANA
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           CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA
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           Ed. TRILLAS

      11.- MATHCAD (PAQUETE DE SOFTWARE)

      12.- MATHEMATICA (PAQUETE DE SOFTWARE)

        11. P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S

        S. E. P.                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  QUIMICA   (4-2-10)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRICA

                           INGENIERIA ELECTROMECANICA

                           INGENIERIA ELECTRONICA

                           INGENIERIA INDUSTRIAL

                           INGENIERIA MECANICA

                           INGENIERIA EN MATERIALES

                           INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

                           INGENIERIA CIVIL

                           INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE:  ACC9326

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

                                                O  B  S  E  R  V  A  C  I  O  N  E  S

       Después de revisar los contenidos de los programas que bajo el nombre de QUIMICA tienen los nuevos planes de es-

       tudio de: Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electromecánica, Ingeniería Electrónica, Ingeniería Mecánica e Inge--

       niería en Materiales; QUIMICA INDUSTRIAL de la carrera de Ingeniería Industrial, se llegaron a las siguientes

       conclusiones y acuerdos:

       - Considerando el alto porcentaje de coincidencia en el contenido temático, se acordó que todos estos planes de

         estudio tuvieran un curso común denominado "QUIMICA", con las siguientes unidades programáticas:

         I    Teoría cuántica y  estructura atómica

         II   Los elementos químicos: clasificación periódica, propiedades atómicas e impacto económico y ambiental

         III  Enlace, estructura y propiedades en compuestos químicos

         IV   Compuestos químicos: tipos, nomenclatura, reacciones e impacto económico y ambiental

         V    Estequiometría

         VI   Introducción al equilibrio químico

       - La unidad VI se recomienda como opcional para todas las carreras, a excepción de Ingeniería en Materiales; para este

         último caso, es obligatoria.

       - Para cubrir la unidad que sobre polimerización incluye el programa original de Química de esta carrera (I. en M.),

         se recomienda por una parte, capitalizar el tema de reactividad de hidrocarburos insaturados del nuevo programa

         de Química, y por la otra, ampliar el tema de polimerización en la materia que dentro de su plan de estudios se

         llama: Introducción a las Ciencias de los Polímeros.

       - En el caso de la carrera de Ingeniería Industrial, se recomienda también derivar las dos unidades del curso de -

         Química Industrial orientadas al conocimiento general de procesos de la industria química, a un lugar adecuado -

         dentro de su plan de estudios, como es el que ocupan los cursos de Procesos de Frabricación I y II.

       - Finalmente se nombró a la M. en C. Dulce María Barradas Dermitz para que conjuntamente con personal del Instituto

         Tecnológico de Veracruz involucrado en la docencia de las ciencias químicas, realice la presentación del programa de

         QUIMICA, común a todas las licenciaturas mencionadas, en base a los acuerdos de Apizaco.

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTRICA           │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Electrónica              │ - Teoría atómica        │

       │                          │                         │    │                          │ - Semiconductores       │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Tecnología de los Siste- │ - Baterías              │

       │                          │                         │    │ mas de Potencia          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Utilización de la Energía│ - Fuentes ininterrumpi- │

       │                          │                         │    │ Eléctrica                │   bles                  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Tecnología de los Mate-  │ - Estructura molecular  │

       │                          │                         │    │ riales Eléctricos        │ - Propiedades de mate-  │

       │                          │                         │    │                          │   riales                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTROMECANICA     │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Tecnología de Materiales │ - Propiedades mecánicas │

       │                          │                         │    │                          │   de los materiales     │

       │                          │                         │    │                          │ - Diagramas de fase     │

       │                          │                         │    │                          │ - Metales y aleaciones  │

       │                          │                         │    │                          │ - Corrosión             │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Termodinámica            │ - Conceptos básicos     │

       │                          │                         │    │                          │ - Equilibrio entre fase │

       │                          │                         │    │                          │ - Primera Ley de la ter-│

       │                          │                         │    │                          │   modinámica            │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Motores de Combustión    │ - Estequiometría        │

       │                          │                         │    │ Interna y Compresores    │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTRONICA         │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ No se relaciona con nin- │                         │    │ Física de Semiconductores│ - Materiales semiconduc-│

       │ guna materia de la retí- │                         │    │                          │   tores                 │

       │ cula por ser asignatura  │                         │    │                          │ - Teoría de bandas      │

       │ de entrada, pero se re-  │                         │    │                          │                         │

       │ quiere de ciertos apren- │                         │    │                          │                         │

       │ dizajes como conocimien- │                         │    │                          │                         │

       │ tos básicos de Química - │                         │    │                          │                         │

       │ Inorgánica.              │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. INDUSTRIAL          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        (CONTINUACION)

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. MECANICA            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Plantas Térmicas         │ - Tratamientos de aguas │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Máquinas de Combustión   │ - Combustibles y Combus-│

       │                          │                         │    │ Interna y Compresores    │   tión                  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Propiedades de los Mate- │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │ riales I y II            │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Procesos de Manufactura  │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN MATERIALES       │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Química Analítica        │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Análisis Instrumental    │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Mineralogía y Cristalo-  │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │ grafía                   │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Termodinámica            │ - Todos                 │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            INGENIERIA ELECTRICA

            Herramienta necesaria para la selección de materiales utilizados en proyectos de Ingeniería Eléctrica.

            INGENIERIA ELECTROMECANICA

            Proporciona los conceptos básicos sobre la estructura de la materia y su comportamiento químico, para com--

            prender el comportamiento estructural de los materiales y los sistemas electromecánicos.

            INGENIERIA ELECTRONICA

            Materia de conocimientos básicos que sirven de apoyo para materias que directamente contribuyen al perfil -

            profesional.

            INGENIERIA INDUSTRIAL

            Proporciona al estudiante un entendimiento general de los procesos industriales en el área de Química.

            INGENIERIA MECANICA

            Proporciona los conceptos básicos sobre la estructura de la materia y su comportamiento químico, para com--

            prender el comportamiento estructural de los materiales y los sistemas mecánicos

            INGENIERIA EN MATERIALES

            Dará al alumno los conocimientos básicos para la comprensión y desarrollo en los distintos procesos de ob--

            tención de concentrados de minerales, metales, aleaciones y técnicas metalúrgicas.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Adquirir los conocimientos básicos sobre la estructura de los compuestos químicos orgánicos e inorgánicos, así

            como su nomenclatura, propiedades físicas, reactividad e impactos económico y ambiental.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Teoría Cuántica y Estructura    │ 1.1  Base experimental de la teoría cuántica                             │

       │    │ Atómica                         │      1.1.1  Radiación del cuerpo negro y Teoría de Planck                │

       │    │                                 │      1.1.2  Efecto fotoeléctrico                                         │

       │    │                                 │      1.1.3  Espectros de emisión y series espectrales                    │

       │    │                                 │ 1.2  Teoría atómica de Bohr                                              │

       │    │                                 │ 1.3  Ampliación de la Teoría de Bohr: Teoría atómica de Sommerfeld       │

       │    │                                 │ 1.4  Estructura atómica                                                  │

       │    │                                 │      1.4.1  Principio de dualidad (comportamiento del electrón: partícu- │

       │    │                                 │             la-onda). Postulado de De Broglie                            │

       │    │                                 │      1.4.2  Principio de incertidumbre de Heissenberg                    │

       │    │                                 │      1.4.3  Ecuación de onda de Schrödinger                              │

       │    │                                 │             1.4.3.1  Significado físico de la función Š2                 │

       │    │                                 │             1.4.3.2  Solución de la ecuación de onda y su significado -  │

       │    │                                 │                      físico: orbitales s, p, d, f                        │

       │    │                                 │      1.4.4  Teoría cuántica y configuración electrónica                  │

       │    │                                 │             1.4.4.1  Distribución electrónica en sistemas polielectróni- │

       │    │                                 │                      cos                                                 │

       │    │                                 │                      1.4.4.1.1  Niveles de energía de los orbitales      │

       │    │                                 │                      1.4.4.1.2  Principio de exclusión de Pauli          │

       │    │                                 │                      1.4.4.1.3  Principio de Aufbau o de construcción    │

       │    │                                 │                      1.4.4.1.4  Principio de máxima multiplicidad de Hund│

       │    │                                 │                      1.4.4.1.5  Configuración electrónica de los elemen- │

       │    │                                 │                                 tos                                      │

       │    │                                 │      1.4.5  Hibridación de orbitales                                     │

       │    │                                 │             1.4.5.1  Teoría de la hibridación                            │

       │    │                                 │             1.4.5.2  Formación, representación y características de los  │

       │    │                                 │                      orbitales híbridos: sp3, sp2, sp, d2sp3, dsp2, sd3, │

       │    │                                 │                      dsp3                                                │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Los Elementos Químicos: Clasifi-│ 2.1  Características de la clasificación periódica moderna de los elemen-│

       │    │ cación Periódica, Propiedades   │      tos                                                                 │

       │    │ Atómicas e Impacto Económico y  │ 2.2  Propiedades atómicas y su variación periódica                       │

       │    │ Ambiental                       │      2.2.1  Carga nuclear efectiva                                       │

       │    │                                 │      2.2.2  TamaĄo atómico                                               │

       │    │                                 │      2.2.3  Energía de ionización                                        │

       │    │                                 │      2.2.4  Afinidad electrónica                                         │

       │    │                                 │      2.2.5  Número de oxidación                                          │

       │    │                                 │      2.2.6  Electronegatividad                                           │

       │    │                                 │ 2.3  Impacto económico o ambiental de algunos elementos                  │

       │    │                                 │      2.3.1  Clasificación de los metales de acuerdo a como se encuentran │

       │    │                                 │             en la naturaleza                                             │

       │    │                                 │      2.3.2  Clasificación de los metales por su utilidad                 │

       │    │                                 │      2.3.3  Elementos de importancia económica, excluyendo a los metales │

       │    │                                 │      2.3.4  Elementos contaminantes                                      │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │III │ Enlace, Estructura y Propiedades│ 3.1  Introducción                                                        │

       │    │ en Compuestos Químicos          │      3.1.1  Concepto de enlace químico                                   │

       │    │                                 │      3.1.2  Clasificación de los enlaces químicos                        │

       │    │                                 │      3.1.3  Aplicaciones y limitaciones de la Regla del Octeto           │

       │    │                                 │ 3.2  Enlace covalente                                                    │

       │    │                                 │      3.2.1  Teorías para explicar el enlace covalente y sus alcances     │

       │    │                                 │             3.2.1.1  Enlace de valencia                                  │

       │    │                                 │             3.2.1.2  Orbital molecular                                   │

       │    │                                 │ 3.3  Enlace iónico                                                       │

       │    │                                 │      3.3.1  Requisitos para la formación del enlace iónico               │

       │    │                                 │      3.3.2  Propiedades de los compuestos iónicos                        │

       │    │                                 │      3.3.3  Formación de iones                                           │

       │    │                                 │      3.3.4  Redes cristalinas                                            │

       │    │                                 │             3.3.4.1  Estructura                                          │

       │    │                                 │             3.3.4.2  Energía                                             │

       │    │                                 │             3.3.4.3  Radios iónicos                                      │

       │    │                                 │ 3.4  Enlace metálico                                                     │

       │    │                                 │      3.4.1  Clasificación de los sólidos en base a su conductividad eléc-│

       │    │                                 │             trica: aislante, conductor, semiconductor                    │

       │    │                                 │      3.4.2  Teoría para explicar el enlace y propiedades (conductividad) │

       │    │                                 │             de un arreglo infinito de átomos de un elemento en un cris-  │

       │    │                                 │             tal: Teoría de las Bandas                                    │

       │    │                                 │ 3.5  Fuerzas intermoleculares y propiedades físicas                      │

       │    │                                 │      3.5.1  Tipos de fuerzas                                             │

       │    │                                 │             3.5.1.1  Van der Waals                                       │

       │    │                                 │             3.5.1.2  Dipolo-Dipolo                                       │

       │    │                                 │             3.5.1.3  Puente de hidrógeno                                 │

       │    │                                 │             3.5.1.4  Electrostáticas                                     │

       │    │                                 │      3.5.2  Influencia de las fuerzas intermoleculares en las propiedades│

       │    │                                 │             físicas                                                      │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Compuestos Químicos: Tipos, No- │ COMPUESTOS INORGANICOS                                                   │

       │    │ menclatura, Reacciones e Impacto│ 4.1  Oxidos                                                              │

       │    │ Económico y Ambiental           │      4.1.1  Definición                                                   │

       │    │                                 │      4.1.2  Clasificación                                                │

       │    │                                 │      4.1.3  Formulación                                                  │

       │    │                                 │      4.1.4  Nomenclatura                                                 │

       │    │                                 │ 4.2  Hidróxidos                                                          │

       │    │                                 │      4.2.1  Definición                                                   │
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        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            Ninguno

         7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

             - Realizar una visita al centro de información (biblioteca y hemeroteca) de su Instituto, donde el maestro

               muestre a los alumnos el material que allí existe como apoyo al curso y el manejo adecuado de éste

             - En la primera sesión de laboratorio, antes de resumir los procedimientos para garantizar la seguridad e

               higiene en el trabajo a realizar en éste, invitar a los alumnos para que por grupos generen ideas al respecto

               con sus justificaciones correspondientes

             - Participación del alumno en :

               a) La realización de modelos a escala de compuestos químicos sencillos, donde se presenten hibridaciones de

                  cualquiera de los siguientes elementos: Boro , Carbono, Silicio, Hidrogeno, Oxigeno, Fósforo, Azufre o

                  Halógenos, especificando criterios de escalamiento y geometría del o de los orbitales híbridos implicados

               b) El desarrollo de una investigación bibliográfica y de campo que le permita presentar en seminarios,

                  auxiliandose de diagramas de flújo:

                    * El proceso de producción en nuestro país, de un elemento químico, de un compuesto inorgánico u

                      orgánico, que sean de inportancia para el campo de acción de su carrera de ingeniería

                    * El proceso de producción de algún elemento químico, de un compuesto inorgánico u orgánico, que no se

                      obtengan en nuestro país, pero que sean de importancia para el campo de acción de su carrera de

                      ingeniería

                    * El proceso de prevención o control de la contaminación  ambiental generada por algún elemento químico o

                      por un compuesto inorgánico u orgánico

               c) La discusión dentro del aula de la relación entre la estructura química de los componentes de materiales

                  importantes para el campo de acción de diferentes carreras de ingeniería y sus aplicaciones

               d) Prácticas y talleres acordes con las unidades de aprendizaje

         8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

             - Para evaluar el aprendizaje logrado por el estudiante se recomienda tomar en cuenta:

               *  El modelo a escala del compuesto químico

               *  Los seminarios realizados a lo largo del curso

               *  La participación en las discuciones que en el aula se desarrollen a través del curso así como en los

                  seminarios

               *  La actividad organizada dentro de las sesiones prácticas (laboratorio y taller)

               *  Los reportes de las prácticas

               *  Los exámenes escritos

        9. U N I D A D E S    D E   A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TEORIA CUANTICA Y ESTRUCTURA ATOMICA
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       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │
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       │ Relacionará y utilizará  │     PARA EL LOGRO DEL OBJETIVO EDUCACIONAL SE REQUIERE QUE EL ALUMNO:│              │

       │ las bases de la Química  │ 1.1  Explique cómo la teoría de Planck supera la dificultad que esta-│              │

       │ Moderna en su aplicación │      blece la teoría electromagnética clásica al decir que una carga │      1       │

       │ para el conocimiento de  │      eléctrica acelerada debe radiar energía y que por lo tanto un - │      2       │

       │ la estructura atómica:   │      electrón que se mueve alrededor del núcleo también radiará ener-│      3       │

       │ Orbitales Atómicos, Con- │      gía y se moverá en una órbita en espiral, de radio decreciente, │      4       │

       │ figuración Electrónica,  │      hasta que finalmente desaparece en el núcleo.                   │      5       │

       │ Orbitales Híbridos.      │ 1.2  Defina los términos: radiación electromagnética, espectro de e- │      6       │

       │                          │      misión, espectroscopía, espectroscopio.                         │      7       │

       │                          │ 1.3  Realice los cálculos para determinar la frecuencia, longitud de │      8       │

       │                          │      onda y número de onda de la radiación emitida cuando un electrón│      9       │

       │                          │      salta o pasa de una órbita de número cuántico principal n(2) y  │      10      │

       │                          │      Energía E(2) a una órbita de menor Energía E(1) y número cuánti-│      11      │

       │                          │      co principal más pequeĄo n(1).                                  │      12      │

       │                          │ 1.4  Explique de manera resumida la relación de la ecuación de       │      13      │

       │                          │      Schrodinger con los números cuánticos (n, l, m) y los orbitales │      14      │

       │                          │      atómicos (s, p, d, f).                                          │      15      │

       │                          │ 1.5  Distinga en forma clara los siguientes aspectos de la estructu- │      16      │

       │                          │      ra de un átomo y describa las funciones correspondientes a los  │      17      │

       │                          │      orbitales 1s, 2s, 2p, 3s y 3p:                                  │      19      │

       │                          │      - función de onda radial                                        │      20      │

       │                          │      - función de probabilidad radial                                │      25      │

       │                          │      - función de onda angular                                       │              │

       │                          │      - función de probabilidad angular                               │              │

       │                          │      - mapa de contorno de densidad electrónica                      │              │

       │                          │ 1.6  Escriba las Configuraciones Electrónicas de los elementos que   │              │

       │                          │      se soliciten, determinando el número de electrones no apareados │              │

       │                          │      en el estado fundamental y los términos espectroscópicos asocia-│              │

       │                          │      dos a los estados fundamentales.                                │              │
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       │                          │      de se presenten hibridaciones de cualquiera de los siguientes   │              │

       │                          │      elementos: Boro, Carbono, Silicio, Nitrógeno, Oxígeno, Fósforo, │              │

       │                          │      Azufre, Halógenos, especificando criterios de escalamiento y geo│              │
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       │ Interpretará el compor-  │     PARA EL LOGRO DEL OBJETIVO EDUCACIONAL SE REQUIERE QUE EL ALUMNO:│              │

       │ tamiento de los elementos│ 2.1  Defina los términos: Carga Nuclear Efectiva, TamaĄo Atómico,    │              │

       │ según su ubicación en la │      Energía de Ionización, Afinidad Electrónica, Número de Oxidación│              │

       │ Clasificación Periódica  │      y Electronegatividad.                                           │      1       │

       │ Moderna e identificará   │ 2.2  Aplique la Regla empírica de Slater para calcular el efecto de  │      2       │

       │ los beneficios y riesgos │      Pantalla.                                                       │      3       │

       │ asociados a los elementos│ 2.3  Explique la influencia de n y de la Carga Nuclear Efectiva en el│      4       │

       │ químicos.                │      TamaĄo Atómico (o tendencia de TamaĄo Atómico)                  │      5       │

       │                          │ 2.4  De una serie de elementos presentados en forma de pares, indi-  │      6       │

       │                          │      que cual es el que tiene mayor Energía de Ionización, la mayor  │      7       │

       │                          │      Afinidad Electrónica y la mayor Electronegatividad, justifican- │      8       │

       │                          │      do en cada caso su elección.                                    │      9       │

       │                          │ 2.5  Calcule el Número de Oxidación de los átomos incluidos en una   │      10      │

       │                          │      serie de fórmulas que se le presenten.                          │      11      │

       │                          │ 2.6  Desarrolle una investigación bibliográfica y de campo que le    │      12      │

       │                          │      permita presentar en forma escrita:                             │      13      │

       │                          │      - el proceso de producción en nuestro país de algún elemento de │      14      │

       │                          │        importancia económica, o                                      │      15      │

       │                          │      - el proceso de producción de algun elemento de importancia     │      16      │

       │                          │        económica que no se obtenga en nuestro país, ya sea por care- │      17      │

       │                          │        cer de la fuente de obtención o por no disponer de la tecnolo-│      19      │

       │                          │        gía, o                                                        │      20      │

       │                          │      - el proceso de descontaminación ambiental aplicado a nuestro   │      21      │

       │                          │        país o en el exterior, para el control de determinado elemen- │      22      │

       │                          │        to tóxico.                                                    │      23      │

       │                          │ 2.7  Relacione las propiedades físicas (estado físico, punto de fu-  │      25      │

       │                          │      sión, punto de ebullición, solubilidad) de compuestos inorgáni- │      26      │

       │                          │      cos, con el tipo de fuerzas intermoleculares presentes en ellos.│              │
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       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Interpretará el comporta-│     PARA EL LOGRO DEL OBJETIVO EDUCACIONAL SE REQUIERE QUE EL ALUMNO:│              │

       │ miento (propiedades físi-│ 3.1  Defina los términos: enlace covalente, enlace iónico y enlace   │              │

       │ cas y reactividad) de los│      metálico.                                                       │      1       │

       │ compuestos químicos.     │ 3.2  Indique las condiciones de formación que permiten predecir la   │      2       │

       │                          │      formación de un enlace covalente, de un enlace iónico y de un   │      3       │

       │                          │      enlace metálico.                                                │      4       │

       │                          │ 3.3  Escriba estructuras de Lewis de compuestos químicos.            │      5       │

       │                          │ 3.4  Aplique la Teoría de Enlace de Valencia para explicar la geome- │      6       │

       │                          │      tría en compuestos químicos sencillos.                          │      7       │

       │                          │ 3.5  Aplique la Teoría del Orbital Molecular para explicar de los en-│      8       │

       │                          │      laces en compuestos químicos sencillos, lo siguiente:           │      9       │

       │                          │      - tipo de Orbitales que forman el Orbital Molecular             │      10      │

       │                          │      - tipo de enlaces u orbitales moleculares que se originan       │      11      │

       │                          │      - longitud de enlace                                            │      12      │

       │                          │      - ángulo de enlace                                              │      13      │

       │                          │      - energía de enlace                                             │              │

       │                          │      - polaridad del enlace                                          │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       (CONTINUACION)

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │                          │ 3.6  Distinga las disposiciones más comúnes de los iones en crista-  │              │

       │                          │      les (estructuras de redes cristalinas iónicas), y realice cál-  │      14      │

       │                          │      culos de aspectos energéticos de la formación de estas redes    │      15      │

       │                          │      (entalpía de formación de un compuesto iónico).                 │      16      │

       │                          │ 3.7  Explique en base a la Teoría de Bandas el comportamiento de un  │      17      │

       │                          │      sólido como: aislante, conductor o semiconductor.               │      19      │

       │                          │ 3.8  Justifique en base a fuerzas intermoleculares, determinadas pro-│      20      │

       │                          │      piedades físicas de un compuesto químico (ejem. solubilidad,    │      23      │

       │                          │      punto de fusión, punto de ebullición, etc.)                     │      25      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  COMPUESTOS QUIMICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Distinguirá los principa-│ Para el logro del objetivo educacional, se requiere que el alumno:   │    1, 2,     │

       │ les tipos de compuestos  │ 4.1  Para cada una de las reacciones que se le presenten:            │    3, 4,     │

       │ químicos a través de sus │      - En el caso de reacciones inorgánicas, identifique en los reac-│    5, 6,     │

       │ fórmulas, nomenclatura,  │        tivos y productos, sin son óxidos, hidróxidos, ácidos, sales o│    7, 8,     │

       │ reactividad e impacto -  │        hidruros                                                      │    9, 10,    │

       │ económico y ambiental.   │      - En el caso de reacciones orgánicas identifique los grupos fun-│    11, 12,   │

       │                          │        cionales a los que pertenecen los reactivos y los productos   │    13, 14,   │

       │                          │      - Determine la clasificación de cada una de las reacciones      │    15, 16,   │

       │                          │ 4.2  Indique la nomenclatura tradicional y UIQPA de las fórmulas que │    17, 19,   │

       │                          │      se le presenten o escriba las fórmulas correctas de los compues-│    20, 21,   │

       │                          │      tos que le soliciten                                            │    22, 23,   │

       │                          │ 4.3  Desarrolle una investigación bibliográfica y de campo, que le - │    24, 25    │

       │                          │      permita presentar en forma escrita:                             │    26        │

       │                          │      - El proceso de producción en nuestro país de algún compuesto - │              │

       │                          │        químico de importancia económica, o                           │              │

       │                          │      - El proceso de descontaminación ambiental aplicado en nuestro  │              │

       │                          │        país o en el exterior,para el control de determinado compuesto│              │

       │                          │        químico tóxico                                                │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESTEQUIOMETRIA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Resolverá problemas que  │ Para el logro del objetivo educacional, se requiere que el alumno:   │    1, 2,     │

       │ impliquen relaciones nu- │ 5.1  Defina los términos: estequiometría, átomo gramo, mol gramo, vo-│    3, 4,     │

       │ méricas vinculadas a la  │      lumen gramo molecular, número de Avogadro, reactivo limitante, -│    6, 7,     │

       │ composición de la materia│      reactivo en exceso, rendimiento                                 │    9, 11,    │

       │ y sus transformaciones.  │ 5.2  Relacione el enunciado de las Leyes estequiométricas con el nom-│    12, 14,   │

       │                          │      bre correspondiente                                             │    16, 19,   │

       │                          │ 5.3  Balancee una serie de reacciones químicas por el método que se -│    20, 25,   │

       │                          │      le solicite                                                     │              │

       │                          │ 5.4  Realice cálculos estequiométricos aplicados a reacciones quími- │              │

       │                          │      cas                                                             │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         NUMERO DE UNIDAD:    VI

         NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION AL EQUILIBRIO QUIMICO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Distinguirá las aplica-  │ Para el logro del objetivo educacional, se requiere que el alumno:   │      2       │

       │ ciones de los principios │ 6.1  Defina los siguientes términos o los relacione correctamente con│      4       │

       │ del equilibrio químico en│      su significado: Equilibrio químico, Ley de acción de masas,  -  │      6       │

       │ la resolución de proble- │      Principio de Le Chatelier, Electrolito fuerte, Electrolito débil│      7       │

       │ mas sobre el comporta-   │      Fuerza iónica, ácido y base según BrÖnsted y Lowry, pH, pOH,  - │      9       │

       │ miento de electrolitos en│      Acido fuerte, Base fuerte, Acido débil, Base débil              │      11      │

       │ soluciones acuosas.      │ 6.2  Solucione problemas implicados en reacciones sujetas a la condi-│      12      │

       │                          │      ción de equilibrio químico, tales como:                         │      14      │

       │                          │      - Cálculo de las concentraciones de las especies químicas (con- │      16      │

       │                          │        dición inicial y en el equilibrio)                            │      19      │

       │                          │      - Análisis del efecto de los cambios de concentración sobre el -│      20      │

       │                          │        equilibrio químico (aplicación del Principio de Le Chatelier) │      25      │

       │                          │ 6.3  Realice cálculos de: fuerza iónica, coeficientes de actividad y │              │

       │                          │      Ko                                                              │              │

       │                          │ 6.4  Realice cálculos de [H+], pH, [-OH] y pOH de soluciones acuosas │              │

       │                          │      de ácidos fuertes, bases fuertes, ácidos débiles y bases débiles│              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       10.   BIBLIOGRAFIA BASICA

         1.-  BARGALLO, M.

              TRATADO DE QUIMICA INORGANICA

              Ed. PORRUA

         2.-  BLOWN, T. L. y Le MAY, H. E.

              QUIMICA: LA CIENCIA CENTRAL

              Ed. PRENTICE-HALL HISPANOAMERICANA

         3.-  COTON, F. A. y WILKINSON, G.

              BASIC INORGANIC CHEMISTRY

              Ed. JOHN WILEY & SONS

         4.-  BRESCIA, F., MEHLMAN, S., PELLEGRINI, F. C. y STAMBLER, S.

              QUIMICA

              Ed. INTERAMERICANA

         5.-  CARTWELL, E. y FOWLES, G. A.

              VALENCIA Y ESTRUCTURA MOLECULAR

              Ed. REVERTE

         6.-  FREY, P. R.

              PROBLEMAS DE QUIMICA Y COMO RESOLVERLOS

              Ed. CONTINENTAL

         7.-  GARZON, G.

              FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL

              Ed. McGRAW-HILL

         8.-  HUHEEY, J. E.

              QUIMICA INORGANICA

              Ed. HARLA

         9.-  KEENAN, CH. W. y WOOD, J. H.

              QUIMICA GENERAL UNIVERSITARIA

              Ed. CONTINENTAL

         10.- MANKU, G. S.

              PRINCIPIOS DE QUIMICA INORGANICA

              Ed. McGRAW-HILL

         11.- MORTIMER, CH. E.

              QUIMICA

              GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

         12.- REDMORE, F. H.

              FUNDAMENTOS DE QUIMICA

              Ed. PRENTICE-HALL

         13.- SHRIVER, D. F., ATKINS, P. W. y LANGFORD, C. H.

              INORGANIC CHEMISTRY

              Ed. OXFORD UNIVERSITY PRESS

         14.- SEESE, W. S. y DAUB, G. W.

              QUIMICA

              Ed. PRENTICE-HALL

         15.- SOLOMONS, T. W. G.

              ORGANIC CHEMISTRY

              Ed. JOHN WILEY & SONS

         16.- WHITTEN, K. W. Y GAILEY, K. D.

              QUIMICA GENERAL

              Ed. INTERAMERICANA

         17.- WINGROVE, A. S. y CARET, R. L.

              QUIMICA ORGANICA

              Ed. HARLA

         BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

         ────────────────────────

         18.- ARMOUR, M. A.

              HAZARDOUS LABORATORY CHEMICALS: DISPOSAL GUIDE

              Ed. CRC PRESS

         19.- DEAN, J. A.

              LANGE'S HANDBOOK OF CHEMISTRY

              Ed. McGRAW-HILL

         20.- GRAYSON, M. y ECKROTH, D.

              KIRK-OTHMER ENCYCLOPEDIA OF CHEMICAL TECHNOLOGY

              Ed. JOHN WILEY & SONS

         21.- HOWARD, P. H.

              HANDBOOK OF ENVIRONMENTAL DEGRADATION RATES

              Ed. LEWIS PUBLISHERS

         22.- INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA GEOGRAFIA E INFORMATICA (INEGI)

              ANUARIO ESTADISTICO DE COMERCIO EXTERIOR DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

         23.- GARRITZ, A. y CHAMIZO, J. A.

              QUIMICA

              SUBSECRETARIA DE EDUCACION E INVESTIGACION TECNOLOGICAS-CONSEJO NACIONAL DEL SISTEMA DE EDUCACION TECNOLOGICA

         24.- LEIGH, G. J.

              NOMENCLATURE OF INORGANIC CHEMISTRY: RECOMMENDATIONS 1990

              Ed. BLACKWELL SCIENTIFIC PUBLICATIONS

         25.- LIDE, D. R.

              CRC HANDBOOK OF CHEMISTRY AND PHYSICS

              Ed. CRC PRESS

         26.- SELINGER, B.

              CHEMISTRY IN THE MARKETPLACE

              Ed. HARCOURT BRACE JOVANOVICH

         REVISTAS

         -    JOURNAL OF CHEMICAL EDUCATION

         -    CHEMICAL WEEK

         -    REVISTA DE LA SOCIEDAD QUIMICA DE MEXICO

        11. P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S

            En este punto, la Academia deberá elaborar las guías de prácticas correspondientes.

      S. E. P.                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  ADMINISTRACION  (4-0-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRICA

                           INGENIERIA ELECTRONICA

                           INGENIERIA INDUSTRIAL

                           INGENIERIA MECANICA

                           INGENIERIA EN MATERIALES

                           INGENIERIA QUIMICA

                           INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE:  ACB9332

       2.  H I S T O R I A   D E L   P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

                                                      J U S T I F I C A C I O N

       Se revisaron los siguientes programas:

       De la carrera de Ingeniería en Sistemas Computacionales donde los temas coinciden con el proceso administrativo.

       De Ingenería en  Materiales, los temas se incluyen en el proceso administrativo, destacando el

       Control de Inventarios en la unidad de control de Ingeniería QuImica, los temas coinciden con el programa final.

       De Ingenieria Mecánica se incluyen los temas en el proceso administrativo, se considera inadecuado una unidad de

       Legislación, en el programa final se incluye el tema "Relaciones Laborales" por su relación con la unidad de

       íntegración.

       El programa final se integra básicamente por el programa elaborado por la carrera de Ingeniería Electrónica.

                                           OBSERVACIONES A LOS PROGRAMAS DE ADMINISTRACION

       En Ingeniería en Sistemas Computacionales, esta pendiente incluir el tema  Cambio Organizacional, el programa se

       basa en un solo libro HAMPTON DAVID Administración Contemporánea, no incluyen actividades de aprendizaje; falta

       rescatar ideas respecto al tema Tecnología.

       En Ingeniería en Materiales incluyen de una materia errónea una unidad de Administración de la Mer-

       cadotécnia, otra de Planeación y Evaluación de Proyectos y otra de Administración de Almacenes. Las dos primeras

       es imposible incluírlas en el Programa difinitivo, puesto que normalmente constituyen una materia en Ingeniería

       Química. No hay observaciones.

       En Ingeniería Mecánica, el nombre del Programa Administración y Legislación no es adecuado, se sugiere utilizar

       en este caso el Programa definitivo con el nombre de Administración, eliminando la unidad denominada Legislación,

       puesto que revisar leyes (ejemplo: Ley Federal del Trabajo, Ley del Seguro, etc), normalmente se estudian en una

       materia específica.

       En Ingeniería Eléctrica se sugiere utilizar el Programa propuesto, debido a que en este caso se copia el temario

       de un sólo libro KAST FREMONT ROSSENWEING JAMES Administración en las Organizaciones se considera conveniente en

       el caso de Ingenierías donde en la mayoría de los casos sólo llevan una materia de Administración, utilizar el

       proceso Administrativo.

       Se enriquecio tomando elementos de todos los programas analizados

       La materia se ofrece en todos los casos con excepción de Ingeniería Industrial, en semestres intermedios o avan-

       zados .

       Se recomienda no se considere una materia de relleno. Debido a que los egresados de Ingenierías han mostrado su

       interés de tener mayores y mejores habilidades en su liderazgo, formación de equipos, motivación de Recursos Hu-

       manos, realización de presupuestos, toma de decisiones, comunicación oral y escrita y solución a los problemas

       laborales, en parte ésta habilidades y una actitud emprendedora pueden adquirirse mediante la adquisición de co-

       nocimientos del proceso administrativo, la práctica de sus técnicas y la visita a empresas para comparar los

       conceptos aprendidos en clase.

       Se trata de realizar una clase combinando teoría y práctica, haciendo uso de estas ideas en la exposición de te-

       mas, resolución de ejercicios y casos.

       Como se propone un programa de Administración para distintas Ingenierías, los casos, ejemplos, ejercicios en la

       medida de la capacidad de los profesores y las inquietudes de los alumnos, deben presentarse a las áreas corres-

       pondientes.

       Los libros bases utilizados son el de MUNCH GALINDO Y KODUTE. El primero con la ventaja de ser nacional y la des-

       ventaja de ser solo introductorio (adecuado para quien lleva la materia por vez primera), el segundo está elabo-

       rado para resolver problemas de otro país, pero contiene más información y puede servir para profundizar más en

       los temas.

       Aunque se presenta una relación de libros, ésta puede completarse.Una limitación importante para llevar a la

       práctica el presente programa, es cuando se presentan grupos muy numerosos dificultando la atención personalizada

       por parte del profesor y participación de alumnos entre otros aspectos.

       El programa incluye temas como: Tecnología, Integración, Reclutamiento, Selección, Inducción, Desarrollo de Re-

       cursos Humanos, Relaciones Laborales, Factor Humano, Grupos de Trabajo, Control de Inventarios, etc., debido a

       que no se incluyen en el programa base y se considera importante incluirlos para la inquietud de las personas que

       elaboraron cada programa, o por lógica de bienestar.

       Se recomienda utilizar la computadora en los procesos administrativos, aunque en realidad todavía no existe una

       propuesta que incluya Proceso Administrativo combinada con el uso de la computadora.

       Mucho se puede hacer para investigar:

       Cómo utilizan las empresas la computadora en su administración ? y Qué aplicaciones computacionales existen en

       materia de administración ?

       3. U B I C A C I O N   D E   L A   A S I G N A T U R A

          a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTRICA           │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Formulación y Evaluación │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │ de Proyectos             │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Contabilidad y Costos    │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTRONICA         │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Todas las materias de un │                         │

       │                          │                         │    │ Módulo Optativo sobre In-│                         │

       │                          │                         │    │ geniería Industrial      │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING.EN GEOCIENCIENCIAS   │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Asignatura terminal      │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING.INDUSTRIAL           │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Ninguna                  │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. MECANICA            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Ninguna                  │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN MATERIALES       │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Asignatura terminal      │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. QUIMICA             │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Psicología Industrial    │ - Relaciones interperso-│

       │                          │                         │    │                          │   nales                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN SISTEMAS         │                         │    │                          │                         │

       │ COMPUTACIONALES          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Administración de los    │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │ servicios de cómputo     │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Establece el marco conceptual para la administración en los subsistemas que integran una empresa que permitiran al

          egresado mejorar el diseĄo y administración de su actividad profesional, conciente de su responsabilidad social.

       4. O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L  C U R S O

           Aplicará los conceptos del proceso administrativo en una organización desarrollando una actitud positiva y crítica

           hacia su ámbito profesional.

       5. T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │                                                            │

       │  I     │ Introducción                              │ 1.1  Definiciones y objetivo                               │

       │        │                                           │ 1.2  Desarrollo histórico                                  │

       │        │                                           │ 1.3  Escuelas del pensamiento administrativo               │

       │        │                                           │ 1.4  Definición de Empresa y su Clasificación              │

       │        │                                           │ 1.5  Areas básicas de una organización                     │

       │        │                                           │ 1.6  Proceso Administrativo                                │

       │        │                                           │                                                            │

       │  II    │ Planeación                                │ 2.1  Objetivos                                             │

       │        │                                           │ 2.2  Políticas                                             │

       │        │                                           │ 2.3  Programas                                             │

       │        │                                           │ 2.4  Procedimientos                                        │

       │        │                                           │ 2.5  Presupuestos                                          │

       │        │                                           │ 2.6  Estrategias                                           │

       │        │                                           │ 2.7  Técnicas Cuantitativas y Cualitativas de Planeación   │

       │        │                                           │ 2.8  Planeación estratégica, táctica y operativa           │

       │        │                                           │                                                            │

       │  III   │ Organización                              │ 3.1  Concepto Importancia y Principios                     │

       │        │                                           │ 3.2  Proceso de Organización                               │

       │        │                                           │ 3.3  Tipos de Organización                                 │

       │        │                                           │ 3.4  Técnicas de Organización                              │

       │        │                                           │ 3.5  Tecnología                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │  IV    │ Integración                               │ 4.1  Reclutamiento                                         │

       │        │                                           │ 4.2  Selección                                             │

       │        │                                           │ 4.3  Inducción                                             │

       │        │                                           │ 4.4  Desarrolo de Recursos Humanos                         │

       │        │                                           │ 4.5  Relaciones Laborales                                  │

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │ Dirección                                 │ 5.1  Concepto, Importancia y Principios                    │

       │        │                                           │ 5.2  Toma de Decisiones                                    │

       │        │                                           │ 5.3  Factor Humano                                         │

       │        │                                           │ 5.4  Motivación                                            │

       │        │                                           │ 5.5  Comunicación                                          │

       │        │                                           │ 5.6  Liderazgo-Supervisión                                 │

       │        │                                           │ 5.7  Grupos de trabajo                                     │

       │        │                                           │                                                            │

       │  VI    │ Control                                   │ 6.1  Concepto, Importancia y Principios                    │

       │        │                                           │ 6.2  Proceso de Control                                    │

       │        │                                           │ 6.3  Control por áreas funcionales                         │

       │        │                                           │ 6.4  Técnicas Cuantitativas y Cualitativas de Control      │

       │        │                                           │ 6.5  Control de Inventarios                                │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

           INGENIERIA ELECTRICA

           INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

           INGENIERIA INDUSTRIAL

           INGENIERIA MECANICA

           INGENIERIA QUIMICA

           INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

           Ninguno

           INGENIERIA ELECTRONICA

           El alumno deberá cursarla después de 200 créditos

           INGENIERIA EN GEOCIENCIAS

           El alumno debera cursarla después de cubrir el 50 % de los créditos

           ING. EN MATERIALES

           Metodos y técnicas de Investigación

           Procesos metalúrgicos

           Introducción a la Ingeniería Metalúrgica

       7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

           - Que el alumno resuelva en forma individual casos presentados en libros de administración y que estén relacionados con

             las unidades de este programa. En caso de que los libros sean de autores extranjeros, se recomienda que el maestro

             adapte el texto del caso dentro del contexto de nuestro país

           - El alumno comparta las soluciones de los casos con sus compaĄeros, en clases tipo seminarios

           - El alumno lleve a cabo prácticas de observación en una empresa, sobre algún tema seleccionado por el maestro para

             confrontar la teoría con la práctica y elabore un informe sobre las mismas

           - Comparta con sus compaĄeros los resultados de sus prácticas de observación y concluya a nivel grupal sobre el tema

             observado

           - En los tecnológicos donde sea factible, proyectar videos alusivos a los temas contemplados en el programa y propiciar

             un intercambio de ideas sobre los mismos

           - Que el alumno investigue en las empresas de la localidad, la tecnología utilizada relacionada con la administración

             ( paquetes computacionales por ejemplo)

           - Propiciar que los alumnos se familiaricen con algún paquete computacional

           - Realizar investigación documental de los temas que le asigne el maestro

       8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

           - Informes sobre las investigaciones

           - Informes sobre las soluciones a casos prácticos

           - Informes sobre las prácticas de observación

           - DesempeĄo del alumno dentro del aula

           - Examen escrito y oral

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD:     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTRODUCCION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno comprenderá la │ 1.1  El alumno investigará las diferentes definiciones y objetivos de│              │

       │ definición de la Adminis-│      la administración y su desarrollo histórico                     │              │

       │ tración y su evolución   │ 1.2  En equipos de trabajo el alumno analizará las aportaciones más  │              │

       │ histórica.               │      relevantes de las escuelas del pensamiento administrativo, los  │              │

       │                          │      alumnos exponen las ideas básicas de los temas mencionados, el  │              │

       │                          │      profesor profundiza y presenta conclusiones de los temas        │              │

       │                          │ 1.3  El alumno investigará el concepto y clasificación de la empresa │              │

       │                          │      y sus áreas funcionales: mercadotecnia, producción, finanzas y  │              │

       │                          │      recursos humanos en equipo de trabajo, visitará una empresa de  │              │

       │                          │      de la misma                                                     │              │

       │                          │ 1.4  Comprenderá las diferentes fases de un proceso administrativo   │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  PLANEACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá los elementos│ 2.1  El alumno investiga los objetivos institucionales de una em-    │              │

       │ que intervienen en la -  │      presa de su localidad y diferenciará los objetivos departamenta-│       1      │

       │ planeación de un proceso │      les en cada una de las áreas                                    │              │

       │ administrativo.          │ 2.2  El profesor explica la diferencia entre normas, reglas y polí-  │       2      │

       │                          │      ticas, el  alumno analiza las políticas de una organización re- │              │

       │                          │      lacionada con la especialidad y elabora una política general y  │       3      │

       │                          │      departamental de dicha empresa                                  │              │

       │                          │ 2.3  El profesor explica los pasos para la elaboración de un programa│       7      │

       │                          │      el alumno elabora un programa relacionado con un área de su es- │              │

       │                          │      pecialidad                                                      │       9      │

       │                          │ 2.4  El profesor explica las diferentes simbologías para la elabora- │              │

       │                          │      ción de procedimientos                                          │              │

       │                          │ 2.5  El alumno utilizará esta simbología optimizando tiempos y movi- │              │

       │                          │      mientos para la simplificación del trabajo en una área de su es-│              │

       │                          │      pecialidad                                                      │              │

       │                          │ 2.6  El profesor explica  los tipos de presupuesto, el alumno elabora│              │

       │                          │      el presupuesto de un Departamento de una organización           │              │

       │                          │ 2.7  El profesor organiza los conceptos de estrategia y política y el│              │

       │                          │      alumno establece estrategias relacionadas con su área           │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  ORGANIZACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno comprenderá el │ 3.1  El alumno investiga  el concepto de organización, los tipos de  │              │

       │ concepto de procesos, ti-│      organización y las técnicas de organización como organigramas, -│      1       │

       │ pos y técnicas de organi-│      manuales, análisis de presupuestos. Presenta los aspectos bási- │              │

       │ zación.                  │      cos del tema, el profesor profundiza estas ideas mediante una - │      2       │

       │                          │      visita industrial, trata de identificar los elementos antes men-│              │

       │                          │      cionados                                                        │      7       │

       │                          │ 3.2  El profesor propone un ejercicio práctico donde el alumno elabo-│              │

       │                          │      re un organigrama y un manual de un departamento de una empresa,│      9       │

       │                          │      relacionado con su área                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTEGRACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá la importan- │ 4.1  Identificar los pasos que comprende una integración de personas:│              │

       │ cia de los conceptos y   │      reclutamiento, selección, producción y desarrollo (capacitación)│      1       │

       │ principios de la integra-│      El alumno expone en clase las ideas encontradas en su investiga-│              │

       │ ción en el proceso admi- │      ción bibliográfica, en los aspectos conocidos en la visita in-  │              │

       │ nistrativo.              │      dustrial. El profesor concluye respecto a los temas seĄalados.  │      2       │

       │                          │      Presenta ejercicios para aplicar los conceptos                  │              │

       │                          │ 4.2  Investiga los sistemas de integración en una empresa de su loca-│              │

       │                          │      lidad                                                           │              │

       │                          │ 4.3  Investiga los diferentes tipos de contrato y procedimientos ante│      4       │

       │                          │      los tribunales laborales                                        │              │

       │                          │      El alumno presenta los resultados de su investigación de tipos  │              │

       │                          │      de contratos y procedimientos ante tribunales                   │              │

       │                          │      Se recomienda la visita de un especialista para analizar este - │      7       │

       │                          │      tema, conjuntamente con el profesor, quien les seĄala aspectos  │              │

       │                          │      claves y responde a las preguntas y comentarios de los alumnos. │              │

       │                          │      (Se puede realizar esta actividades a través de conferencias y  │              │

       │                          │      prácticas de demanda laboral)                                   │      9       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  DIRECCION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá la importan- │ 5.1  El profesor expone el tema de toma de decisiones y el grupo rea-│              │

       │ cia de los conceptos y   │      liza ejercicios vivenciales para identificar su estilo de lide- │              │

       │ principios en de la di-- │      razgo y mejorarlo                                               │              │

       │ rección.                 │ 5.2  Mediante equipos de trabajo se exponen los temas clave de direc-│      1       │

       │                          │      ción, factor humano, motivación, comunicación, liderazgo y gru- │              │

       │                          │      pos de trabajo                                                  │              │

       │                          │ 5.3  El profesor lleva a clase casos prácticos para cada tema y el - │              │

       │                          │      alumno analiza el mejoramiento de la comunicación para una ade- │      2       │

       │                          │      cuada toma de decisiones                                        │              │

       │                          │ 5.4  El grupo investiga con base a las ideas seĄaladas los estilos de│              │

       │                          │      dirección utilizados en las empresas de la región; comparando - │              │

       │                          │      cada uno con la teoría del liderazgo situacional                │      4       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │                          │ 5.5  El alumno realiza una investigación en una empresa de su locali-│              │

       │                          │      dad relacionada con su área y determinando cuáles son los facto-│              │

       │                          │      res que le motivan en su trabajo y cuáles son los modelos moti- │              │

       │                          │      vacionales que utiliza dicha empresa. Se recomiendan para esta  │      7       │

       │                          │      unidad las siguientes películas:                                │              │

       │                          │      - El tema para motivación                                       │              │

       │                          │      - El segundo esfuerzo                                           │              │

       │                          │      - El hábito de triunfar                                         │      9       │

       │                          │      - Motivación y productividad                                    │              │

       │                          │      - Sólo usted empaca su propio paracaídas                        │              │

       │                          │      Para el tema de liderazgo:                                      │              │

       │                          │      - Toma de decisiones efectivas                                  │              │

       │                          │      - Cómo pensar como gerente                                      │              │

       │                          │      Para el tema de grupos:                                         │              │

       │                          │      - Análisis transaccional                                        │              │

       │                          │      Para el tema de factor humano:                                  │              │

       │                          │      - Calidad total (solución a los con--                           │              │

       │                          │        flictos y tensiones: cómo evitarlas)                          │              │

       │                          │      Para el tema de comunicación:                                   │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     VI

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONTROL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá la importan- │ 6.1  El alumno explica los conceptos y principios de control, los ti-│       1      │

       │ cia de los conceptos y   │      pos y técnicas. Resuelve ejercicios. El profesor profundiza con │              │

       │ principios en el control │      comentarios y ejemplos. El grupo visita una empresa para compa- │       2      │

       │ del proceso administrati-│      rar las ideas presentadas con la realidad laboral               │              │

       │ vo.                      │ 6.2  El profesor explica los métodos de control de inventarios, par- │       4      │

       │                          │      tiendo de la planeación de requerimientos de materiales, el  -  │              │

       │                          │      alumno aplica la distribución por valor A, B y C y el lote eco- │       7      │

       │                          │      nómico de compra o fabricación de una empresa de su localidad - │              │

       │                          │      relacionada con su especialidad                                 │       9      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

         1.-  MUNCH, GALINDO

              FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION

              Ed. TRILLAS
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         3.-  STEINER, GEORGE

              PLANEACION ESTRATEGICA

              Ed. McGRAW-HILL

         4.-  ROBINS, STEPHEN

              COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL

              Ed. PRENTICE-HALL

         5.-  GEORGE, CLAUDE J.

              HISTORIA DEL PENSAMIENTO ADMINISTRATIVO

              Ed. PRENTICE-HALL

         6.-  CHIAVENIO, IDALBERTO

              INTRODUCCION A LA TEORIA GENERAL DE LA ADMINISTRACION

              Ed. McGRAW-HILL

         7.-  HAMOTAN, DAVID

              ADMINISTRACION CONTEMPORANEA

              Ed. McGRAW-HILL

         8.-  LEY FEDERAL DEL TRABAJO

              Ed. PORRUA

         9.-  CERTO, MANUEL C.

              ADMINISTRACION MODERNA
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        11. P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S

        S. E. P.                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO  (4-2-10)

                 NIVEL:   LICENCIATURA

                 CARRERA: INGENIERIA ELECTROMECANICA

                          INGENIERIA MECANICA

                          INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE:  ACC9320

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

                                                  SUGERENCIAS DEL COMITE

            El programa único propuesto está fundamentado por las aportaciones de los planes de estudio de las diferen-

            tes especialidades y por un orden adecuado en la secuencia de exposición de temas y por el enriquecimiento

            bibliográfico. Se recomienda tomarlo como base, ya que proporcionará los fundamentos de electrostática,  --

            electrodinámica y el magnetismo como base fundamental para todas las áreas.

            Los catedráticos que impartan ésta materia se les debe dar una orientación sobre la situación de la misma

            y su objetivo en todas las áreas de la Ingeniería.

            Después del análisis de los contenidos del programa único se sugiere que la impartición de esta asignatura

            sea desde el segundo semestre para garantizar la metodología del aprendizaje marcado.

            Para esta asignatura se recomienda el empleo de medios audiovisuales y software para optimizar el tiempo y

            fundamentar la enseĄanza.

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

            a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTROMECANICA e   │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Funciones             │    │ Metrología Eléctrica     │ - Conceptos básicos de -│

       │                          │ - Derivadas             │    │                          │   elementos eléctricos  │

       │                          │ - Integración           │    │                          │ - Medición de resisten- │

       │                          │                         │    │                          │   cia                   │

       │                          │                         │    │                          │ - Medición de circuitos │

       │                          │                         │    │                          │   L-C                   │

       │                          │                         │    │                          │ - Medición de potencia  │

       │                          │                         │    │                          │ - Medición de energía - │

       │                          │                         │    │                          │   eléctrica             │

       │ ING. MECANICA            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas II           │ - Algebra de vectores   │    │ Análisis de Circuitos    │ - Leyes de Ohm y de Kir-│

       │                          │                         │    │ Eléctricos               │   choff                 │

       │                          │                         │    │                          │ - Teorema de Thevenn y  │

       │                          │                         │    │                          │   Northon               │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Química                  │ - Estructura atómica    │    │ Máquinas Eléctricas      │ - Leyes de introducción │

       │                          │                         │    │                          │   de Faraday            │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. SISTEMAS COMP.      │ - Funciones             │    │ Electrónica básica       │ - Todos los temas       │

       │                          │ - Derivadas             │    │                          │                         │

       │                          │ - Integración           │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            INGENIERIA ELECTROMECANICA

            Aporta una serie de conocimientos básicos que se utilizarán como herramienta para sustentar el

            área electromecánica.

            INGENIERIA MECANICA

            Proporciona elementos de juicio para análisis de circuitos eléctricos y máquinas eléctricas.

            INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

            Aporta una serie de conocimientos básicos que se utilizarán como herramientas de apoyo

            en el área de hardware de las computadoras.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Comprenderá y aplicará las leyes y principios fundamentales de la electricidad y el magnetismo

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Electrostática                  │ 1.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 1.2  Sistemas de unidades                                                │

       │    │                                 │ 1.3  Carga eléctrica y sus propiedades                                   │

       │    │                                 │ 1.4  Ley de Gauss                                                        │

       │    │                                 │ 1.5  Ley de Coulomb                                                      │

       │    │                                 │ 1.6  Campo eléctrico                                                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Potencial Eléctrico             │ 2.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 2.2  Definiciones                                                        │

       │    │                                 │ 2.3  Cálculo del potencial eléctrico en diferentes configuraciones       │

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ Capacitancia                    │ 3.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 3.2  Definición                                                          │

       │    │                                 │ 3.3  Cálculo de la capacitancia en diferentes configuraciones            │

       │    │                                 │ 3.4  Energía asociada al campo eléctrico                                 │

       │    │                                 │                                                                          │

       │IV  │ Electrodinámica                 │ 4.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 4.2  Definición                                                          │

       │    │                                 │      - Corriente eléctrica                                               │

       │    │                                 │      - Resistencia                                                       │

       │    │                                 │      - Resistividad                                                      │

       │    │                                 │      - Densidad de corriente                                             │

       │    │                                 │      - Conductividad                                                     │

       │    │                                 │ 4.3  Ley de Ohm                                                          │

       │    │                                 │ 4.4  Potencia Eléctrica                                                  │

       │    │                                 │ 4.5  Ley de Joule                                                        │

       │    │                                 │ 4.6  Leyes de Kirchhoff                                                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Electromagnetismo               │ 5.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 5.2  Definición del campo magnético                                      │

       │    │                                 │ 5.3  Ley de Biot-Savart                                                  │

       │    │                                 │ 5.4  Fuerza magnetica entre conductores                                  │

       │    │                                 │ 5.5  Leyes de circuitos magnéticos                                       │

       │    │                                 │ 5.6  Propiedades de los materiales magnéticos                            │

       │    │                                 │ 5.7  Ley de Faraday, Ley de Lenz, Ley de Ampere                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Inductancia                     │ 6.1 Definición de Inductancia                                            │

       │    │                                 │ 6.2 Cálculo de la Inductancia                                            │

       │    │                                 │ 6.3 Enlaces de Flujo                                                     │

       │    │                                 │ 6.4 Energía Asociada al Campo Magnético                                  │

       │    │                                 │ 6.5 Densidad de Energía Magnética                                        │

       │    │                                 │ 6.6 Inductancia Mutua                                                    │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VII│ Aplicaciones                    │ 7.1  Precipitadores electrostáticos                                      │

       │    │                                 │ 7.2  Principios de operación de dispositivos electromecánicos            │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            INGENIERIA ELECTROMECANICA

            Ninguno

            INGENIERIA MECANICA

            Sistemas de ecuaciones lineales

            Sistemas de fuerzas

            Cálculo diferencial e integral

            SISTEMAS COMPUTACIONALES

            Cálculo diferencial e integral

            Sistemas de fuerzas

       7.  S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

            Realizar investigacion documental para reforzar la comprension de los conceptos

            de este curso; con exposicion al grupo.

            Desarrollo de modelos didacticos que permitan comprender los conceptos teoricos.

            Realizar el mayor numero de experimentos posible para el reforzamiento de los

            conceptos.

            Recomendar la lectura del texto: FISICA VOL. II de R. Foynman, Ed. Adisson-Wesley.

            Uso de software y videos para reforzar los experimentos de laboratorio.(Recomen-

            dacion: CAEME CENTER Atn. Dr. Magdy Iskander.

                                      Dept. of Electrical Eng.

                                      Universidad de UTAH.

                                      Salt Lake City, UTAH, USA.

       8.  S U G E R E N C I A S   D E  E V A L U A C I O N

           Reportes de investigacion documental.

           Evaluación de los desarrollos didácticos.

           Reportes de los experimentos de laboratorio.

           Evaluación de los trabajos de investigación realizados.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELECTROSTATICA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno aprenderá el   │ 1.1  Observar en el laboratorio las fuerzas de atracción y repulsión.│      1       │

       │ concepto de carga eléc-  │ 1.2  Resolver problemas de cálculo de fuerzas.                       │      2       │

       │ trica, cálculo de las  - │ 1.3  Enlistar las propiedades de la carga eléctrica.                 │      3       │

       │ fuerzas y campo eléctrico│ 1.4  Definir el concepto de campo eléctrico, analizar las propiedades│      4       │

       │ así como sus unidades em-│      de las líneas de fuerza.                                        │              │

       │ pleadas.                 │ 1.5  Resolver problemas de campo eléctrico.                          │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  POTENCIAL ELECTRICO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá el concepto  │ 2.1  Definir el potencial eléctrico y sus unidades.                  │       1      │

       │ de potencial eléctrico   │ 2.2  Calcular el potencial eléctrico producido por cargas puntuales, │       2      │

       │ y su cálculo en diferen- │      conjunto de cargas, esferas, conductores, dipolos.              │       3      │

       │ configuraciones.         │ 2.3  Calcular la energía asociada a un conjunto de cargas eléctricas.│       4      │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CAPACITANCIA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá el concepto  │ 3.1  Definir el concepto de capacitancia y unidades.                 │              │

       │ de capacitancia y sus    │ 3.2  Calcular la capacitancia entre armaduras planas, cilindros      │      1       │

       │ unidades. Calculará capa-│      concéntricos y esferas aisladas y concéntricas, asi como la     │      2       │

       │ citancia de configuracio-│      energía y la densidad de energía asociada a los campos eléc-    │      3       │

       │ nes sencillas asi como   │      tricos de estas configuraciones.                                │      4       │

       │ la energía asociada a    │                                                                      │              │

       │ ellas.                   │ 3.3  Calcular la energía asociada al capacitor.                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELECTRODINAMICA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá los conceptos   │ 4.1  Calcular la resistencia, resistividad y conductividad de        │      1       │

       │ de corriente, densidad de│      barras de diferentes materiales.                                │      2       │

       │ corriente, resistencia,  │ 4.2  Analizar circuitos serie-paralelo calculando corrientes,        │      3       │

       │ resistividad, conducti-  │      voltajes, resistencias, potencias, circuitos de dos y tres      │      4       │

       │ vidad y potencia eléctri-│      mallas.                                                         │              │

       │ ca. Analizará circuitos  │                                                                      │              │

       │ eléctricos sencillos.    │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELECTROMAGNETISMO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará las leyes de -  │ 5.1  Conocer las Leyes de Biot-Savart, Ampere, Faraday y Lenz.       │      1       │

       │ Biot-Savart y Ampere -   │ 5.2  Aplicar las leyes anteriores en la solución de problemas.       │      2       │

       │ en la solución de proble-│                                                                      │      3       │

       │ mas de circuitos magné - │                                                                      │      4       │

       │ ticos con los elementos  │                                                                      │      5       │

       │ inductivos.              │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INDUCTANCIA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá el concepto de  │ 6.1 Definir el concepto de inductancia y sus unidades.               │              │

       │ inductancia magnética y  │ 6.2 Calculará la inductancia magnética de un totoide, un solenoide   │              │

       │ sus unidades. Resolverá  │      y una espira.                                                   │              │

       │ circuitos RL.            │ 6.3 Analizar introducción.                                           │              │

       │                          │ 6.4 Circuitos RL.                                                    │              │

       │                          │ 6.5 Calcular la energía y la densidad de energía magnética asocia-   │              │

       │                          │      da a una inductancia.                                           │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:  VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  APLICACIONES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará el alumno los - │    - Realizar una investigación sobre la aplicación de los           │      1       │

       │ conocimientos de la ma - │      conceptos vistos en la materia, relacionados con su             │      2       │

       │ teria en proyectos de -  │      carrera.                                                        │      3       │

       │ aplicación profesional.  │                                                                      │      4       │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         BIBLIOGRAFIA  BASICA  Y  COMPLEMENTARIA

         1.- HALLIDAY DAVID Y RESNICK ROBERT

             FISICA II

             Ed. C.E.C.S.A.

         2.- HAYT Jr. WILLIAM H.

             TEORIA ELECTROMAGNETICA

             Ed. McGRAW-HILL

         3.- PLONUS M. A.

             ELECTROMAGNETISMO  APLICADO

             Ed. REVERTE

         4.- SERWAY RAYMOND A.

             FISICA,  VOL. II

             Ed. McGRAW-HILL

         5.- DEL TORO VINCENT

             CIRCUITOS MAGNETICOS

             Ed. McGRAW-HILL

        11. P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S

            En este punto, la Academia deberá elaborar las guías de prácticas correspondientes.

         1.- Generación de cargas eléctricas por diferentes formas (contacto, frotación, etc.).

         2.- Observación de las fuerzas de atracción y repulsión entre esferas cargadas.

         3.- Mediciones de potencial eléctrico.

         4.- Inducción de F.E.M. al girar una espira en un campo magnético fijo.

         5.- Inducción de F.E.M. por un campo variable en el tiempo.

         6.- Observación de las fuerzas en un conductor eléctrico en el seno de un campo magnético.

         7.- Observación del campo magnético producido por un conductor recto, espiral y electroimanes.

        S. E. P.                                                                                      S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:   PROBABILIDAD  (4-0-8)

                 NIVEL:   LICENCIATURA

                 CARRERA:   INGENIERIA CIVIL

                            INGENIERIA INDUSTRIAL

                            INGENIERIA QUIMICA

                            INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE:  ACB9312

        2.  H I S T O R I A   D E L   P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N   D E   L A   A S I G N A T U R A

           a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. CIVIL               │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Cálculo diferencial e │    │ Estadística Aplicada     │ - Todos                 │

       │                          │   integral              │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. INDUSTRIAL          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Función               │    │ Estadística I            │ - Distribución muestral │

       │                          │ - Límite                │    │                          │ - Prueba de hipótesis   │

       │                          │ - Derivada              │    │                          │ - Pruebas de bondad     │

       │                          │                         │    │                          │ - Estimación            │

       │ Matemáticas II           │ - Integrales definidas  │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Estudio del Trabajo I    │ - Estudio de tiempos    │

       │                          │                         │    │                          │   (tamaĄo de muestra)   │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. QUIMICA             │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Teoría de conjuntos   │    │ Análisis de Datos Expe-  │ - Análisis estadísticos │

       │                          │ - Cálculo diferencial e │    │ rimentales               │                         │

       │                          │   integral              │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN SISTEMAS         │                         │    │                          │                         │

       │ COMPUTACIONALES          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Estadística Aplicada     │ - Distribución muestral │

       │                          │                         │    │                          │ - Pruebas de hipótesis  │

       │                          │                         │    │                          │ - Análisis de varianza  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Investigación de Opera-  │ - Líneas de espera      │

       │                          │                         │    │ ciones II                │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

           INGENIERIA CIVIL

           Contribuye al desarrollo de las habilidades de investigación de los estudiantes para su formación científico-

           tecnológica.

           INGENIERIA INDUSTRIAL

           El conjunto de conocimientos que ofrece el presente curso contribuye al perfil del egresado en diseĄar y operar

           sistemas de control total de la calidad.

           INGENIERIA QUIMICA

           Proporciona las herramientas necesarias para el análisis de datos experimentales aplicados en control de cali--

           dad e investigación.

           INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

           Esta asignatura es necesaria para que el egresado en su práctica profesional pueda analizar y usar las técnicas

           apropiadas para la toma de decisiones.

        4. O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L   C U R S O

           Resolverá problemas que involucren fenómenos aleatorios, aplicando los modelos probabilísticos más adecuados,

           asimismo, organizar y analizar información.

        5. T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Conjuntos y Técnicas de Conteo            │ 1.1  Definición y notación de conjuntos                    │

       │        │                                           │ 1.2  Operaciones, leyes y representación de diagramas de   │

       │        │                                           │      Venn                                                  │

       │        │                                           │ 1.3  Análisis combinatorio, principio aditivo y multiplica-│

       │        │                                           │      tivo (diagrama de árbol)                              │

       │        │                                           │ 1.4  Permutaciones (distinguibles y circulares)            │

       │        │                                           │ 1.5  Combinaciones y teorema del binomio                   │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Teoría de la Probabilidad                 │ 2.1  Concepto clásico y como frecuencia relativa           │

       │        │                                           │ 2.2  Espacio muestral y eventos                            │

       │        │                                           │ 2.3  Axiomas y teoremas                                    │

       │        │                                           │ 2.4  Espacio finito equiprobable                           │

       │        │                                           │ 2.5  Probabilidad condicional e independencia              │

       │        │                                           │ 2.6  Teorema de Bayes                                      │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Estadística Descriptiva                   │ 3.1  Introducción, notación sumatoria                      │

       │        │                                           │ 3.2  Datos no agrupados                                    │

       │        │                                           │      3.2.1  Medidas de tendencia central                   │

       │        │                                           │      3.2.2  Medidas de dispersión                          │

       │        │                                           │ 3.3  Datos agrupados                                       │

       │        │                                           │      3.3.1  Tablas de frecuencias y gráficas               │

       │        │                                           │      3.3.2  Medidas de tendencia central                   │

       │        │                                           │      3.3.3  Medidas de dispersión y de posición            │

       │   IV   │ Variables Aleatorias y Distribuciones de  │ 4.1  Definición de variable aleatoria  discreta            │

       │        │ Probabilidad Discretas                    │ 4.2  Eventos equivalentes                                  │

       │        │                                           │ 4.3  Función de probabilidad y de distribución             │

       │        │                                           │ 4.4  Valor esperado y momentos                             │

       │        │                                           │ 4.5  Distribución binomial                                 │

       │        │                                           │ 4.6  Distribución hipergeométrica                          │

       │        │                                           │      4.6.1  Aproximación de la hipergeométrica por la      │

       │        │                                           │             binomial                                       │

       │        │                                           │ 4.7  Distribución geométrica                               │

       │        │                                           │ 4.8  Distribución multinomial                              │

       │        │                                           │ 4.9  Distribución Poisson                                  │

       │        │                                           │      4.9.1  Aproximación de la binomial por la Poisson     │

       │        │                                           │                                                            │

       │    V   │ Variables Aleatorias y Distribuciones de  │ 5.1  Definición de variable aleatoria contínua             │

       │        │ Probabilidad Contínuas                    │ 5.2  Función de densidad y acumulativa                     │

       │        │                                           │ 5.3  Valor esperado                                        │

       │        │                                           │ 5.4  Distribuciones uniforme y exponencial                 │

       │        │                                           │ 5.5  Distribución normal                                   │

       │        │                                           │      5.5.1  Aproximación de la binomial a la normal        │

       │        │                                           │ 5.6  Teorema de Chebyshev                                  │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            INGENIERIA CIVIL

            INGENIERIA QUIMICA

            INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

            Cálculo diferencial e integral

            INGENIERIA INDUSTRIAL

            Se debe tener conocimiento sobre funciones y álgebra de funciones. Saber resolver expresiones que impliquen

            la utilización de la  notación sumatoria

            Concepto y manejo de límites y continuidad

            Concepto de derivada y reglas de derivación

            Poseer conocimientos sobre el cálculo integral, en particular métodos de integración e integral definida.

        7.  S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

            - Solución de problemas asignados para las unidades correspomdientes

            - Investigación bibliográfica sobre temas selectos y de aplicación

            - Actividades que motiven el desarrollo de la creatividad del estudiante mediante problemas que además de

              permitir el desarrollo congruente de la materia, lo vinculen con situaciones reales y concretas y la

              obtención de soluciones válidas y objetivas

            - Familiarizar al alumno con el uso del software, relacionado con la materia, como un elemento necesario para

              el manejo de la información, la solución de problemas y la presentación de resultados

         8. S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

            - Examen escrito

            - Revisión de problemas

            - Revisión de investigación bibliográfica

            - Reporte de problemas solucionados con ayuda de software

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONJUNTOS Y TECNICAS DE CONTEO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno establecerá re-│ 1.1  Resolver problemas de conteo en los cuales se enfatice de manera│              │

       │ laciones entre conjuntos │      precisa la diferencia entre los principios aditivo y multiplica-│              │

       │ haciendo uso de las defi-│      tivo, y esquematizar estos principios usando diagramas de árbol │              │

       │ niciones, operaciones y  │ 1.2  Establecer la expresión para la función factorial y resolver    │      1       │

       │ leyes de los conjuntos;  │      problemas de conteo que involucren el principio multiplicativo  │              │

       │ además analizará y resol-│ 1.3  Resolver problemas algebráicos que involucren expresiones con   │              │

       │ verá problemas de conjun-│      factoriales                                                     │      3       │

       │ tos o muestras que invo- │ 1.4  Resolver problemas de conteo en los cuales lo importante sea el │              │

       │ lucren todos los aspectos│      orden de los elementos de un conjunto o muestra de elementos los│              │

       │ de conteo de sus elemen- │      cuales no están repetidos                                       │      5       │

       │ tos.                     │      Si el conteo es con repetición establecer  la expresión corres- │              │

       │                          │      pondiente para permutaciones                                    │              │

       │                          │ 1.5  Si el conteo es sin repetición e involucra subconjuntos, esta-  │      7       │

       │                          │      blecer la expresión para ordenaciones                           │              │

       │                          │      Si en el conjunto o muestra existen subconjuntos diferentes for-│              │

       │                          │      mados por elementos de las mismas características y el conteo es│      8       │

       │                          │      sin reemplazo, establece la expresión correspondiente para orde-│              │

       │                          │      denaciones                                                      │              │

       │                          │ 1.6  Resolver  problemas para arreglos circulares, estableciendo las │      11      │

       │                          │      correspondientes expresiones para permutaciones circulares      │              │

       │                          │ 1.7  Resolver  problemas de conteo en los cuales lo importante con-  │              │

       │                          │      siste en distinguir entre diferentes subconjuntos o particiones │      12      │

       │                          │      del conjunto original (o muestra) haciendo uso de las expresio- │              │

       │                          │      nes de factorial y ordenación, obtener  la expresión para combi-│              │

       │                          │      naciones                                                        │              │

       │                          │ 1.8  Resolver problemas que involucren  indistintamente  cualesquiera│              │

       │                          │      de los aspectos anteriormente deducidos                         │              │

       │                          │ 1.9  Resolver problemas algebráicos que involucren el operador (suma-│              │

       │                          │      toria) estableciendo las leyes que los rigen.                   │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TEORIA DE LA PROBABILIDAD

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conocerá los   │ 2.1  Determinar a partir de experimentos sus correspondientes espa-  │              │

       │ fundamentos de la teoría │      cios muestrales                                                 │      1       │

       │ de la probabilidad y la  │ 2.2  Distinguir eventos en base a su definición y características    │      2       │

       │ aplicará en la resolución│ 2.3  Resolver problemas de probabilidad en los cuales aplique los    │      5       │

       │ de problemas que impli-  │      axiomas y teoremas de esta teoría                               │      6       │

       │ quen espacios elementales│ 2.4  Establecer el teorema de probabilidades totales                 │      7       │

       │ o generalizados de proba-│ 2.5  Determinar probabilidades condicionales para un conjunto de     │      8       │

       │ bilidad y/o procesos es- │      eventos de un espacio muestral                                  │      9       │

       │ tocásticos finitos.      │ 2.6  Dadas las probabilidades de diversos eventos de un mismo espacio│      10      │

       │                          │      muestral determinar si existe independencia entre ellos         │      11      │

       │                          │ 2.7  En un proceso estocástico finito determinar probabilidades de   │      12      │

       │                          │      diferentes eventos                                              │      13      │

       │                          │ 2.8  Resolver problemas que impliquen la utilización del teorema de  │      14      │

       │                          │      Bayes                                                           │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESTADISTICA DESCRIPTIVA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno representará y │ 3.1  Representar información mediante gráficas de barras, de líneas  │              │

       │ analizará conjuntos de   │      circulares, pictogramas, etc.                                   │              │

       │ datos obtenidos a partir │ 3.2  Calcular medidas de tendencia central para datos no agrupados:  │              │

       │ de una situación real o  │      media aritmética, geométrica, moda, mediana                     │              │

       │ simulada, haciendo sínte-│ 3.3  Calcular así mismo sus medidas de dispersión tales como el ran- │              │

       │ sis de ellos, mediante - │      go, desviación media, varianza y desviación estándar            │      1       │

       │ descripciones numéricas. │ 3.4  Determinar las relaciones entre las medidas  de tendencia cen-  │              │

       │                          │      tral y medidas de dispersión                                    │      2       │

       │                          │ 3.5  A partir de un conjunto dado de datos, construir  una  distri-  │              │

       │                          │      bución de frecuencia, determinando todas las características que│      4       │

       │                          │      la identifiquen,procediendo a su representación gráfica mediante│              │

       │                          │      un histograma, ojiva, polígono de frecuencia, etc.              │      5       │

       │                          │ 3.6  A partir de una distribución de frecuencia calcular sus medidas │              │

       │                          │      numéricas más relevantes tales como la media y la desviación es-│              │

       │                          │      tándar                                                          │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:    IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  VARIABLES ALEATORIAS Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DISCRETAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ En base a una situación  │ 4.1  Identificar diversas variables aleatorias                       │              │

       │ real o simulada (experi- │ 4.2  Establecer la función de probabilidad de una variable aleatoria │      1       │

       │ mental) que implique   - │      discreta                                                        │              │

       │ eventos aleatorios, el - │ 4.3  Calcular la esperanza matemática y la varianza de una variable  │      5       │

       │ alumno establecerá las - │      aleatoria, dada su función de probabilidad                      │              │

       │ correspondientes distri- │ 4.4  Determinar la función de distribución acumulativa de una función│      6       │

       │ buciones de probabilidad,│      de probabilidad                                                 │              │

       │ determinando sus caracte-│ 4.5  Calcular para diversos valores la variable aleatoria dentro de  │      7       │

       │ rísticas más relevantes. │      su dominio, sus probabilidades correspondientes                 │              │

       │ Particularizará el estu- │ 4.6  Mediante una tabla de  doble entrada establecer la  función  de │      8       │

       │ dio de las distribuciones│      distribución conjunta para dos variables aleatorias discretas   │              │

       │ binomial hipergeométrica,│ 4.7  Determinar en base a una función de distribución conjunta las   │      9       │

       │ geométrica y Poisson.    │      correspondientes distribuciones marginales y su covarianza      │              │

       │                          │ 4.8  Resolver el caso anterior para variables aleatorias independien-│      10      │

       │                          │      tes                                                             │              │

       │                          │ 4.9  Identificar a la función de distribución de una variable aleato-│      11      │

       │                          │      ria en función de sus características, en una  distribución del │              │

       │                          │      tipo:                                                           │      12      │

       │                          │      4.9.1  Binomial                                                 │              │

       │                          │      4.9.2  Hipergeométrica                                          │      13      │

       │                          │      4.9.3  Geométrica                                               │              │

       │                          │      4.9.4  Poisson                                                  │      14      │

       │                          │ 4.10 Determinar la forma y la expresión matemática para la función   │              │

       │                          │      de distribución de probabilidad discreta correspondiente        │              │

       │                          │ 4.11 Realizar cálculos de probabilidad mediante el manejo de las ta- │              │

       │                          │      blas correspondientes a las distribuciones binomial y Poisson   │              │

       │                          │ 4.12 Resolver problemas mediante la aplicación de cualesquiera de las│              │

       │                          │      distribuciones de probabilidad establecidas                     │              │

       │                          │ 4.13 Establecer las condiciones bajo las cuales la distribución de   │              │

       │                          │      Poisson se aproxima a la binomial                               │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  VARIABLES ALEATORIAS Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD CONTINUAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno en base a una  │ 5.1  Mediante la representación gráfica de los resultados de un expe-│              │

       │ situación real o simulada│      rimento, identificar el modelo teórico que se le ajusta         │              │

       │ (experimental) que impli-│ 5.2  Calcular la esperanza matemática y la varianza de una variable  │              │

       │ que eventos aleatorios,  │      aleatoria dada su función de densidad de probabilidad           │              │

       │ identificará funciones de│ 5.3  Para una función de densidad de probabilidad determinar la      │      1       │

       │ probabilidad, asociándola│      correspondiente función de distribución acumulada               │      5       │

       │ con modelos teóricos, de-│ 5.4  Calcular la probabilidad de variables aleatorias cuya función de│      6       │

       │ terminando asimismo sus  │      densidad de probabilidad se conoce                              │      7       │

       │ características más rele-│ 5.5  Identificar las situaciones  que dan  origen  a las funciones de│      8       │

       │ vantes. Resolverá proble-│      distribución de probabilidad: uniforme, exponencial             │      9       │

       │ mas que particularicen   │ 5.6  A partir de las funciones  de densidad  de variables  aleatorias│      10      │

       │ sobre la distribución de │      contínuas distribuídas  uniforme y exponencialmente, obtener las│      11      │

       │ probabilidad uniforme y  │      funciones de distribución, el valor esperado y la varianza      │      12      │

       │ exponencial.             │ 5.7  Plantear y resolver problemas mediante la aplicación de las fun-│      13      │

       │                          │      ciones de densidad uniforme o exponencial                       │      14      │

       │                          │ 5.8  Vincular  el teorema de Chebyshev con las distribuciones teóri- │              │

       │                          │      cas de probabilidad                                             │              │

       │                          │ 5.9  Plantear y resolver problemas mediante la aplicación de la dis- │              │

       │                          │      tribución normal                                                │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

         1.-  WALPOLE Y MYERS

              PROBABILIDAD Y ESTADISTICA PARA INGENIEROS

              Ed. INTERAMERICANA

         2.-  SPIEGEL R. M.

              PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

              Ed. McGRAW-HILL

         3.-  KLEIMAN A. Y  KLEIMAN A. K.

              CONJUNTOS, APLICACIONES MATEMATICAS A LA ADMINISTRACION

              Ed. LIMUSA

         4.-  YAMANE TARO

              ESTADISTICA

              Ed. HARLA

         5.-  HINES WILLIAM W. Y  MONTGOMERY DOUGLAS C.

              PROBABILIDAD Y ESTADISTICA PARA INGENIERIA Y ADMINISTRACION

              Ed. C.E.C.S.A.

         6.-  CANAVOS

              PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

              Ed. McGRAW-HILL

         7.-  BENJAMIN AND CORNELL

              PROBABILITY, STATISTICS AND DECISIONS FOR ENGINEERS

              Ed. McGRAW-HILL

         8.-  MILLER I. Y FREUND E. J.

              PROBABILIDAD Y ESTADISTICA PARA INGENIEROS

              Ed. PRENTICE-HALL

         9.-  FREUND J. E.

              MATHEMATICAL STATISTICS

              Ed. PRENTICE-HALL

         10.- DIXON JOHN

              INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD

              Ed. LIMUSA

         11.- MEYER PAUL L.

              PROBABILIDAD Y APLICACIONES ESTADISTICAS

              Ed. FONDO EDUCATIVO INTERAMERICANO

         12.- LIPSCHUTZ SEYMOUR

              PROBABILIDAD

              Ed. McGRAW-HILL

         13.- KENNEDY J. B. Y NEVILLE A. M.

              ESTADISTICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA

              Ed. HARLA

         14.- PARZEN E.

              TEORIA MODERNA DE PROBABILIDAD

              Ed. LIMUSA

        11. P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S

        S. E. P.                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:   INGENIERIA ECONOMICA  (4-0-8)

                 NIVEL:     LICENCIATURA

                 CARRERA:   INGENIERIA INDUSTRIAL

                            INGENIERIA BIOQUIMICA

                            INGENIERIA DE MINAS

                            INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE:     ACB-9336

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

                                                      O B S E R V A C I O N E S

              Se tomó como base el Programa de "Ingeniería Económica" de Ingeniería en Sistemas Computacionales, ya que

              los Programas de Ingeniería Industrial, Ingeniería Bioquímica e Ingeniería de Minas, tienen el mismo con-

              tenido pero se enriquecen con el de Ingeniería en Sistemas Computacionales porque su contenido es más es-

              pecífico y detallado.

              SUGERENCIAS:

              1.- Se sugiere la utilización de la computadora en la solución de problemas de Ingeniería Económica.

              2.- Se recomienda elaborar un manual de prácticas diseĄado por la Academia correspondiente. Dicho Manual -

                  se entregará a los alumnos al inicio del curso para que se resuelva conforme se avance en el programa.

                  Dicho manual deberá renovarse cada semestre.

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

           a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. BIOQUIMICA          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Estadística              │ - Estadística descripti-│    │ Ingeniería de Proyectos  │ - Estudio de factibili- │

       │                          │   va                    │    │                          │   dad                   │

       │                          │ - Muestreo              │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │ - Cálculo de costos     │

       │ Programación             │ - Uso de la computadora │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Formulación y Evaluación │ - Investigación de mer- │

       │                          │                         │    │ de Proyectos             │   cados                 │

       │                          │                         │    │                          │ - Financiamiento del    │

       │                          │                         │    │                          │   proyecto              │

       │                          │                         │    │                          │ - Evaluación estratégi- │

       │                          │                         │    │                          │   ca y social de proyec-│

       │                          │                         │    │                          │   to                    │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. INDUSTRIAL          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Contabilidad y Costos    │ - Costeo                │    │ Correquisito de Análisis │                         │

       │                          │                         │    │ de la Información Finan- │                         │

       │                          │                         │    │ ciera                    │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Formulación y Evaluación │ - Métodos de selección  │

       │                          │                         │    │ de Proyectos             │   de alternativas       │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        (Continuación)

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. EN SISTEMAS         │                         │    │                          │                         │

       │ COMPUTACIONALES          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Contabilidad             │                         │    │ Administración de Centros│ - Adquisición y evalua- │

       │ Contabilidad de Costos   │                         │    │ de Cómputo               │   ción de equipo        │

       │                          │                         │    │                          │ - Presupuestos          │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

           Proporciona los conocimientos necesarios para conocer y aplicar los principios básicos para la elaboración

           de propuestas de inversión, operación y administración de los recursos financieros de los de los procesos

           relacionados con la práctica profesional del Ingeniero.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Al final del curso el alumno aplicará los criterios de evaluación para hacer el análisis de proyectos de

            inversión y tomar la mejor decisión desde el punto de vista económico, social y financiero.

        5.  T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │  NUMERO│               T E M A S                   │                       S U B T E M A S                      │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Introducción a la Ingeniería Económica    │ 1.1   La naturaleza biambiental de la ingeniería           │

       │        │                                           │ 1.2   Definición de Ingeniería Económica y su terminología │

       │        │                                           │       básica                                               │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ El Valor del Dinero a Través del Tiempo   │ 2.1   Interés simple e interés compuesto                   │

       │        │                                           │ 2.2   Concepto de equivalencia                             │

       │        │                                           │ 2.3   Factores de Interés compuesto                        │

       │        │                                           │ 2.4   Cálculo de tasa de interés desconocida               │

       │        │                                           │ 2.5   Cálculo de aĄos desconocidos                         │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Frecuencia de Capitalización de Interés   │ 3.1   Tasa de interés nominal y efectiva                   │

       │        │                                           │ 3.2   Cuando los períodos de interés coinciden con los pe- │

       │        │                                           │       ríodos de pago                                       │

       │        │                                           │ 3.3   Cuando los períodos de interés son menores que los   │

       │        │                                           │       períodos de pago                                     │

       │        │                                           │ 3.4   Cuando los períodos de interés son mayores que los   │

       │        │                                           │       períodos de pago                                     │

       │        │                                           │ 3.5   Tasa de interés efectiva para capitalización contínua│

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Métodos de Selección de Alternativas      │ 4.1   Método del valor presente                            │

       │        │                                           │       4.1.1  Comparación de alternativas con vidas útiles  │

       │        │                                           │              iguales                                       │

       │        │                                           │       4.1.2  Comparación de alternativas con vidas útiles  │

       │        │                                           │              diferentes                                    │

       │        │                                           │       4.1.3  Cálculo del costo capitalizado                │

       │        │                                           │       4.1.4  Comparación del costo capitalizado de dos al- │

       │        │                                           │              ternativas                                    │

       │        │                                           │ 4.2   Método del costo anual equivalente (CAUE)            │

       │        │                                           │       4.2.1  Período de estudio para alternativas con vidas│

       │        │                                           │              útiles diferentes                             │

       │        │                                           │       4.2.2  Método de fondo de amortización de salvamento │

       │        │                                           │       4.2.3  Método del valor presente de salvamento       │

       │        │                                           │       4.2.4  Comparación de alternativas por CAUE          │

       │        │                                           │       4.2.5  Costo anual uniforme equivalente de una inver-│

       │        │                                           │              sión perpetua                                 │

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │ Método de la Tasa de Recuperación         │ 5.1   Conceptos generales sobre el cálculo de la tasa de   │

       │        │                                           │       retorno                                              │

       │        │                                           │ 5.2   Cálculo de la tasa interna de retorno por el método  │

       │        │                                           │       del valor presente                                   │

       │        │                                           │ 5.3   Cálculo de la tasa interna de retorno por el método  │

       │        │                                           │       del CAUE                                             │

       │        │                                           │ 5.4   Interpretación de la tasa de retorno sobre la inver- │

       │        │                                           │       sión adicional                                       │

       │        │                                           │ 5.5   Evaluación de la tasa de retorno incremental utili-  │

       │        │                                           │       zando el método del valor presente                   │

       │        │                                           │ 5.6   Selección de alternativas mutuamente excluyentes uti-│

       │        │                                           │       lizando el análisis de la tasa de retorno            │

       │        │                                           │       5.6.1  Cuando las vidas útiles son iguales           │

       │        │                                           │       5.6.2  Cuando las alternativas bajo consideración -  │

       │        │                                           │              consisten solamente en desembolsos            │

       │        │                                           │       5.6.3  Cuando las alternativas en consideración tie- │

       │        │                                           │              nen vidas útiles diferentes                   │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.  T E M A R I O   (Continuación)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │  NUMERO│               T E M A S                   │                       S U B T E M A S                      │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │  VI    │ Modelos de Depreciación                   │ 6.1   Terminología de la depreciación                      │

       │        │                                           │ 6.2   Depreciación por el método de la línea recta         │

       │        │                                           │ 6.3   Depreciación por el método de la suma de los dígitos │

       │        │                                           │       de los aĄos                                          │

       │        │                                           │ 6.4   Depreciación por el método del saldo decreciente y - │

       │        │                                           │       saldo doblemente decreciente                         │

       │        │                                           │                                                            │

       │  VII   │ Evaluación por Relación Beneficio-Costo   │ 7.1   Cálculo de los beneficios, desbeneficios y costo de  │

       │        │                                           │       un sólo proyecto                                     │

       │        │                                           │ 7.2   Comparación de alternativas mediante el análisis be- │

       │        │                                           │       neficio-costo                                        │

       │        │                                           │ 7.3   Selección de alternativas mutuamente excluyentes,    │

       │        │                                           │       utilizando el análisis de la relación beneficio-costo│

       │        │                                           │       incremental                                          │

       │        │                                           │                                                            │

       │  VIII  │ Análisis de Reemplazo                     │ 8.1   Conceptos de retador y defensor en análisis de reem- │

       │        │                                           │       plazo                                                │

       │        │                                           │ 8.2   Análisis de reemplazo utilizando un horizonte de pla-│

       │        │                                           │       nificación especificado                              │

       │        │                                           │       8.2.1  Cuándo la vida útil restante del defensor es  │

       │        │                                           │              igual a la vida útil del retador              │

       │        │                                           │       8.2.2  Cuándo la vida útil del retador es mayor que  │

       │        │                                           │              la del defensor                               │

       │        │                                           │ 8.3   Análisis de reemplazo para retención adicional de un │

       │        │                                           │       aĄo                                                  │

       │        │                                           │ 8.4   Cálculo del valor de reemplazo para un defensor      │

       │        │                                           │ 8.5   Factores de deterioro y obsolescencia                │

       │        │                                           │ 8.6   Determinación del costo mínimo de vida útil          │

       │        │                                           │                                                            │

       │  IX    │ Análisis Después de Impuestos             │ 9.1   Definiciones tributarias                             │

       │        │                                           │ 9.2   Fórmulas y cálculos tributarios básicos              │

       │        │                                           │ 9.3   Leyes tributarias para pérdidas y ganancias de capi- │

       │        │                                           │       tal                                                  │

       │        │                                           │ 9.4   Efectos tributarios de diferentes modelos de depre-  │

       │        │                                           │       ciación                                              │

       │        │                                           │ 9.5   Tabulación del flujo de caja después de impuestos    │

       │        │                                           │ 9.6   Análisis después de impuestos utilizando UP.CAUE     │

       │        │                                           │ 9.7   Análisis después de impuestos utilizando la tasa de  │

       │        │                                           │       retorno                                              │

       │        │                                           │                                                            │

       │   X    │ Análisis de Sensibilidad e Inflación      │10.1   Enfoque de análisis de sensibilidad                  │

       │        │                                           │10.2   Determinación de la sensibilidad de las estimaciones │

       │        │                                           │10.3   Sensibilidad utilizando tres estimaciones de factores│

       │        │                                           │10.4   Inflación y efecto de la inflación en los estimados  │

       │        │                                           │10.5   Modelos para considerar la inflación en la evaluación│

       │        │                                           │       de inversiones                                       │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            INGENIERIA BIOQUIMICA

            Ninguno

            ING. INDUSTRIAL

            Tener conocimientos de técnicas de costeo

            ING. EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

            Contabilidad de Costos

        7.  S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

            - Organizar al grupo por equipos de trabajo asignandoles una unidad del programa a cada uno quienes,

              conjuntamente con el profesor, planearan la exposición de la unidad ante el grupo.

            - Los equipos que no les corresponde la exposición de la unidad, desarrollarán con la asesoría del profesor,

              un ejercicio sobre la temática tratada, a partir de datos que proporcione el profesor.

            - A cada equipo de trabajo se le asignará un proyecto que haya sido realizado por el sector público,para

              realizar un análisis del mismo a través de las herramientas teórico-metodológicas adquiridas durante el

              desarrollo del curso.

            - Se sugiere que en las exposiciones se utilicen, también con la asesoría del profesor, medios didácticos

              tales como rotafolios, diapositivas, data show, etc.

            - Será recomendable inducir al alumno a la utilización de paquetes de software relacionados con las ciencias

              sociales, así como la adquisición de información que generan tanto el sector público como el privado, de los

              aspectos económicos, sociales y políticos del país.

        8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

            - Participación en las sesiones grupales.

            - Presentación y calidad de los ejercicios.

            - Presentación y calidad del trabajo de análisis del proyecto correspondiente.

            - Calidad de la exposición del tema que se le asigno a cada equipo de trabajo.

        NOTA:  Los dos puntos anteriores deberán ser elaborados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con

               el Departamento de Desarrollo Académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTRODUCCION A LA INGENIERIA ECONOMICA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá la terminología │ 1.1  El grupo se divide en equipos de trabajo, los cuales desarrollan│       1      │

       │ básica de Ingeniería Eco-│      una investigación bibliográfica sobre la naturaleza, definición │       2      │

       │ nómica.                  │      y terminología de la Ingeniería Económica                       │       3      │

       │                          │ 1.2  Uno de los equipos expone la temática utilizando material didác-│       4      │

       │                          │      tico                                                            │       5      │

       │                          │ 1.3  El maestro guía la realización de las actividades seĄaladas     │       6      │

       │                          │ 1.4  El resto del grupo formula un resumen del tema                  │       7      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  EL VALOR DEL DINERO A TRAVES DEL TIEMPO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá el valor crono- │ 2.1  Los equipos investigan bibliográficamente los tipos de interés  │      1       │

       │ lógico del dinero.       │      que se utilizan en este tema                                    │      2       │

       │                          │ 2.2  Se realizan prácticas para los equipos aplicando los diversos - │      3       │

       │                          │      tipos de interés                                                │      4       │

       │                          │ 2.3  Un equipo llevará a cabo la exposición, valiéndose de material y│      5       │

       │                          │      medios didácticos, ésto en coordinación con el docente          │      6       │

       │                          │ 2.4  El grupo resuelve una práctica elaborada por el maestro         │      7       │

       │                          │ 2.5  Los equipos no expositores entregan la investigación realizada  │              │

       │                          │      para su revisión por el maestro                                 │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FRECUENCIAS DE CAPITALIZACION DE INTERES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Distinguirá los procesos │ 3.1  El grupo lleva  a cabo una investigación bibliográfica sobre el │     1, 2,    │

       │ de capitalización contí- │      tema con asesoría del docente                                   │     3, 4,    │

       │ nua y discreta.          │ 3.2  Uno de los equipos expone la temática con la coordinación del - │     5, 6,    │

       │                          │      docente, elaborando ejemplos prácticos y los expone             │     7        │

       │                          │ 3.3  El grupo resuelve ejemplos prácticos elaborados por el maestro  │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  METODOS DE SELECCION DE ALTERNATIVAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Evaluará alternativas de │ 4.1  El grupo lleva a cabo una investigación bibliográfica sobre los │      1       │

       │ inversión.               │      métodos para seleccionar alternativas                           │      2       │

       │                          │ 4.2  El maestro asesora al grupo en la actividad descrita            │      3       │

       │                          │ 4.3  Uno de los grupos lleva a cabo la exposición de la temática con │      4       │

       │                          │      la coordinación del maestro, presentando prácticas elaboradas y │      5       │

       │                          │      solucionadas                                                    │      6       │

       │                          │ 4.4  La totalidad del grupo soluciona prácticas elaboradas           │      7       │

       │                          │ 4.5  La totalidad del grupo soluciona prácticas elaboradas por el  --│              │

       │                          │      maestro                                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  METODO DE LA TASA DE RECUPERACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Resolverá problemas de   │ 5.1  El grupo lleva a cabo una investigación bibliográfica sobre el -│      1       │

       │ inversión utilizando el  │      método de la tasa de recuperación con asesoría del maestro      │      2       │

       │ método de la tasa de     │ 5.2  Los alumnos realizan prácticas en equipo                        │      3       │

       │ recuperación.            │ 5.3  Un equipo lleva a cabo la exposición valiéndose de materiales y │      4       │

       │                          │      medios didácticos, ésto en coordinación con el maestro          │      5       │

       │                          │ 5.4  El grupo resuelve  prácticas elaboradas por el maestro          │      6       │

       │                          │ 5.5  Los equipos no expositores entregan la investigación realizada, │      7       │

       │                          │      para su revisión por el maestro                                 │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  MODELOS DE DEPRECIACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá el concepto  │ 6.1  El grupo lleva a cabo una investigación bibliográfica sobre los │      1       │

       │ de depreciación y los    │      diversos métodos de depreciación, con asesoría del maestro      │      2       │

       │ métodos para calcularla. │ 6.2  Uno de los equipos expone sobre el tema presentando ejemplos de │      3       │

       │                          │      depreciación, coordinados por el maestro                        │      4       │

       │                          │ 6.3  El grupo resuelve prácticas elaboradas por el maestro           │      5       │

       │                          │ 6.4  Los equipos no expositores entregan la investigación realizada -│      6       │

       │                          │      para su revisión por el maestro                                 │      7       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  EVALUACION POR RELACION BENEFICIO-COSTO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá el criterio de  │ 7.1  El grupo efectúa  una investigación sobre dicho criterio, con - │      1       │

       │ evaluación beneficio     │      asesoría del docente                                            │      2       │

       │ costo para comparar      │ 7.2  Uno de los equipos expone sobre el tema presentando ejemplos  --│      3       │

       │ proyecto de inversión.   │      prácticos en coordinación con el docente                        │      4       │

       │                          │ 7.3  El grupo resuelve prácticas elaboradas por el docente           │      5       │

       │                          │ 7.4  Los equipos no expositores entregan la investigación realizada -│      6       │

       │                          │      para su revisión por el docente                                 │      7       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     VIII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DE REEMPLAZO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizará el concepto de │ 8.1  El grupo efectúa una investigación bibliográfica sobre el aná-  │              │

       │ reemplazo y determinará  │      lisis de reemplazo, asesorado por el maestro                    │     1, 2,    │

       │ políticas óptimas para el│ 8.2  Uno de los equipos expone sobre este tema y presenta ejemplos - │     3, 4,    │

       │ mismo.                   │      prácticos, todo ésto apoyado por el maestro                     │     5, 6,    │

       │                          │ 8.3  El grupo resuelve prácticas elaboradas por el docente           │     7        │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IX

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DESPUES DE IMPUESTOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizará alternativas   │ 9.1  El grupo lleva  a cabo una investigación bibliográfica sobre la │      1       │

       │ después de impuestos y   │      temática con la asesoría del docente                            │      2       │

       │ visualizará las varia-   │ 9.2  Uno de los grupos expone el tema y elabora y presenta ejemplos  │      3       │

       │ ciones en toma de deci-  │      prácticos en la exposición, en coordinación con el maestro      │      4       │

       │ siones.                  │ 9.3  El resto del grupo presenta la investigación al maestro para ser│      5       │

       │                          │      revisada                                                        │      6       │

       │                          │ 9.4  El grupo resuelve y presenta las prácticas elaboradas por el -- │      7       │

       │                          │      maestro para su revisión                                        │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     X

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DE SENSIBILIDAD E INFLACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Detectará la variación   │ 10.1  El grupo lleva a cabo una investigación bibliográfica sobre la │      1       │

       │ existente en la toma de  │       temática con la asesoría del docente                           │      2       │

       │ decisiones, cambiando    │ 10.2  Uno de los grupos expone el tema y elabora ejemplos prácticos -│      3       │

       │ distintos factores y     │       que presenta en la exposición, en coordinación con el maestro  │      4       │

       │ datos.                   │ 10.3  El resto del grupo presenta la investigación al maestro para - │      5       │

       │                          │       ser revisada                                                   │      6       │

       │                          │ 10.4  El grupo resuelve y presenta las prácticas elaboradas por el - │      7       │

       │                          │       maestro para su revisión                                       │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        10.  B I B L I O G R A F I A

              1.- BLANLE LECLAND AND ANTHONY TARQUIN

                  INGENIERIA ECONOMICA

                  Ed. McGRAW-HILL

              2.- JOHN R. CANADA

                  TECNICAS DE ANALISIS ECONOMICO PARA ADMINISTRADORES E INGENIEROS

                  Ed.

              3.- WHITE J. A. AGEE, M. H. Y CASE K.

                  PRINCIPLES OF ENGINEERING ECONOMIC ANALYSIS

                  Ed. JOHN WILEY AND SONS

              4.- RAUL COSS BU

                  ANALISIS Y EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION

                  Ed. LIMUSA

              5.- FRABRICKG, W. J., THUESEN G. J.

                  DECISIONES ECONOMICAS: ANALISIS Y PROYECTOS

                  Ed.

              6.- NEWMAN

                  INGENIERIA ECONOMICA

                  Ed. McGRAW-HILL

              7.- GUIA PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS

                  ILPES

                  Ed. SIGLO XXI

              8.- SOTO, ESPEJEL Y MARTINEZ

                  FORMULACION Y EVALUACION TECNICO ECONOMICO DE PROYECTOS INDUSTRIALES

                  Ed. ECASA

              9.- MANUAL DE PROYECTOS DE DESARROLLO ECONOMICO

                  ONU

             10.- GUIA PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVERSION

                  FONEP

                  Ed. NAFINSA

             11.- SAPAG, NASSIR Y SARAG, REINALDO

                  FUNDAMENTOS DE PREPARACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

                  Ed. McGRAW-HILL

             12.- BACA U. GABRIEL

                  EVALUACION DE PROYECTOS

                  Ed. McGRAW-HILL




