       S. E. P .                                                                                   S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  REDES DE COMPUTADORAS  ( 4-0-8 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE:    SCC9341

       2. H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Septiembre de 1989       │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ I.T. Culiacán            │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería en Sistemas Computacionales│

       │                          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Agosto de 1990           │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ México, D.F.             │                             │ reunión de consolidación                         │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ Academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ Morelia, Mich.           │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

      3. U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Eduaciones Diferenciales │                         │    │                          │                         │

       │ Teleproceso              │                         │    │                          │                         │

       │ Concepto/Comandos de DOS │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Desarrollar las Técnicas de diseĄo, instalación y control de Redes Locales y Remotas.

       4. O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

          Comprenderá y aplicará los conceptos para el diseĄo, instalación y evaluación de redes

          de computadoras.

       5. T E M A R I O.

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Redes Locales.                            │ Historia de las Redes locales.                             │

       │        │                                           │ Conceptos de Redes Locales.

       │        │                                           │ Modelo OSI.                                                │

       │        │                                           │ Comparación entre LAN y tiempo compartido.                 │

       │        │                                           │ Topologias de Redes Locales.                               │

       │        │                                           │    - Estrella                                              │

       │        │                                           │    - Bus Lineal                                            │

       │        │                                           │    - Anillo                                                │

       │        │                                           │    - Anillo Modificado                                     │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Redes Remotas.                            │ Protocolos de Comunicación.                                │

       │        │                                           │    - Por poleo (polling)                                   │

       │   III  │ Técnicas de Sincronización de Datos.      │    - Por                                                   │

       │        │                                           │    - Por CSMA/CD                                           │

       │        │                                           │    - Por Token Passing                                     │

       │        │                                           │ Conceptos de Wide Area Netword (WAN)                       │

       │        │                                           │    - WAN punto a punto                                     │

       │        │                                           │    - WAN Broadcoast                                        │

       │        │                                           │    - Topologías WAN                                        │

       │        │                                           │        - Estrella                                          │

       │        │                                           │        - Arbol                                             │

       │        │                                           │        - Bus Lineal                                        │

       │        │                                           │        - Anillo                                            │

       │        │                                           │ Comparación de Bridge y ejemplos.                          │

       │        │                                           │ Concepto de Gateway y ejemplos.                            │

       │        │                                           │ Conexión de Redes Locales.                                 │

       │        │                                           │ Conexión de Redes Locales y Remotas.                       │

       │        │                                           │    - Conexión entre PC y LAN.                              │

       │        │                                           │    - Conexión entre LAN y VAN.                             │

       │        │                                           │    - Conexión entre PC y MAINFRAME.                        │

       │        │                                           │    - Conexión entre LAN y MAINFRAME.                       │

       │        │                                           │ Envío de Datos.                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Sistemas Operativos y otros tipos de      │ Redes Base Band (LAN)                                      │

       │        │ Redes.                                    │ Redes Broad Band (LAN)                                     │

       │        │                                           │ Redes Turnaround (LAN)                                     │

       │        │                                           │ Conceptos y Comandos importantes de NETBIOS.               │

       │        │                                           │ Sistema Operativo NetWare.                                 │

       │        │                                           │    - Características                                       │

       │        │                                           │    - Utilerías                                             │

       │        │                                           │    - Versiones                                             │

       │        │                                           │ Red ArcNet                                                 │

       │        │                                           │ Rec EtcherNet                                              │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5. T E M A R I O. (CONTINUACION)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │ Elementos de DiseĄo de una Red de         │ Medios de Comunicación.                                    │

       │        │ Computadoras.                             │    - Cálculos de distancia.                                │

       │        │                                           │    - Acceso a Lineas de Transporte.                        │

       │        │                                           │    - Organización.                                         │

       │        │                                           │    - Líneas privadas.                                      │

       │        │                                           │ Equipo de Comunicaciones.                                  │

       │        │                                           │    - Terminales.                                           │

       │        │                                           │    - Controladores.                                        │

       │        │                                           │    - Multiplexores.                                        │

       │        │                                           │    - Concentradores.                                       │

       │        │                                           │    - Procesadores Frontales.                               │

       │        │                                           │ Software.                                                  │

       │        │                                           │    - Programas de Aplicación.                              │

       │        │                                           │    - Protocolos de Línea.                                  │

       │        │                                           │    - Línea de Control de Software.                         │

       │        │                                           │    - Sistemas Abiertos de Interconexión.                   │

       │        │                                           │ Demanda.                                                   │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VI   │ DiseĄos de Objetivos de la Red.           │ DiseĄo de Redes Distribuidas.                              │

       │        │                                           │    - Composición.                                          │

       │        │                                           │    - Redes Multinodo.                                      │

       │        │                                           │    - Procesamiento Local.                                  │

       │        │                                           │    - Círculo del Tiempo de Respuesta.                      │

       │        │                                           │    - Círculo del Tiempo de Espera.                         │

       │        │                                           │    - Círculo del Tiempo de Servicio.                       │

       │        │                                           │    - Limitaciones por Teorías de Colas.                    │

       │        │                                           │ DiseĄo de Redes Centralizadas.                             │

       │        │                                           │    - Teoría de Colas.                                      │

       │        │                                           │    - Modelos Aplicados.                                    │

       │        │                                           │    - Conexiones Multipunto.                                │

       │        │                                           │    - Algoritmos Aplicados.                                 │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VII  │ Ruteo, Control de Flujo.                  │ Ruteo y Control de Flujo.                                  │

       │        │                                           │    - Determinístico y Estocástico.                         │

       │        │                                           │    - Adaptivo y Optimo.                                    │

       │        │                                           │    - Algoritmo de Ruta Mínima.                             │

       │        │                                           │    - Algoritmo de Ruta Específica.                         │

       │        │                                           │    - Control de Congestionamiento de Redes.                │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VIII │ Proyecto.                                 │ Proyecto Final.                                            │

       │        │                                           │    - Investigación de los Puntos Vistos en el Curso en la  │

       │        │                                           │      Red de una Empresa, por parte de los alumnos.         │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            Ecuaciones Diferenciales, Teleprocesos, Comandos del DOS.

       7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

       8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

        NOTA: Los dos puntos anteriores deberán ser elaborados y enriquecidos

              por la Academia, en coordinación con el Departamento de Desarrollo Académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD: REDES LOCALES.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │                          │                                            │                                        │

       │ Describirá la historia   │ Elaborar un ensayo sobre la historia de    │ Computer NetWork Architectures.        │

       │ de las Redes Locales y   │ las Redes locales.                         │ authot: Anton Meijer & Paul Peters     │

       │ comparará el funciona-   │                                            │                                        │

       │ miento entre Redes LAN   │                                            │ Guide To Local Area NetWork.           │

       │ y Tiempo Compartido.     │                                            │ author: T. J. Byers                    │

       │                          │                                            │ Prentice Hall                          │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │ Desgning Data NetWork.                 │

       │                          │                                            │ author: Robert L. Ellis                │

       │                          │                                            │ Prentice Hall                          │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │ Computer Comunications.                │

       │                          │                                            │ Vol. I y Vol. II                       │

       │                          │                                            │ author: Wushow Chpow                   │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD: REDES REMOTAS.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │Comprenderá las caracte-  │2.1 Distinguirá las diferencias entre los   │                                        │

       │rísticas de los protoco-  │    protololos de comunicación.             │                                        │

       │los de comunicación y las │2.2 Definirá conceptos básicos de Redes     │               I D E M                  │

       │diferentes topologías y   │    WAN.                                    │               UNIDAD I                 │

       │sus diferencias con Redes │2.3 Definirá características de Redes WAN.  │                                        │

       │Locales.                  │2.4 Distinguirá el funcionamiento y el gra- │                                        │

       │                          │    de aplicación de Topologías WAN.        │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD: CONECTIVIDAD ENTRE REDES LOCALES Y REMOTAS.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ Identificará las diferen-│ 3.1 Definir concepto de Bridge y Gateway.  │                                        │

       │ tes conexiones entre re- │ 3.2 Explicar las características de cone-  │              I D E M                   │

       │ des locales y remotas y  │     xión entre Redes Locales y Remotas.    │              UNIDAD I                  │

       │ aprenderá a enviar datos │ 3.3 Definir las diferentes formas de comu- │                                        │

       │ entre las mismas.        │     cación de Datos y compararlas en lo    │                                        │

       │                          │     que se refiere a sus aplicaciones.     │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD: SISTEMAS OPERATIVOS Y OTROS TIPOS DE REDES.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │Comprenderá las caracte-  │ 4.1 Definir Redes Locales Base Band.       │                                        │

       │rísticas de las Redes Lo- │ 4.2 Definir Redes Locales Broad Band.      │                                        │

       │cales más utilizadas, así │ 4.3 Definir Redes Locales Turnaround.      │                                        │

       │como sus conceptos, carac-│ 4.4 Utilizar Comandos de Netbios.          │                                        │

       │terísticas y comandos de  │ 4.5 Conocer carcaterísticas y utilerias    │                                        │

       │sus Sistemas Operativos.  │     de Sistema Opertivo Netware.           │                                        │

       │                          │ 4.6 Conocer característica de ArcNet.      │                                        │

       │                          │ 4.7 Conocer características de EtherNet.   │                                        │

       │                          │ 4.8 Elabora una investigación bibliográ-   │                                        │

       │                          │     fica sobre diferentes tipos de Siste-  │                                        │

       │                          │     mas Operativos para red y compartir    │                                        │

       │                          │     con sus compaĄeros los resultados de la│                                        │

       │                          │     investigación, exponiéendoles en clase.│                                        │

       │                          │ 4.9 Elaborará una investigación bibliográ- │                                        │

       │                          │     fica sobre tipos de redes locales      │                                        │

       │                          │     (Base Band, Broad Band, Turnaround),   │                                        │

       │                          │     compartir con sus compaĄeros los resul-│                                        │

       │                          │     tados de la investigación, exponiéndo- │                                        │

       │                          │     las en clase.                          │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD: ELEMENTOS DE DISEąO DE RED.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │Determinará la mejor ma-  │ 5.1 Determinar la conectividad de la Red   │                                        │

       │nera de aprovechar los    │     y el Cálculo de las distancias entre   │              I D E M                   │

       │recursos de una red.      │     los nodos.                             │              UNIDAD I                  │

       │                          │ 5.2 Determinar el Software a utilizar en   │                                        │

       │                          │     la Red de acuerdo a protocolos y pro-  │                                        │

       │                          │     gramas de aplicación.                  │                                        │

       │                          │ 5.3 Determinar la demanda de servicio en   │                                        │

       │                          │     comunicaciones de acuerdo a necesida-  │                                        │

       │                          │     des de la Organización.                │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD: DISEąARA PROPUESTAS DE RED, EN FORMA OPTIMA.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │DiseĄará propuestas de    │ 6.1 Calcular los tiempos de respuesta, es- │                                        │

       │red, en forma óptima.     │     pera y de servicio.                    │                                        │

       │                          │ 6.2 Definir modelos y algoritmos aplicados │                                        │

       │                          │     en el diseĄo de Redes Centralizadas    │                                        │

       │                          │     y la aplicación de Teoría de Colas en  │                                        │

       │                          │     el diseĄo de la Red.                   │                                        │

       │                          │ 6.3 Establecer diferencias entre el dise-  │                                        │

       │                          │     Ąo de Red Centralizada y Red Distri-   │                                        │

       │                          │     buidas.                                │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD: RUTEO, CONTROL DE FLUJO Y PROYECTO FINAL.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │Determinará la mejor ruta │ 7.1 Conocer las formas de Ruteo existentes │                                        │

       │para envío de datos de una│     y diferenciarlos.                      │                                        │

       │red y elaborará un proyec-│ 7.2 Conocer los algoritmos utilizados para │                                        │

       │to de campo.              │     determinar la mejor ruta de envío de   │                                        │

       │                          │     datos.                                 │                                        │

       │                          │ 7.3 Calcular el congestionamiento que se   │                                        │

       │                          │     puede presentar en una Red.            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     VIII

        NOMBRE DE LA UNIDAD: PROYECTO.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        10. B I B L I O G R A F I A   B A S I C A   Y   C O M P L E M E N T A R I A

            Indicada en cada una de las Unidades

        11. P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S




