       S. E. P .                                                                                   S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  SISTEMAS DIGITALES ( 4-2-10 ).

                 NIVEL:    LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE:    SCC9335

       2. H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Septiembre de 1989       │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ I.T. Culiacán            │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería en Sistemas Computacionales│

       │                          │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Agosto de 1990           │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ México, D.F.             │                             │ reunión de consolidación                         │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ Academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ Morelia, Mich.           │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Electrónica Básica.      │ - Análisis de circuitos │    │                          │                         │

       │                          │   de corriente alterna. │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Proporciona conocimientos básicos para la programación de dispositivos de control dígital.

       4. O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

           Aplicar los circuitos lógicos Combinacionales y Secuenciales al diseĄo de Sistemas

           Digitales.

       5. T E M A R I O.

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │                                                            │

       │   I    │Sistemas Numéricos.                        │ 1.1 Sistemas Numéricos Posicionales.                       │

       │        │                                           │     -Decimal                                               │

       │        │                                           │     -Binario                                               │

       │        │                                           │     -Octal                                                 │

       │        │                                           │     -Hexadecimal                                           │

       │        │                                           │ 1.2 Conversiones entre sistemas numéricos.                 │

       │        │                                           │ 1.3 Operaciones en Sistemas Numéricos.                     │

       │        │                                           │     -Complemento a 1                                       │

       │        │                                           │     -Complemento a 2                                       │

       │        │                                           │     -Suma                                                  │

       │        │                                           │     -Resta                                                 │

       │        │                                           │     -Multiplicación                                        │

       │        │                                           │     -División                                              │

       │        │                                           │ 1.4 Representación de números negativos.                   │

       │        │                                           │     -Representación de signo y magnitud                    │

       │        │                                           │     -Representación en complemento a uno                   │

       │        │                                           │     -Representación en complemento a dos                   │

       │        │                                           │ 1.5 Suma y resta en complemento a dos.                     │

       │        │                                           │ 1.6 Códigos: Numérico y Alfanuméricos.                     │

       │        │                                           │     -Tipos de códigos                                      │

       │        │                                           │     -Códigos numéricos                                     │

       │        │                                           │     -Códigos alfanuméricos                                 │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │Algebra de Boole.                          │ 2.1 Teoremas y postulados del Algebra de Boole.            │

       │        │                                           │     -Postulados de D'Morgan                                │

       │        │                                           │ 2.2 Funciones Lógicas                                      │

       │        │                                           │ 2.3 Simplificación de Funciones                            │

       │        │                                           │     -Suma de Mintérminos                                   │

       │        │                                           │     -Producto de Maxtérminos                               │

       │        │                                           │     -Mapas de Karnough                                     │

       │        │                                           │     -Método de Ouine Mc. Cluskey                           │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │Familias Lógicas de Ciucuitos Integrados.  │ 3.1 SeĄales y compuertas lógicas.                          │

       │        │                                           │ 3.2 Terminología Digital de Circuitos Integrados.          │

       │        │                                           │ 3.3 Familia Lógica TTL.                                    │

       │        │                                           │     -Compuerta NAND TTL básica                             │

       │        │                                           │     -Otras compuertas TTL (NOR, AND, ETC.)                 │

       │        │                                           │     -Características de la serie TTL stándard              │

       │        │                                           │     -Otras series TTL                                      │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5. T E M A R I O. (CONTINUACION)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │     -Diferentes extructura de e/s de TTL                   │

       │        │                                           │     -Entradas de disparo Schmitt                           │

       │        │                                           │     -Salidas Darlington                                    │

       │        │                                           │     -Salidas de colector abierto                           │

       │        │                                           │     -Salidas de tres estados                               │

       │        │                                           │ 3.4 Familia Lógica RTL                                     │

       │        │                                           │     -Características básicas                               │

       │        │                                           │ 3.5 Familia Lógica ECL                                     │

       │        │                                           │     -Características básicas                               │

       │        │                                           │ 3.6 Familia Lógica MOS                                     │

       │        │                                           │     -Características básicas                               │

       │        │                                           │ 3.7 Familia Lógica CMOS                                    │

       │        │                                           │     -Características básicas                               │

       │        │                                           │ 3.8 Interfases CMOS/TTL                                    │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │Lógica Combinacional.                      │ 4.1 Análisis de Circuitos Combinacionales.                 │

       │        │                                           │ 4.2 DiseĄo de Circuitos Combinacionales.                   │

       │        │                                           │     -Construcción de Circuitos a partir de expresiones     │

       │        │                                           │      Booleanas                                             │

       │        │                                           │     -DiseĄo sin tabla de verdad                            │

       │        │                                           │ 4.3 Circuitos Combinacionales MSI                          │

       │        │                                           │     -Decodificadores                                       │

       │        │                                           │     -Codificadores                                         │

       │        │                                           │     -Multiplexores                                         │

       │        │                                           │     -Comparadores                                          │

       │        │                                           │     -Sumadores y Restadores                                │

       │        │                                           │     -Multiplicadores Combinacionales                       │

       │        │                                           │ 4.4 Implementación de Circuitos                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │Lógica Secuencial.                         │ 5.1 Elementos Biestables                                   │

       │        │                                           │ 5.2 Caracteríisticas de construcción y operación de los FL │

       │        │                                           │     -Flip Flop S-R

       │        │                                           │     -Flip Flop D                                           │

       │        │                                           │     -Flip Flop J-K                                         │

       │        │                                           │     -Flip Flop T                                           │

       │        │                                           │ 5.3 Aplicacion de los Flip Flop                            │

       │        │                                           │ 5.4 Contadores                                             │

       │        │                                           │     -Asicrónicos                                           │

       │        │                                           │     -Sincrónicos                                           │

       │        │                                           │ 5.5 Registros                                              │

       │        │                                           │     -Entrada y Salida en Paralelo                          │

       │        │                                           │     -Entrada Salida en serie                               │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5. T E M A R I O. (CONTINUACION)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │     -Entrada en Paralelo y Salida en Serie                 │

       │        │                                           │     -Entrada en Serie y Salida en Paralelo                 │

       │        │                                           │ 5.6 Exhibición de contadores y registros.                  │

       │        │                                           │ 5.7 Multiplicació y división con lógica secuencial.        │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VI   │Dispositivos de Memoria.                   │ 6.1 Terminología de Memoria.                               │

       │        │                                           │ 6.2 Operación General de la Memoria.                       │

       │        │                                           │ 6.3 Memoria de sólo Lectura.                               │

       │        │                                           │     -Estructura Interna de la ROM                          │

       │        │                                           │     -Decodificación Bidimensional                          │

       │        │                                           │     -Tipos de ROM comerciales                              │

       │        │                                           │     -Aplicaciones de las ROM                               │

       │        │                                           │     -Arreglos Lógicos Programables (PLA)                   │

       │        │                                           │     -ROM vs. PLA                                           │

       │        │                                           │ 6.4 Memoria de la lectura/escritura                        │

       │        │                                           │     -RAM estática                                          │

       │        │                                           │     -RAM dinámica                                          │

       │        │                                           │     -Características de operación de los diferentes        │

       │        │                                           │      tipos de RAM                                          │

       │        │                                           │ 6.5 Expansión del tamaĄo de la palabra y de la capacidad.  │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VII  │Sincronización con el Mundo Analógico.     │ 7.1 Conversión de digital a analógico.                     │

       │        │                                           │     -Principio de Operación                                │

       │        │                                           │     -Circuitos para realizarla                             │

       │        │                                           │     -Características de funcionamiento                     │

       │        │                                           │     -Aplicaciones                                          │

       │        │                                           │ 7.2 Conversión de Analógico a Digital.                     │

       │        │                                           │     -Principio de Operación                               │

       │        │                                           │     -Circuitos para realizarla                             │

       │        │                                           │     -Características de funcionamiento                     │

       │        │                                           │     -Aplicaciones                                          │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

       7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

       8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

        NOTA: Los dos puntos anteriores deberán ser elaborados y enriquecidos

              por la Academia, en coordinación con el Departamento de Desarrollo Académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD: SISTEMAS NUMERICOS

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │Al terminar esta unidad,  │                                            │                                        │

       │el alumno conocerá la     │                                            │                                        │

       │Aritmética posicional,    │                                            │                                        │

       │realizará las operaciones │                                            │                                        │

       │básicas con diferentes    │                                            │                                        │

       │sistemas numéricos y cono-│                                            │                                        │

       │cerá los principales có-  │                                            │                                        │

       │digos utilizados en la    │                                            │                                        │

       │computadora.              │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD: ALGEBRA DE BOOLE.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │Al término de la unidad   │                                            │                                        │

       │el alumno conocerá el     │                                            │                                        │

       │Algebra de Boole.         │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD: FAMILIAS LOGICAS DE CIRCUITOS INTEGRADOS.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │Al terminar esta unidad   │                                            │                                        │

       │el alumno conocerá la ope-│                                            │                                        │

       │ración de los circuitos   │                                            │                                        │

       │digitales y las caracte-  │                                            │                                        │

       │rísticas eléctricas de    │                                            │                                        │

       │los dispositivos lógicos  │                                            │                                        │

       │de las diferentes fami-   │                                            │                                        │

       │lias lógicas que existen. │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD: LOGICA COMBINACIONAL.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │El alumno aplicará los    │                                            │                                        │

       │principios del diseĄo ló- │                                            │                                        │

       │gico combinacional a la   │                                            │                                        │

       │construcción de circuitos │                                            │                                        │

       │de suma, resta y multipli-│                                            │                                        │

       │cación binaria y ECD, uti-│                                            │                                        │

       │lizando dispositivos TTL. │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD: LOGICA SECUENCIAL.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │El alumno aplicará los    │                                            │                                        │

       │principios del diseĄo ló- │                                            │                                        │

       │gico secuencial a la cons-│                                            │                                        │

       │trucción de circuitos de  │                                            │                                        │

       │multiplicación y división │                                            │                                        │

       │utilizando dispositivos   │                                            │                                        │

       │TTL.                      │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD: DISPOSITIVOS DE MEMORIA.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │El alumno concerá las ca- │                                            │                                        │

       │racterísticas de cons-    │                                            │                                        │

       │trucción y operación de   │                                            │                                        │

       │los diferentes dispositi- │                                            │                                        │

       │vos de memoria utiliza-   │                                            │                                        │

       │dos en las computadoras.  │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD: SINCRONIZACION CON EL MUNDO ANALOGICO.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │El alumno concerá las ope-│                                            │                                        │

       │raciones que se deben lle-│                                            │                                        │

       │var a cabo para comunicar │                                            │                                        │

       │a la computadora con el   │                                            │                                        │

       │mundo analógico.          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

        10. B I B L I O G R A F I A   B A S I C A   Y   C O M P L E M E N T A R I A

            DISEąO LOGICO. Principios y prácticas

            JOHN F. WAKERLY

            ED. PRENTICE HALL

            SISTEMAS DIGITALES. principios y aplicaciones

            RONALD J. TOCCI

            ED. PRENTICE HALL

            LOGICA DIGITAL Y DISEąO DE COMPUTADORAS

            M. MORRIS MANNO

            ED. PRENTICE HALL

            SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES

            ENRIQUE MANDADO

            ED. MARCOMBO

        11. P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S

            En este punto, la Academia deberá elaborar las guías de prácticas correspondientes.




