1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Matematicas | (Calculo Diferencial)

Carrera: Todas las Ingenierias

Clave de la asignatura: ACM - 0403

Horas teoria-horas practica-créditos 3-2-8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Direccion General de
Institutos
Tecnoldgicos. Cd. de
México de 7 y 8
agosto 2003.

Direccion General de
Institutos
Tecnoldgicos. Cd. de
México del 24 al 25
de noviembre de
2003.

Cd. de México del 21
al 23 de Enero de
2004.

Representante de los
Institutos Tecnologicos
de Cd. Juarez, Toluca,
Hermosillo, Culiacan,
Tuxtla Gutiérrez y

Chihuahua Il.
Representante de los
Institutos  Tecnoldgicos

de Cd. Juarez, Toluca,
Hermosillo, Culiacan,
Tuxtla Gutiérrez y
Chihuahua I1.

Representante de los
Institutos Tecnoldgicos
de Cd. Juarez, Toluca,
Hermosillo, Culiacan,
Tuxtla Gutiérrez y
Mexicali.

Propuesta de contenidos
tematicos comunes de
matematicas para las
ingenierias.

Andlisis y mejora de los
programas de matematicas
para ingenieria, tomando
como base las Reuniones
Nacionales de Evaluacion
Curricular de las diferentes
carreras.

Definicion de las estrategias
didacticas




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Algebra, Matematicas Il Diferenciales
Trigonometria y Integrales
Geometria
Analitica. Matematicas llI Algebra vectorial.
Calculo vectorial.
Aplicaciones.
Matematicas IV Espacios
vectoriales.

Matematicas V
Ecuaciones
diferenciales
ordinarias.

Ecuaciones
diferenciales
parciales.
Analisis numérico.
Método de
Newton-Raphson.

Solucién numérica
de Ecuaciones
diferenciales.




b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

¢ Desarrollar un pensamiento I6gico matematico formativo que le permite
analizar fendmenos reales (razon de cambio) y modelarlos.

¢ Desarrollar su creatividad para la solucion de problemas de optimizacion
asociados a funciones reales de una sola variable.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Dominara el concepto de funcion y desarrollara la habilidad numérica y
geométrica para representar las funciones, aplicara la derivada como una
herramienta para la solucion de problemas practicos del area de ingenieria en
que se imparte esta materia.



5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Numeros reales

Funciones

Limites y Continuidad

Derivadas

1.1 Clasificacién de los numeros reales.
1.2 Propiedades.
1.3Interpretacion geométrica de los numeros
reales.
1.4 Desigualdades lineales y cuadraticas y
sus propiedades.
1.5 Valor absoluto y sus propiedades.
2.1 Definicion de funcién.
2.2 Representaciones de funciones(tablas,
graficas, formulas y palabras)
2.3 Clasificacion de las funciones por su
naturaleza; algebraicas y trascendentes.
2.3.1 Funcion polinomial.
2.3.2 Funcioén racional.
2.3.3 Funcion raiz.
2.3.4 Funcion trigonométrica.
2.3.5 Funcion exponencial.
2.3.6 Funcion logaritmica.
2.3.7 Funcion definida parte por parte.
2.3.8 Funcion inversa.
2.3.9 Funcion implicita.
2.4 Clasificacion de las funciones por sus
propiedades:
2.4.1 Funcion creciente y decreciente
2.4.2 Funcion par e impar.
2.4.3 Funcion simétrica.
2.4.4 Funcion periddica.
2.5 Operaciones con funciones vy
composicion de funciones
2.6 Translacion de funciones.
3.1 Definicion de limite
3.2 Propiedades de los limites
3.3 Limites laterales
3.4 Asintotas (verticales, horizontales u
oblicuas)
3.5 Limites especiales.
3.6 Definicion de continuidad.
3.7 Propiedades de la continuidad.
4.1 Definicion de la derivada.
4.2 Interpretacion geométrica y fisica de la
derivada.
4.3 Derivada de la funcion constante,
derivada del producto de una constante




Aplicaciones de la derivada

Sucesiones y series

por una funcion, derivada de la funcién x"
cuando n es un entero positivo, y cuando
n es un numero real, derivada de una
suma de funciones, derivada de un
producto de funciones y derivada de un
cociente de funciones.

4.4 Derivada de las funciones

exponenciales.

4.5 Derivada de las funciones

trigonométricas.

4.6 Derivada de las funciones compuestas
(regla de la cadena).

4.7 Derivada de la funcion inversa.

4.8 Derivada de las funciones logaritmicas.

4.9 Derivada de las funciones

trigonométricas inversas.

4.10 Derivada de las funciones implicitas.

4.11 Derivadas sucesivas.

4.12 Funciones hiperbdlicas y sus derivadas.

4.13 Teorema del valor medio y teorema de

Rolle.

5.1 Recta tangente, normal e interseccion de
curvas.

5.2Maximos y minimos(criterio de la primera
derivada).

5.3Maximos y minimos (criterio de la
segunda derivada.)

5.4 Funciones crecientes y decrecientes.

5.5Concavidades y puntos de inflexion.

5.6 Estudio general de curvas.

5.7Derivada como razén de cambio y
aplicaciones.

5.8 Problemas de aplicacion (optimizacion y
cinematica).

5.9Regla de L' Hépital.

6.1 Definicion de sucesion.

6.2 Limite de una sucesion.

6.3 Sucesiones monotonas y acotadas.

6.4 Definicion de serie infinita.

6.5 Serie aritmética y geométrica.

6.6 Propiedades de las series.

6.7 Convergencia de series.

6.8 Series de potencia.

6.9 Derivacién de las series de potencia.

6.10 Representacion de una funcion en

series de potencia.

6.11 Serie de Taylor y serie de McLaurin.




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Dominio de los temas del algebra, trigonometria y geometria analitica

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Diagnosticar y homogeneizar los conocimientos previos requeridos para
esta materia.

Investigar antes de iniciar la clase el origen histérico, desarrollo y
definiciones planteadas en los conceptos involucrados al tema

Analizar y discutir la aplicacion de las definiciones del tema en problemas
reales relacionados con la ingenieria en que se imparta esta materia, con el
objetivo incrementar el interés y la creatividad del estudiante.

Propiciar el uso de Software de matematicas (Derive, Mathcad,
Mathematica, Maple, Matlab) o Ila calculadora graficadora como
herramientas que faciliten la comprension de los conceptos, la resolucion
de problemas e interpretacion de los resultados.

Propiciar la interrelacion entre el profesor y las academias de las
especialidades correspondientes, a través de reuniones en las que se
discutan las necesidades de ambas partes y asi establecer la profundidad
con que se cubriran cada uno de los temas de esta materia, asi como
determinar problemas de aplicacion.

Uso de recursos audiovisuales de manera racional

En cada unidad iniciar con un proceso de investigacion sugerida por el
maestro de los temas a tratar.

Grupos de discusion y analisis sobre los conceptos previamente
investigados.

Al término de la discusion se formalice y establezca las definiciones
necesarias y suficientes para el desarrollo de esta unidad.

Proporcionar al estudiante una lista de problemas del tema y genere
practicas de laboratorio para confrontar los resultados obtenidos.

Los problemas, en caso posible, sean resueltos con algun software.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Diagnostica, tematica

Ejercicios planteados en clase.

Evidencias de aprendizaje( Analisis y discusion grupal, elaboracion de
prototipos, modelos, actividades de investigacion, reportes escritos,
solucion de ejercicios extraclase)

Problemas resueltos con apoyo de software.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- NUmeros reales.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
El estudiante aplicara e Investigar la clasificacion vy las 1,2, 3, 4,5, 6,
las propiedades de propiedades de los numeros reales. |7, 8,9, 11,12,
los numeros reales e Representar los nimeros reales en |13, 14,19,20
en la resolucion de la recta numérica.
desigualdades e Interpretar el concepto de intervalo.
lineales, cuadraticas e Resolver desigualdades lineales,
y de valor absoluto. cuadraticas y de valor absoluto.
UNIDAD 2.- Funciones
E dObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ucacional Informacién
Identificara los Establecer la diferencia entre 1,2,3,4,5,
diferentes tipos de ecuacion y funcion. 6,7,8,9 11,
funciones y sus Definir las funciones por sus 12,13, 14,
propiedades propiedades: pares, impares, 19, 20

Realizara
operaciones con
funciones e
interpretara su
representacion
grafica.

simétricas, periodicas.

Identificar los tipos de funciones:
algebraica, racional, inversa,
exponencial, trigonométrica,
logaritmica, etc.

Realizar operaciones con funciones.
Graficar diferentes funciones

estableciendo su dominio y su rango.

2.6 Utilizar software que permita
efectuar la graficacién de funciones.




UNIDAD 3.- Limites y continuidad

E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
ucacional Informacion
Determinara el limite Definir el Limite de una funcion. 1,2,3,4,5,
de una funcion, en Interpretar graficamente a los limites |6, 7, 8, 9, 11,
caso de que exista, lo de funciones 12,13, 14,
evaluara Determinar el Limite de una funcién, |19, 16,17, 18,
numéricamente y mediante la aplicacién de los 19, 20
aplicara los teoremas diferentes teoremas de Limites.
de limites. Aplicar los limites de funciones tanto
L o en la suma, resta, producto, cociente
Definira y analizara la y composicién. Asi como a funciones
cont!rjwdad de una trigonométricas, logaritmicas y
funcion. exponenciales.
Definir y aplicar los conceptos de
limites laterales, al infinito e infinitos.
Establecer la definicion de
continuidad de una funcion.
Identificar la discontinuidad esencial
y removible.
Mostrar funciones que permitan
comprender los conceptos de
asintota vertical y horizontal.
UNIDAD 4.- Derivadas
E ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ducacional Informacién
Comprendera el Definir la interpretacion geométricay |1, 2, 3, 4, 5,
concepto de la fisica de la derivada. 6,7,8,9,10,11,
derivada; su Definir el concepto de derivada. 12,13, 14,15
interpretacion Derivar funciones algebraicas y 16,17, 18,19,
geométrica y fisica. trascendentes. 20.

Desarrollara la
capacidad de derivar
funciones algebraicas
y trascendentes
mediante reglas de
derivacion y la
técnica de derivacion

H Y RS- Py

Aplicar la Regla de la cadena

Derivar funciones trigonométricas
inversas y funciones implicitas
Aplicar la derivacidén Logaritmica o de
Bernoulli

Calcular las derivadas sucesivas de
una funcion.

Definir una funcién hiperbdlica y




implicita.

obtener su derivada.
Definir y aplicar el Teorema del valor
medio y el Teorema de Rolle.

UNIDAD 5.- Aplicaciones de la derivada

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
Aplicara los Definir y hallar las ecuaciones de la 1,2,3,4,5,
conceptos de recta, tangente y normal a una curva. |6,7,8,9,10,11,
derivadas y los Definir los intervalos en los que la 12,13, 14,15
utilizara en la funcién es creciente y decreciente. 16, 17, 18,19,
graficacion de Aplicar el Teorema del valor medio y el | 20.
funciones y en la teorema de Rolle en la solucion de
solucién de problemas.
problemas reales. Aplicar la Regla de L’Hopital a los
problemas de limites donde aparezcan
formas indeterminadas.
Definir y aplicar el concepto de la
primera derivada y su graficacion.
Definir y hallar los intervalos en los
que la funcion es concava.
Aplicaciones
UNIDAD 6.- Sucesiones y series
E dObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ucacional Informacion
Adquirira los e Analizar y definir los conceptos de 1,2,3,4,5,
conocimientos sucesion y limite de una sucesion. 6,7,8,9,10,11,
basicos sobre e Analizar y establecer la convergencia |12, 13, 14,15
sucesiones y series. de una sucesion. 16, 17, 18,19,
. 20.

Representara las
funciones mediante
series de potencia.

Analizar y establecer el concepto de
series infinitas.

Conocer algunas series especiales
aritmética, geométrica, armonica,
entre otras)

Establecer los diferentes criterios de
convergencia de las series y
aplicarlos.




e Conocer y analizar las series de
potencia.

o Establecer el intervalo y el radio de
convergencia de una serie de
potencias.

¢ Representar una funcion mediante
series de potencias.

e Conocer y analizar la serie de Taylor y
la serie de Maclaurin.

10. FUENTES DE INFORMACION

1.

2.

8.

9.

James — Stewart Calculo de una variable. Edit. Thomson Editores.

Swokowski Earl W. Calculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial
Iberoameérica.

Roland E. Hostetler Robert P. Calculo y Geometria Analitica Edit. McGraw-
Hill.

Zill Dennis G. Calculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial
Iberoamérica

Edwards Jr. C. H. y Penney David E. Calculo y Geometria Analitica. Edit.
Prentice-Hall.

Fraleigh John B. Calculo con Geometria Analitica. Edit. Addison- Wesley.
Anton Howard. Calculo con Geometria Analitica Edit. Wiley.
The Calculus problem solver. Edit. R.E.A.

Leithold Louis. El Célculo. Edit. OXFORD. University Press.

10. Swokowski Earl W. Algebra y trigonometria con Geometria Analitica. Grupo

Editorial Iberoamérica

11.Granville William A. Calculo Diferencial e Integral. Edit. Noriega — LIMUSA.

12.Thomas Jr- George / Finney Ross. CALCULO una variable. Edit, Pearson

Educatio

13.Larson — Hostetler. Calculo con Geometria Edit. McGraw-Hill.




14.Purcell, Edwing J. y Dale Varberg Calculo con Geometria Analitica Prentice
Hall.

15. Derive ( Software ).

16.Mathematica (Software ).

17.MathCad ( Software ).

18.Maple ( Software ).

19.C. Boyer Edit Historia de las Matematicas. Alianza.

20.H. Bell Historia de las Matematicas Edit. Fondo de Cultura Econdmica

11. PRACTICAS

e Discusion y analisis grupal de conceptos previamente
investigados por el estudiante.

e Graficacion y resolucion de problemas utilizando
software matematico.

e Analisis y discusion en el aula de la aplicacion de las
herramientas matematicas en Ila solucion de
problemas de ingenieria



