1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Instalaciones de los Edificios |
Carrera: Arquitectura
Clave de la asignatura: ARF-0418

Horas teoria-horas practica-créditos 2-4-8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y Fecha de
Elaboraciéon o Revisién

Participantes

Observaciones
(Cambios y Justificacién)

Instituto Tecnoldgico de
Querétaro, del 6 al 10 de
octubre del 2003.

Instituto Tecnoldgico de
, de octubre a
diciembre del 2003

Instituto Tecnoldgico de
Campeche, del 22 al 26
de marzo del 2004

Representante de las
academias de
Arquitectura de los
Institutos Tecnoldgicos.

Academias de
Arquitectura

Comité de consolidacion
de la carrera de
Arquitectura.

Reunién Nacional de
Evaluacioén Curricular de la
Carrera de Arquitectura.

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicién de los programas
de estudio de la carrera de
Arquitectura.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio.

Anteriores

Posteriores

Asignaturas

Temas

Asignaturas

Temas

Analisis de Edificios

- Instalaciones del
analisis de los

Taller de diseno
arquitectonico I,

- Planos y detalles
de instalaciones

edificios. IV,VyVIi
Sistemas y - Procedimientos Taller de - Planos de
procedimientos de constructivos de proyectos Instalaciones
construccion las Instalaciones ejecutivos
Expresion Grafica | |- Representacion
y ll grafica.

b). Aportacion de la signatura al perfil del egresado

Proporcionar los conocimientos para el disefo, anadlisis y calculo de las
instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas necesarias para el funcionamiento
de un espacio habitable.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA.

Estara capacitado para analizar, seleccionar, disefar y calcular las instalaciones

hidraulicas,

sanitarias
fraccionamientos.

y eléctricas

en casas

habitacion,

edificios 'y




5.- TEMARIO

Unidad Tema Subtema

1 Instalacion de agua 1.1 Suministro y almacenamiento de agua
potable en edificios y 1.2 Tuberias y accesorios
fraccionamientos. 1.3 Sistemas de distribucion

1.4 Unidades de consumo y pérdidas por
friccion

1.5 Determinacion del diametro en una
instalacion

1.6 Planos e Isométricos

1.7 Agua caliente

1.8 Sistemas de Proteccion contra incendios

1.9 Albercas

1.10 Sistemas de riego para jardines.

2 Instalacién sanitaria y|2.1  Caracteristicas de las aguas residuales
pluvial en edificios y|2.2 Elementos, funcionamientoy
fraccionamientos representacion de una instalacion

sanitaria.

2.3 Descarga y dimensionamiento de
ductos.

2.4  Tratamientos primarios de aguas
residuales

2.5 Aguas pluviales, descargas y
dimensionamiento de ductos

2.6  Sistemas mixtos (residuales y pluviales)

2.7 Muebles sanitarios

3 Instalaciones eléctricas |3.1  Generalidades de la electricidad.
en edificios y 3.2  Conductores y circuitos eléctricos
fraccionamientos. 3.3  Materiales eléctricos

3.4  Simbologia, elementos y sistemas de
distribucion

3.5 Esquemas de instalaciones y diagramas
de conexiones eléctricas

3.6 Disefo de iluminacion de interiores y
exteriores de edificios.

3.7  Electrificacion de interiores y exteriores
de edificios.

3.8  Subestaciones eléctricas y plantas de
emergencia.

3.9 Instalacién de puesta a tierra

3.10 Instalacion de pararrayos




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Conocimiento de:

Los materiales y procedimientos constructivos
Matematicas

Fisica

Topografia

Fundamentos de Investigacion

Expresion Grafica

7.- SUGERENCIA DIDACTICAS

Combinar la teoria con la practica profesional

e Propiciar el analisis y proponer mediante el lenguaje de la expresion grafica
los planos de instalaciones de un proyecto previamente elegido.

e Programar visitas a obra, para que el alumno presente un analisis critico y lo
mas detallado posible de lo observado y comentado durante la visita, y
posteriormente en clase, se estudien los problemas reales para compararlos
con la teoria explicada en el aula.

e Reforzar el aprendizaje, analizando y criticando proyectos de instalaciones de
alguna obra en proceso.

e Organizar mesas redondas de analisis de proyectos de instalaciones con
profesionales del ramo obteniendo conclusiones.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

o El criterio del alumno para interpretar los planos arquitectonicos, seleccionar y
disenar las instalaciones necesarias.

e Reporte de visitas

¢ Investigacion documental

o El criterio del alumno en la elaboracién y contenido de planos, catalogos y
memorias.

e Representacién grafica de los planos elaborados.

e La evaluacidn que el alumno haga de su trabajo.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Instalacién de Agua Potable en Edificios y Fraccionamientos.

Objetivo
Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacioén

El estudiante
adquirira el
conocimiento
basico para
proponer, disefary
supervisar
instalaciones
hidraulicas en
edificios y
fraccionamientos.

Buscar informacién documental y de campo
sobre las caracteristicas, elementos y disefo
de las instalaciones de agua potable.
Analizar:

o Formas de suministro y distribucién de
agua en edificios, tanto en zona urbana
como rural.

o Sistemas de bombeo mas usuales

o Diferentes tipos de almacenaje de agua
en las edificaciones.

o Los materiales con que son fabricados
los diferentes tipos de tuberias y
accesorios que se utilizan en una
instalacion hidraulica.

o Simbologia reglamentaria utilizada en las
instalaciones hidraulicas.

o Principios de la circulacion del agua
caliente en las tuberias.

o Tipos de calentadores, su
funcionamiento y presentacion comercial.

o Diseno de una red de instalacion
hidraulica en edificios.

Buscar informacion documental y de campo

de los sistemas utilizados en la proteccion

contra incendio en edificios.

Analizar:

o Sistemas utilizados en las instalaciones
de proteccidn contra incendio.

o Elementos que componen cada uno de
los sistemas contra incendio, asi como
sus propiedades y funcionamiento.

Analizar informacion documental,

bibliografica y de campo de instalaciones de

albercas en edificios.

Calcular:

o Las dimensiones de la alberca y sus
anexos de acuerdo a la densidad de uso.

o La red hidraulica de carga y descarga.

o La capacidad de las motobombas
necesarias para el buen funcionamiento.
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Unidad 1: Instalacién de Agua Potable en Edificios y Fraccionamientos.
(Continuacion)

Objetivo
Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacién

Buscar informacion documental, bibliografica
y de campo de sistemas de riego para
jardines.

Analizar:

o

o O O O

Tipos de sistemas y sus caracteristicas.
Forma de suministro

Red de distribucion y sus elementos
Calculo del gasto

Sistemas de rehuso de agua.

Unidad 2: Instalacién Sanitaria Y Pluvial En Edificios y Fraccionamientos

instalacion sanitaria, asi como el material
de que estan fabricados y su
representacion grafica.

Normas generales en la colocacion de
tuberias y registros.

Objetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacion
Disenara, e Buscar informacion documental, y de campo
calculara 'y sobre las caracteristicas, elementos, calculos
supervisara y disefio de las instalaciones de drenaje
instalaciones sanitario y pluvial. 1
sanitarias y Analizar: 2
pluviales en o Definicion y clasificacion de las aguas 4
edificios y residuales de un edificio. 9
fraccionamientos. o Los sistemas de evacuacion de las 10
aguas residuales. 11
o Determinar qué sistema de evacuacion 14
es el adecuado para un edificio de 15
acuerdo a los servicios publicos 21
existentes en el lugar donde se ubica. 23
o Los elementos que intervienen en una o4




Unidad 2: Instalacion Sanitaria y Pluvial en Edificios y Fraccionamientos

(Continuacion)

Objetivo
Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacion

Descripcidn de una instalacion sanitaria y
su representacion en planta, corte
sanitario e isométrico.

Elementos que intervienen en el
tratamiento primario y secundario de las
aguas residuales, su funcionamiento,
dimensiones y especificaciones que lo
norman.

Manejo de tablas para dimensionar las
bajadas de aguas pluviales.

Regla empirica para el calculo de
descargas y dimensionamiento de los
conductos.

Tipos de muebles sanitarios, sus
especificaciones, funcionamiento y
colocacion.

Pruebas de recepcioén para una correcta
instalacion.

Calculo de una red sanitaria en edificios
y fraccionamientos.




Unidad 3: Instalaciones Eléctricas en Edificios y Fraccionamientos.

Objetivo
Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacion

Adquirira el
conocimiento
basico para
disefar, calculary
supervisar
instalaciones
eléctricas en
edificios y
fraccionamientos.

Buscar informacion documental y de campo

sobre las caracteristicas, elementos, calculos

y diseno de las instalaciones eléctricas.
Analizar:

@)
@)

(@]

La naturaleza de la energia eléctrica.
Caracteristicas de la corriente eléctrica
y la ley de Ohm

Aparatos de medicion.

Potencia y trabajo

Relacién de potencia con la intensidad
de corriente y diferencia de potencial.
Consumos de energia eléctrica
Caracteristicas de los conductores
eléctricos y sus normas.

Tablas de capacidades y cables
conductores de corriente eléctrica.
Efecto de la caida de potencia en la
linea.

Clasificacion y conexion de circuitos
eléctricos.

Determinar de una red dada, la
resistencia y equivalente y la intensidad
de los conductores.

Tipos de instalaciones eléctricas mas
comunes, materiales y caracteristicas.
Normas generales para instalaciones
eléctricas.

Representacion grafica de los
elementos que intervienen en una
instalacion eléctrica.

Sistemas de redes de distribucién en el
interior de los edificios y en que tipos
de edificio se utilizan.

Calculo y representacion grafica del
numero de conductores y los calibres
de la instalacién eléctrica de un espacio
arquitectonico.
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Unidad 3: Instalaciones Eléctricas en Edificios y Fraccionamientos
(Continuacion)

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
Educacional Informacion

e Buscar informacién documental y de campo
sobre las caracteristicas, elementos, calculos
y disefio de alumbrado interior y exterior.

Analizar:

o Naturaleza de la luz y los principios de
iluminacion.

o Tipos de lamparas, sus caracteristicas
y efectos de voltaje en la linea.

o Sistemas de alumbrado y sus
caracteristicas.

o Manejo de tablas para el calculo de
iluminacion.

o Determinacion del sistema de
alumbrado mas adecuado de acuerdo a
la funcidn del espacio arquitecténico
por iluminar..

o Calculo y distribucion de la iluminacién
en un local dado.

e Buscar informacién documental y de campo
sobre las caracteristicas y elementos de las
subestaciones eléctricas y plantas de
emergencia.

Analizar:

o Tipos de subestaciones y normas de
instalacion.

o Tipos de edificios que requieren
instalaciones de planta de emergencia.

o Elaborar proyecto de aplicacién para
seleccionar y determinar la subestacion
y planta de emergencia mas adecuada
que requiera un edificio.




10.- FUENTES DE INFORMACION

1.

2.

© o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

Becerril, L. Diego Enésimo, Datos practicos de instalaciones Hidraulicas y
sanitarias

Unidad de proyectos, Normas de proyectos de Ingenieria: Instalaciones
Hidraulica, Sanitaria y Gases Medicinales Tomo Il, Ed. Instituto Mexicano del
Seguro Social, 1993.

Unidad de proyectos, Normas de proyectos de Ingenieria: Instalacion
Eléctrica. Tomo I, Ed. Instituto Mexicano del Seguro Social, 1993.

Enriquez Harper Gilberto, El ABC de las Instalaciones de Gas, Hidraulicas y
Sanitarias, Ed. Limusa..

Enriquez Harper Gilberto, EI ABC de las |Instalaciones Eléctricas
Residenciales, Ed. Limusa.

Enriquez Harper Gilberto, E/ ABC de las Instalaciones Eléctricas Industriales,
Ed. Limusa.

Enriquez Harper Gilberto, EI ABC del alumbrado y las Instalaciones
Eléctricas en baja tension, Ed. Limusa.

Manual de Instalaciones y Fotometria de Chapa Jorge, Noriega Editores.
Zepeda Sergio, Manual de Instalaciones (hidraulicas, sanitarias, aire, gas y
vapor), Ed. Limusa.

Disssa, Manual de Saneamiento, Ed. Limusa.

DSNY, Manual de Tratamiento de Aguas, Ed. Limusa.

Becerril, L. Diego Enésimo, Instalaciones Eléctricas Practicas

F. May, Plomeria Sistemas de suministro de Agua Caliente y Calefaccion,
Ed. Limusa Noriega.

F. May., Plomeria Sistemas de suministro de Agua Fria, desaglie e
instalaciones sanitarias, Ed. Limusa Noriega.

George K. Bachean y Frank Murray, Manual de Tuberia y Plomeria, Ed.
CECSA

Lagunas Marqués Angel, Instalaciones Eléctricas de Baja Tension en
edificios de viviendas, Ed. Paraninfo.

Lagunas Marqués Angel, Instalaciones Eléctricas de Baja Tension
comerciales e industriales, Ed. Paraninfo.

Camarena M. Pedro y Scharader Camarena Oscar, Manual de Instalaciones
Eléctricas Residenciales, Ed. SECSA.

Escoffié lvan, Guia rapida de Instalaciones eléctricas” (Reparaciones paso a
paso), Ed. Limusa Noriega.

Plazota Cisneros Alfredo y Plazota Anguiano Alfredo, Normas y Costos de
Construccion Vol 2, Ed. Limusa.

Fawset, Gay, Instalaciones en los edificios, Ed. Gustavo Gili

Enriquez, Harper Gilberto, Elementos de Disefio de Subestaciones
Eléctricas, Ed. Limusa.

Petrignani, Achille, Tecnologias de la arquitectura, Ed. Gustavo Gilli

Neufert, Ernest, El arte de proyectar en arquitectura



11.- PRACTICAS

e Elaborar maqueta de circuitos eléctricos con diferentes opciones.

e Elaborar instalacion hidraulica de algun mueble sanitario identificando las
conexiones y valvulas que intervienen en ella.

e Elaborar una instalacion sanitaria de algun mueble sanitario identificando las
conexiones que intervienen en ella.

e Elaborar un termosifén para comprobar el comportamiento de la linea de agua
caliente.

e Observar las diferencias de presién del agua en tuberias con instalacion de
tinacos y de tanque hidroneumatico.

e Llevar a cabo pruebas de hermeticidad en instalaciones hidraulicas y
sanitarias para verificacion de la no existencia de fugas y recepcion de los
trabajos.

e Programar visitas a obra, para que el alumno presente un analisis critico y lo
mas detallado posible de lo observado y comentado durante la visita.



