1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos

Biologia

Carrera:

4-2-10

BQC - 0504

Ingenieria Bioquimica

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto  Tecnoldgico
de Tuxtepec del 17
al 21 de Enero de
2005

Institutos
Tecnoldgicos de
Culiacan, Mérida,
Tepic.

Abril del 2005

Instituto  Tecnoldgico
de Tepic del 25 al 29
de abril del 2005

Representantes de las
academias de Ingenieria
Bioquimica.

Academia de Ingenieria
Bioquimica.

Comité de Consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.

Reunion Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica.

Andlisis y enriquecimiento de

las  propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Quimica | Estructura atomica. Bioquimica | Lipidos de
Enlace, estructura y membranas y
propiedades de los mecanismos de
compuestos transporte.
quimicos.
Estequiometria
Microbiologia
Quimica Il Fundamentos.
Reactividad

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

e Proporcionar los conocimientos de Biologia celular y molecular, para
comprender las interacciones originadas en el metabolismo celular y su
relacion con el medio ambiente y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Adquirira un conocimiento integrado de la estructura y mecanismos implicados en
la funcién celular, sus interrelaciones con el ambiente, asi como de los principios
de la Biologia Molecular, sus aplicaciones e implicaciones socioeconomicas.




5.- TEMARIO

1

La célula y las técnicas de
estudio.

1.1

1.2

1.3

Introduccion.

1.1.1 Teoria celular.

1.1.2 Bioelementos y biomoléculas.

Técnicas de estudio empleadas en la

biologia celular.

1.2.1 Microscopia Optica y electronica

1.2.2 Fraccionamiento celular.

1.2.3 Citoquimica.

1.2.4 Radiois6topos.

Organizacion y estructura celular.

1.3.1 Analogias y diferencias entre
células procariotas y eucariotas
1.3.1.1 Estructura.
1.3.1.2 Sistema de

membranas filamentos
intermedios y
centriolos en
eucariotas.

.3 Biomoléculas.

4 Organizacion y
cantidad de DNA.
1.3.2 Diferencias entre célula vegetal

y animal.

1.3.2.1 Pared celular.

1.3.2.2 Plasmodesmos.

1.3.2.3 Grandes vacuolas.

1.3.2.4 Plastidios
(Cloroplastos).

1.3.1
1.3.1




5.- TEMARIO (Continuacion)

2 La membrana plasmatica y

el transporte celular.

2.1

2.2

2.3

La membrana plasmatica: aspectos
estructurales.

2.1.1

21.2
2.1.3

Concepto y composiciéon
quimica.

Organizacion molecular modelo.
Propiedades de la membrana
plasmatica: asimetria y fluidez.

Diferenciaciones de la membrana.
plasmatica y superficie celular

2.21

2.2.2

2.2.3
224

2.2.5

Tipos de diferenciaciones de la
membrana plasmatica.
Repliegues de la membrana
plasmatica.

Estructuras de contacto celular.
Estructuras de comunicacion
intercelular.

La cubierta celular, matriz
extracelular y lamina basa.

La membrana plasmatica: aspectos
funcionales.

2.3.1

2.3.2

Transporte de iones y pequefias
moléculas.

2.3.1.1 Conceptos de
transporte y potencial
eléctrico.

2.3.1.2 Difusién simple y
difusion facilitada.

2.3.1.3 Osmosis y regulacién
del volumen celular.

2.3.1.4 Mecanismos del

transporte activo:

bomba de sodio y

potasio y cotransporte.
Transporte de macromoléculas

y particulas.

2.3.2.1 Conceptos de
endocitosis y
exocitosis.
Pinocitosis.
Endocitosis mediada
por receptores.
Fagocitosis.
Mecanismo de
exocitosis.

2322
23.2.3

2324
23.2.5




5.- TEMARIO (Continuacion)

3

El nucleo.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Estructura y funcion del nacleo.

3.1.1 La membrana nuclear y su
dinamica.

3.1.2 El poro nuclear y sus

mecanismos de transporte.

.1.3 Matriz nuclear.

.1.4 La cromatina.

3.1.4.1 Componentes
quimicos.

3.1.4.2 Tipos de DNA segun
el grado de repeticion.

3.1.4.3 Compactaciéon de la
cromatina:
eucromatina y
heterocromatina.

3.1.4.4 Funciones de la
cromatina.

Los cromosomas.

3.2.1 Concepto, morfologia y
clasificacion de los
cromosomas.

3.2.2 Estructura y elementos
funcionales de los cromosomas.

3.2.3 Ultraestructura del cinetdcoro.

3.2.4 Definicidn y estructura de un
gen.

Replicacion, reparacion y

recombinacién del DNA.

3.3.1 La horquilla de replicacion.

3.3.2 Recombinacién genética.
3.3.2.1 Recombinacion

general u homdloga.
3.3.2.2 Recombinacion
especifica legitima
(conservativa).
3.3.2.3 Recombinacion
especifica ilegitima
fendmenos de
transposicion.

3.3.3 Mecanismos de reparacion.

Las RNA polimerasas y sintesis del

RNA.

Estructura del nucléolo.

3.5.1 Composicion quimica y
ultraestructura.

3
3




5.- TEMARIO (Continuacion)

3.5.2 Nucleologénesis.
3.5.3 Estructura y funcién de los
ribosomas.

4 Produccion y
almacenamiento de
energia.

5 Compartimentacion de la
célula eucariota,
clasificacion de proteinas y
trafico vesicular.

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

Las mitocondrias

4.1.1 Concepto, desarrollo

filogenético.y estructura.

Funciones de las mitocondrias.

Respiracion: Metabolismo de

carbohidratos y lipidos.

4.1.4 Generacion de ATP.

Los cloroplastos.

4.2.1 Concepto, desarrollo
filogenético y estructura.

4.2.2 Fotosintesis: Metabolismo de
COs.

Conversion de energia en procariotas

4.3.1 Fosforilacion a nivel sustrato.

4.3.2 Fosforilacion oxidativa.

4.3.3 Fotofosforilacion

Sintesis proteica y mecanismos de

clasificacion.

5.1.1 Direccionamiento de proteinas

5.1.2 Transporte de proteinas al
nucleo, a las mitocondrias y a
los cloroplastos.

5.1.3 Los peroxisomas.

El reticulo endoplasmatico.

5.2.1 Reticulo endoplasmico rugoso
traduccion y procesamiento de
proteinas.

5.2.2 Reticulo endoplasmico liso
formacién y metabolismo de
lipidos.

El aparato de Golgi y vacuolas.

5.3.1 Estructura y componentes

quimicos..

Maduracion y transporte de

proteinas de membrana y

extracitoplasmaticas.

Transporte de proteinas a los

lisosomas.

Las vacuolas: concepto,

estructura y funciones.

41.2
41.3

5.3.2

5.3.3

534




5.- TEMARIO (Continuacion)

6 Citoesqueleto y motilidad.

5.4

6.1

6.3

6.4

Trafico vesicular integrado.

5.4.1 Endocitosis mediada por
receptor.

5.4.2 Transporte de vesicular y su
direccionamiento.

Concepto de citoesqueleto.

Estructura y organizacién molecular

del citoesqueleto.
6.2.1 Microtubulos: Cuerpo basal y
centriolo.
6.2.1.1 Proteinas asociadas y
motoras.

6.2.1.2 Disposiciéon de los
microtubulos en
células animales y
vegetales.

6.2.1.3 Funciones de los
microtubulos en la
mitosis.

6.2.2 Filamentos intermedios
organizacion molecular y
funciones.

6.2.3 Microfilamentos: estructura,
proteinas asociadas y funcion.

Funcion, localizacién y ensamblaje del

flagelo bacteriano.

Migracion celular.

6.4.1 Estructura y funciones de los
centriolos.

6.4.2 Estructura y funciones de cilios
y flagelos.




5.- TEMARIO (Continuacion)

7 Multicelularidad:
Interacciones con el
exterior y sefalizacion
celular.

7.1

7.2

7.3

La matriz extracelular.

7.1.1 Componentes y estructura.

7.1.2 Degradacion de los
componentes.

7.1.3 Funciones.

.1.4 Pared celular en vegetales y

procariotes.

Las uniones y adherencias celulares.

7.2.1 Uniones de anclaje.

7.2.2 Adherencia de células a
sustratos no celulares.

7.2.3 Adherencia de células a otras
células.

7.2.4 Uniones de oclusion.

7.2.5 Uniones comunicantes (GAP).

7.2.6 Regulacién del desarrollo por
contacto directo entre células.

Sefalizacién y reconocimiento celular.

7.3.1 Senalizacidon quimica.

7.3.2 Senalizacion hidrofoba e
hidrdfila.

7.3.3 Receptores intracelulares.

7.3.4 Receptores de superficie unidos
a proteinas G.

7.3.5 Segundos mensajeros.

8 Ciclo celular y
reproduccioén celular.

8.1

8.2

8.3
8.4

Division y ciclo celular.

8.1.1 Division en procariotas y

eucariotas.

Etapas del ciclo celular.

Control del ciclo celular.

Crecimiento y proliferacion

celular.

8.1.5 La reproduccion asexual:
mitosis y citocinesis.

8.1.6 La reproduccion sexual: meiosis
y gametogenesis.

8.1.7 Recombinacion.

El estado diferenciado.

8.2.1 Diferenciacion celular.

8.2.2 Especializacion celular.

8.2.3 Conservacion de los tejidos.

La renovacion celular.

Envejecimiento y muerte celular,

apoptosis y absicion

®© 0
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5.- TEMARIO (Continuacion)

9 Biologia Molecular. 9.1 Introduccién.

9.1.1 Seguimiento historico del
analisis y manipulacion de
acidos nucleicos.

9.1.2 Importancia en el ambito
internacional y nacional.

9.2 Manipulacion de acidos nucleicos.

9.2.1 Purificacién y separacion de
DNA y RNA.

9.2.2 Enzimas de restriccion y
ligamiento del DNA in vitro.

9.2.3 Vectores de clonacion.

9.2.4 Genotecas genomicas y de
cDNA.

9.3 Clonacion y expresion génica en
procariotas y eucariotas.

9.4 Aplicaciones de la tecnologia del DNA.

9.5 Proyecto Genoma Humano.

9.6 Bioética, bioseguridad y legislacion

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Tipos de enlace quimico

Nomenclatura, estructura y propiedades de compuestos inorganicos
Nomenclatura, estructura y propiedades de grupos funcionales.

Isomeria, reacciones, estereoquimica de compuestos organicos.
Nomenclatura, estructura y propiedades de grupos funcionales, isomeria,
reacciones, estereoquimica de compuestos organicos.

e Nomenclatura y estructura de los carbohidratos




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Fomentar el trabajo en equipo y la participacion activa de los estudiantes.
Realizar investigaciéon documental y experimental

Motivar a los estudiantes en actividades ludicas, maratones y crucigramas
del conocimiento, entre otras.

Promover la asistencia a eventos académicos (concursos, conferencias,
congresos, seminarios, entre otros)

Generar la reflexion critica a través de seminarios y sesiones de discusion
Fomentar la creatividad y actitud emprendedora.

Introducir al estudiante en los métodos de la investigacion cientifica y la
discusidn critica de resultados de trabajos cientificos publicados.

Vincular los conocimientos tedricos con situaciones reales mediante
practicas de laboratorio, experimentos demostrativos en el aula, talleres de
solucion de casos, entre otros.

Fomentar el uso de tecnologias de la informacion

Inducir a la formulacidon de ensayos, resumenes, cuadros sinopticos,
esquemas, diagramas, mapas mentales, mapas conceptuales,
cuestionarios, tablas comparativas, entre otros.

Brindar ejemplos de hechos recientes relacionados con la Biologia que
tengan interés e impacto social.

Exposicion de algunos temas

Proyectar peliculas con temas relacionados a la asignatura

Practicas de laboratorio y reportes de las mismas

Fomentar los valores

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Diagnéstica, formativa y sumativa

Autoevaluacion, coevaluacién y heteroevaluacion

Participacion individual y en grupo

Resumenes, ensayos, cuadros comparativos, cuestionarios, entre otros.
Exposiciones

Examenes escritos

Desarrollo de practicas de laboratorio y reportes de las mismas
Planteamiento y resolucién de problemas

Resultados de las investigaciones

Desarrollo y reporte final de proyectos realizados

Participacion en seminarios y sesiones plenarias.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- La célula y las técnicas de estudio.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
El estudiante Elaborar un resumen sobre el dogma |1, 2, 3, 4, 7,9.
comprendera la central de la biologia y discutirlo en
relevancia de la clase.
Teoria Celular, Realizar practicas de laboratorio,
analizara la elaborar y entregar reportes.
participacion de las Investigar diferencias y similitudes
biomoléculas en los entre células procariota y eucariota
procesos (animal y vegetal). Elaborar y entregar
metabolicos celulares modelos celulares acompafiados de
y realizara estudios una tabla comparativa.
comparativos
celulares.
UNIDAD 2.- La membrana plasmatica y el transporte celular.
E dObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ucacional Informacién
Distinguira las Desarrollar investigacion documental | 1,2,3,4,7,9.

diferentes funciones
de la membrana
plasmatica,
considerando su
composicidén quimica
y estructura.

sobre los mecanismos de transporte
a través de la membrana plasmatica,
formular, discutir en clase y entregar
un resumen.

Realizar practicas de laboratorio,
elaborar y entregar reportes.
Participar en equipo, en wuna
actividad ludica - crucigramas,
juegos de preguntas y respuestas,
maraton de conocimientos, entre
otros — centrada en la comprensién
de los temas abordados en la
unidad.




UNIDAD 3.- El nucleo.

Objetivo
Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacioén

Comprendera la
estructura y funcién
del nucleo.

Investigar en diferentes fuentes de
informacion, acerca de los temas
incluidos en la unidad; exponerlos
por equipos y resolver un
cuestionario con informacion de las
exposiciones.

Realizar practicas de laboratorio,
elaborar y entregar reportes.
Realizar busquedas en diversas
fuentes de informacién de modelos
representativos de: Replicacion,
reparacion, y recombinacion de DNA
y RNA polimerasa y discutirlos en
clase.

1,2,3,5,6,7,9.

UNIDAD 4.- Produccion y almacenamiento de energia.

Objetivo Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacioén

Distinguira los
diferentes procesos de
transformacién y
conservacion de
energia que llevan a
cabo las células.

Desarrollar investigacion
documental sobre la relacion de
las mitocondrias y cloroplastos con
la produccién de ATP y discutir la
informacion en clase.

Analizar y discutir en sesion
plenaria las  diferencias en
producciéon de energia entre células
procariotas y eucariotas. Formular
y entregar un resumen de las
conclusiones de la tematica
abordada.

Participar activamente en el
experimento demostrativo en el
aula, en el que se aborda el
mecanismo de la respiracion
celular. Entregar reporte de las
observaciones y conclusiones.

1,2,3,4,7,9.




UNIDAD 5.- Compartimentacion de la célula eucariota, clasificacion de proteinas y

trafico vesicular.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes .C!e
nformacion

Analizara el proceso Realizar investigaciéon documental|1,2,3,4,7,9.

de la sintesis de sobre los temas del contenido de la

proteinas, su unidad:

integracion con los Exponer por equipos.

diferentes organelos y Resolver un cuestionario con

su relacion con los informacién de las exposiciones.

procesos de exocitosis

y endocitosis.

UNIDAD 6.- Citoesqueleto y motilidad.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes .d’e

nformacion
Distinguira las Desarrollar investigacion|1,2,3, 4,7,9.

diferencias
estructurales y de
ensamblaje del
citoesqueleto en
células animales y
vegetales, asi como
sus funciones.

documental sobre migracion celular
y discutir el tema en clase.
Construir un modelo celular y
entregar un cuadro sindptico,
relacionando las estructuras del
citoesqueleto de células animales y
vegetales, con su funcion.

Formular y entregar un ensayo
sobre la participacion del
citoesqueleto durante la mitosis y la
motilidad celular.

Realizar practicas de laboratorio,
elaborar y entregar reportes.




UNIDAD 7.- Multicelularidad: Interacciones con el exterior y sefalizacion celular.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes .d’e
nformacion
Comprendera los Investigar y analizar informacion|1,2,3, 4,7,9.
mecanismos de sobre la matriz celular, las uniones
reconocimiento entre y adherencias celulares, asi como
células para formar los mecanismos de sefalizacion
estructuras celular. Discutir en sesion plenaria.
pluricelulares y los Realizar busquedas en Internet de
mecanismos de modelos representativos de:
regularizacion del Interacciones celulares.
desarrollo celular. Sefializacion celular.
Participar activamente en un
maraton de conocimientos
(cuestionamientos por equipos)
abordando las tematicas anteriores.
UNIDAD 8.- Ciclo celular y reproduccion celular.
o . . - Fuentes de
Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje | ‘s
nformacion
Categorizara las Realizar practicas de laboratorio,|1,2,3, 4,7,9.
etapas del ciclo celular elaborar y entregar reportes.
y analizara los Diferenciar en un esquema las
mecanismos de etapas de la meiosis y mitosis.

reproduccién sexual y
asexual en relacion
con la recombinacion
genética.

Analizar y evaluar el desarrollo de
un organismo vegetal o animal,
hasta lograr su reproduccion.




UNIDAD 9.- Biologia Molecular.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes .C!e

nformacion
Conocera y analizara e Investigar la importancia y campo |2,3,5,6,8,10,
los conceptos tedricos de estudio de la manipulacion de|11,12.

de la manipulacion
genética y sus
implicaciones.

acidos nucleicos en México vy
compartir la informacién con el
resto de la clase.

Analizar de manera critica vy
evaluar en  sesion plenaria
(elaborar y entregar conclusiones),
articulos publicados sobre:

o Clonacién y expresion
genética en procariotas y
eucariotas.

o Proyecto Genoma Humano y
sus implicaciones bioéticas.

o Tecnologia del DNA
recombinante y su
legislacién

o Aplicaciones de la tecnologia

del cDNA en medicina y
medio ambiente.

Realizar practicas de laboratorio,
elaborar y entregar reportes.




10. FUENTES DE INFORMACION

© N

10.

11.

12.

Alberts, B.; Bray, D.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K. y
Walter, P. Introduccion a la biologia celular. Barcelona, Espaia:
Omega, S.A. 1999.

Alberts, B.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K. y Walter, P.
Biologia molecular de la célula. Barcelona, Espafia: 42 ed. Omega,
2004.

Brown. T. A. Gene cloning and DNA analysis, an introduction. 4® Ed.
Blackwell Science, 2001.

Fernandez, B.; Bodega, G.; Suarez. |., y Muhiz, E. Biologia celular.
Madrid, Espafa: Sintesis, 2000.

Izquierdo Rojo, M. Ingenieria Genética y transferencia genética.
Ediciones Piramide, 2001.

Karp G. Biologia celular y molecular. México, DF: McGraw-Hill
Interamericana, 1998.

Maillet M. Biologia Celular. Barcelona, Espafia: Masson, 2002.

Old RW. Twyman R.M. y Primrose S.B. Principles of gene
manipulation. 62 Ed. Blackwell Science, 2001.

Paniagua, R., M. Nistal, P. Sesma, M. Alvarez-Uria, B. Fraile, R.
Anadon, F. J. Saez, M. Paz de Migual, M. Biologia Celular. México, DF.:
12. ed. Mc. Graw Hill. Interamericana, 1999.

Perera J.; Tormo A.; Garrido, J.L. y Garcia. Ingenieria genética: vol.l.
Preparacion, analisis, manipulacion y clonaje de DNA, Vol. Il. Expresion
de DNA en sistemas heterologos. Ed. Sintesis, 2002.

Roberts, K.; Peter Walter, P.; Lewis, J.; Raff, M; Johnson, A.; Alberts, B.
Molecular Biology of the Cell. USA: 4th. Ed. Garland Publishing. 2002.
Wolfe, S.L. Introduction to Cell and Molecular Biology. Wadsworth
Publishing Company. 1995.



11. PRACTICAS

Reconocimiento de biolementos y biomoléculas celulares

Realizar un experimento de biologia del desarrollo con un organismo
vegetal o animal, hasta lograr su reproduccion (este experimento se inicia al
comienzo del curso y se analizan los resultados en la unidad 8).

El microscopio 6ptico

Diferenciacién celular

Tinciones. Preparacion de muestras permanentes

Mecanismo de difusion

Plasmolisis en epidermis de cebolla

Nucleo: Observacion de las distintas fases de la mitosis en células
meristematicas de raiz de cebolla (Allium cepa). Tincion con orceina
acética-clorhidrica.

Experimento demostrativo en el aula: Respiracion celular

Motilidad en protozoarios.

Observacion del ciclo celular en embrion de pollo y la division celular por
gemacion en la levadura Saccharomyces.

Aislamiento de DNA de plantas



