1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos

Carrera:

4-2-10

BQC - 0505

Bioquimica l

Ingenieria Bioquimica

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto  Tecnoldgico
de Tuxtepec del 17
al 21 de Enero de
2005

Institutos
Tecnolégicos de La
Culiacan,  Jiquilpan,

Los Mochis, Morelia,
Tepic, Tuxtepec.
Abril del 2005

Instituto  Tecnoldgico
de Tepic del 25 al 29
de abril del 2005

Representantes de las
academias de Ingenieria
Bioquimica.

Academia de Ingenieria
Bioquimica.

Comité de Consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.

Reunion Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica.

Andlisis y enriquecimiento de

las  propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacioén con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Biologia Estructura y funcién| |Bioquimica Il Enzimas,
celular. coenzimas y
Bioenergética.
Quimica Il Biomoléculas.
Quimica Il Microbiologia Enzimas.

Metabolismo de
carbohidratos,

lipidos y
proteinas.
Lipidos de
membranas y
sistemas de
transporte.

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

e Establecer las bases para la comprension de los sistemas biolégicos y su
aprovechamiento sostenible.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Adquirira los conocimientos basicos de las relaciones, estructura quimica y funcion
bioldgica e iniciar el estudio integral y comprension del metabolismo.




5.- TEMARIO

1

Fundamentos y
Bioenergética

— —
N =

Introduccién a la Bioquimica.
Bioenergética.
1.2.1 Termodinamica.
1.2.1.1 Primera ley de la
termodinamica.
1.21.2 Segunda ley de la
termodinamica.
Energia libre.
Cambios de energia libre estandar.
Reacciones acopladas.
Reacciones de oxido reduccion.
La funcién del ATP.

Enzimas y coenzimas.

Enzimas. Clasificacion y
Nomenclatura.

Coenzimas y cofactores.

Factores que afectan la velocidad de
las reacciones enzimaticas

Enzimas reguladas y no reguladas
Propiedades generales.

Principales coenzimas.

Metabolismo de
carbohidratos.

3.2

3.3

3.4

Introduccion al metabolismo.

3.1.1 Categorias del metabolismo.

3.1.2 Las tres etapas del
metabolismo.

3.1.3 Principales pasos metabdlicos.

Glucalisis.

3.2.1 Reacciones de la via glicolitica.

3.2.2 Balance global de la via
glucaolitica.

3.2.3 Regulacion de la glucdlisis.

3.2.4 Entrada de otros azucares en la
via glicolitica.

Gluconeogénesis.

3.3.1 Reacciones de la
gluconeogénesis.

3.3.2 Sustratos de la
gluconeogénesis.

3.3.3 Regulacién de gluconeogénesis

Metabolismo de Glicégeno.

3.4.1 Degradacion del Glicégeno.

3.4.2 Biosintesis del Glicogeno.

3.4.3 Regulacion.




5.- TEMARIO (Continuacion)

3.5

3.6

Obtencién de glucosa por el ciclo de

Calvin.

3.5.1 Reacciones del ciclo de Calvin.

3.5.2 Regulacion.

3.5.3 Fotorespiracion y el ciclo C-4.

Via de las pentosas fosfato.

3.6.1 Balance energético.

3.6.2 Regulacion de la via de las
pentosas fosfato

4 Lipidos de membranas y
mecanismos de transporte.

4.1

4.2

Clases de lipidos.
4.1.1 Acidos grasos y sus derivados.

Ceras.
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Triacilgliceroles.

Fosfoglicéridos:

Plasmalogénesis.
4.1.5 Esfingolipidos.

4151
41.5.2
415.3
4154
415.5
Membranas.

Cerebrosidos.
Gangliésidos.
Esfingomielina
Eicosanoides.
Isoprenoides.

421 Estructura de membranas.

4.21.1
4.2.1.2

Lipidos de membrana.
Proteinas de
membrana.

4.2.2 Funcidn de las membranas.

4221
4222

Transporte.
Receptores.




5.- TEMARIO (Continuacion)

5 Metabolismo de lipidos.

5.1

5.2

5.3

54
5.5

Triacilglicerodes
5.1.1 Digestion y absorcion.
5.1.2 Transporte: lipoproteinas.
5.1.3 Movilizacién de la grasa
almacenada : Lipdlisis.
Oxidacion de acidos grasos.
5.2.1 Experimentos preliminares.
5.2.2 Activacion y transporte en
mitocondria.
5.2.3 La via de la beta oxidacion.
5.2.3.1 Oxidacién de acidos
grasos saturados e
insaturados.
Oxidacion de acidos
grasos impares.
Regulacion de la
oxidacion de acidos
grasos.
Beta-oxidacién de
acidos grasos en
peroxisomas.
5.2.3.5 Cuerpos cetodnicos.
Biosintesis de acidos grasos.
5.3.1 Relacién con el metabolismo de
carbohidratos.
5.3.2 Experimentos preliminares.
5.3.3 Biosintesis de palmitato a partir
de a acetil CoA.
5.3.4 Elongacion de acidos grasos.
5.3.5 Desaturacion de acidos grasos.
5.3.6 Regulacién.
Biosintesis de triacilgliceroles.
Metabolismo de lipidos de membrana.
5.5.1 Metabolismo de fosfoglicéridos.
5.5.2 Metabolismo de esfingolipidos.
5.5.3 Metabolismo de esteroides.

5.2.3.2

5.2.3.3

5.2.34

5.5.3.1 Biosintesis de
colesterol.
5.5.3.2 Transporte y
utilizacion.
5.5.3.3 Acidos biliares.
5.5.3.4 Hormonas

esferoidales.




5.- TEMARIO (Continuacion)

6 Acido citrico.

6.1 Ciclo del acido citrico.

6.1.1

6.1.2

6.1.3

Conversion de piruvato a acetil

CoA. : sistema piruvato

deshidrogenasa.

Reacciones del ciclo del acido

citrico.

6.1.2.1 Enzimas participantes.

6.1.2.2 Marcaje isotopico del
ciclo.

6.1.2.3 Balance energético.

6.1.2.4 Naturaleza anfibdlica
del ciclo.

6.1.2.5 Reacciones
anaplerdticas.

6.1.2.6 Regulacion del ciclo

del acido citrico.
Ciclo del glioxilato.
6.1.3.1 Reacciones del ciclo.
6.1.3.2 Relacioén con la
sintesis de glucosa




5.- TEMARIO (Continuacion)

7 Fosforilacion oxidativa y
fotofosforilacion.

7.1

7.2

Fosforilacion oxidativa.
7.1.1 Cadena de transporte de
Electrones.
7.1.2 Sistema mitocondrial.
7.1.3 Balances energéticos.
7.1.4 Agentes desacoplantes e
Inhibidores.
7.1.5 Modelos para explicar la
fosforilacion oxidativa.
7.1.5.1 Lateoria
Quimioosmatica.
7.1.5.2 ATP sintasas.
7.1.6 Control de fosforilacion
oxidativa.
7.1.7 La oxidacion completa de
glucosa.
7.1.8 La oxidacion completa de un
acido graso.
7.1.9 Estress oxidatitvo.
7.1.9.1 Especies reactivas de
oxigeno (ERO).
7.1.9.2 Formacién de ERO.
7.1.9.3 Sistemas de enzimas
antioxidantes.
7.1.9.4 Moléculas
antioxidantes.
Foto fosforilacion.
7.2.1 Clorofila y cloroplastos.
7211 Luz.
7.2.1.2 Cadena de transporte
de electrones
fotosintética
reacciones luminosas.
7.2.2 Regulacion de la fotosintesis.




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Estructura y funcion celular

Equilibrio acido-base

Resonancia

Estereoquimica

Estructura, nomenclatura y reacciones de los principales grupos
funcionales

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Realizar investigaciéon documental y de campo

Fomentar la elaboracion de mapas mentales y conceptuales, cuadros
sindpticos, esquemas, resumenes, ensayos, entre otros.

Promover el desarrollo de proyectos de investigacion.

Promover la asistencia a eventos académicos (concursos, conferencias,
congresos, seminarios, entre otros)

Fomentar el uso de tecnologias de la informacion.

Organizar actividades ludicas de aprendizaje.

Organizar sesiones grupales de discusidn, seminarios, entre otros

Inducir a los estudiantes a realizar exposiciones.

Fomentar la asistencia a eventos académicos (concursos, congresos,
seminarios, entre otros)

Fomentar el trabajo en equipo.

Motivar a los estudiantes con actividades ludicas, maratones, crucigramas
del conocimiento, entre otras.

Realizar visitas industriales

Vincular los conocimientos tedricos mediante practicas de laboratorio,
planteamiento de problemas reales, talleres de resolucion de problemas o
casos practicos y visitas a empresas.

Fomentar los valores

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Diagndstica, formativa y sumativa



e Autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion

Ensayos, resumenes, mapas mentales y conceptuales, cuadros sindpticos,
entre otros.

Participacion individual y en grupo

Exposiciones

Examenes escritos

Desarrollo de las practicas de laboratorio y reportes de las mismas
Reporte de visitas industriales

Solucién de problemas y casos practicos

Desarrollo y presentacion de proyectos de investigacion

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Fundamentos y Bioenergética.

E Objet|.v0 Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
ducacional Informacion
El estudiante e Realizar investigacion documental y|1,2,3,6,10
conocera los discutir en sesion plenaria, los temas
origenes y campos sobre:
de aplicacion de la o Importancia de la Bioquimica y
bioquimica; sus campos de aplicacion.
comprendera los o Importancia de la
conceptos bioenergética.
termodinamicos y su o Relacién entre la
relacion con las termodinamica y los sistemas
reacciones bioldgicos.
bioquimicas; o Las caracteristicas del ATP y
analizara la funcion otros compuestos energéticos.
del ATP enel e Aplicar los conceptos de energia libre
metabolismo celular. de Gibbs, constante de equilibrio y
energia libre real en la resolucion de
problemas referidos a las funciones
de estado y sus expresiones.
UNIDAD 2.- Enzimas y coenzimas.
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
Educacional Informacién




Comprendera la
importancia de las
enzimas y coenzimas
como catalizadores
en los sistemas
bioldgicos.

Investigar y elaborar un ensayo
sobre la importancia de las enzimas
como catalizadores en los sistemas
biolégicos, su clasificacion vy
caracteristicas mas relevantes.
Experimentar y elaborar reporte de
las siguientes practicas:
o Efecto de los diversos factores
sobre la velocidad de una
reaccion enzimatica.

o Reconocimiento y
desnaturalizacion de la
catalasa.

Realizar investigacion documental y
elaborar un resumen sobre las
coenzimas que contengan las
desidrogenasas y citar  sus
diferencias.

Realizar los mecanismos de
reaccion para reafirmar la funcién
bioquimica de cada una de las
coenzimas

1,2,6,10

UNIDAD 3.- Metabolismo de carbohidratos.

Objetivo

Actividades de Aprendizaje

| Fuentes de |




Educacional

Informacion

Comprendera el
concepto de
metabolismo; el
metabolismo de los
carbohidratos, asi
como su regulacion e
interrelacion de las
vias metabdlicas.

Representar graficamente y explicar

en

clase

las tres etapas del

metabolismo de carbohidratos.

Investigar

las estructuras de la

degradacion de la glucosa; elaborar
y entregar un resumen.
Experimentar y elaborar reporte de
las siguientes practicas:

o Investigacion sobre la
producciéon de carbohidratos
en vegetales.

o Investigacion de la digestion
de carbohidratos en
vegetales.

Realizar investigacion documental

sobre la glucdlisis y discutir el tema
en plenaria.

1,3,4,6, 10

UNIDAD 4.- Analisis Lipidos de membranas y mecanismos de transporte.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
Informacién
Comprendera la e Realizar investigacion documental | 1,4,6,10
importancia de los y analizar en clase, los temas
lipidos en la estructura referidos a:
de la membrana o Estructura y funciones de los
celular y sus diferentes fosfogliceridos.
mecanismos de o Caracteristicas de los
transporte. componentes de las
membranas.
o Caracteristicas de las
proteinas transportadoras.
e Buscar en Internet simulaciones de
los mecanismos de transporte vy
exponer en clase.
UNIDAD 5.- Metabolismo de lipidos.
Fuentes de

Objetivo Educacional

Actividades de Aprendizaje

Informacioén




Comprendera el
metabolismo de los
lipidos y analizara las
distintas vias
metabdlicas de los
componentes del

grupo.

Realizar los siguientes mecanismos
de reaccién:
o Obtener a partir de acetil
CoA acido palmitico.
o Obtener triacilglicéridos a
partir de acidos grasos.
o Obtener fosfoglicéridos a
partir de triacilglicéridos y

clasificarlos.
o Asi como los otros
mecanismos.
Explicar las reacciones

involucradas en la beta oxidacion,
asi como su regulacion.

Realizar practica sobre la
transformacion  metabdlica  del
acetato. Elaborar y entregar
reporte.

Elaborar y explicar un esquema o
mapa conceptual referente las
reacciones que se llevan acabo en
el proceso biosintético de lipidos.
Realizar investigacion documental
y discutir en clase, la funcion
biolégica y el metabolismo de
fosfolicéridos,  esfingolipidos vy
esteroides.

1,4,6,10

UNIDAD 6.- Acido citrico.

Objetivo Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacion




Analizara la
importancia del ciclo
del acido citrico, en
cuanto a su capacidad
para oxidar productos
de catabolismo, asi
como su fase
anfibdlica.

Elaborar y exponer a la clase, un
esquema del ciclo del acido citrico,
identificando las enzimas
participantes y sus funciones.
Realizar investigacion documental
y exponer el tema relativo a las
reacciones anapleréticas y
anfibdlicas del ciclo del acido
citrico.

Investigar en Internet esquemas
animados sobre los puntos de
regulacion del ciclo del acido citrico
y exponer en clase.

Obtener en el laboratorio el
complejo puruvico deshidrogenasa.
Elaborar y entregar reporte.
Elaborar y explicar un mapa
conceptual en el que se
establezcan las relaciones
existentes entre la sintesis de la
glucosa y el ciclo del glioxilato.

1,6,10

UNIDAD 7.- Fosforilacién oxidativa y fotofosforilacién.

Objetivo Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacioén




Analizara el sistema
que gobierna el
proceso de la
fosforilacidon oxidativa y
comprendera el
mecanismo de la
fotofosforilacion y su
control.

Investigar las caracteristicas de las
moléculas que participan en la
cadena de transporte de electrones
en base a las diferencias de
potencial de media celda entre los
transportadores  adyacentes vy
discutir la informacién en clase.
Desarrollar un esquema
identificando  los  puntos de
inhibicion y la funcion de los
agentes desacoplantes en la
fosforilacion oxidativa.

Realizar investigacion documental
y elaborar un resumen sobre los
principales modelos que explican la
fosforilacion oxidativa. Discutir en
sesion plenaria.

Elaborar un ensayo relacionado
con la oxidacion completa de la

glucosa, acidos grasos y
aminoacidos; discutirlo en sesion
plenaria.

Realizar investigacion documental
sobre el proceso de la
fotofosforilacién, los dos
fotosistemas involucrados y sus
puntos de regulacion. Exponer en
clase la informacién.

1,6,10

10. FUENTES DE INFORMACION

1. Bohinski, Robert C. Bioquimica. México, DF. 5a.

Educacién, 1998.

ed. Pearson
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9.

10.

Campbell, Mary F. y Farrell, Shawn O. Bioquimica. México, DF. 4a. ed.
Internacional Thomson editors, 2004.

Conn, Eric. E. y Stumpf, P.K. Bioquimica Fundamental. México, DF. 3a.
ed. Limusa. 1991.

Devlin, T.M. Bioquimica. Libro de texto con aplicaciones clinicas.
México, DF. 5a ed. Reverté S.A. 2004.

Epstein, Richard J. Human Molecular Biology: An Introduction to the
Molecular  basis of health and disease. Cambridge University Press,
2002.

Lehninger, Albert L. Bioquimica: Las bases moleculares de la estructura
y funcién celular. Barcelona, Espafa: 2a ed. Omega, 2002.

Lewin, Benjamin. Genes. México, DF: 3a. ed. Reverté S.A. 1991.
Mathews, K.E Van Holde y K.G. Ahren. Bioquimica. México, DF.: 3a.
ed. Addison Wesley, 1992.

Pastemak, Jack J. Molecular Biotechnology: Principles and applications
of recombinent DNA. American Society for Microbiology. 3a. ed., 2003.
Stryer, L. Bioquimica. Barcelona, Espafa:. 5a ed. Reverté, S.A., 2004.

11. PRACTICAS

e Efecto de los diversos factores sobre la velocidad de una reaccidn
enzimatica.

e Reconocimiento y desnaturalizacion de la catalasa.

e Investigacion de la produccion de carbohidratos en vegetales.

e Investigacion de la digestion de carbohidratos en vegetales.

e Transformacion metabdlica del acetato.

e Obtencion del complejo puruvico deshidrogenasa.



