1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:
Carrera:

Clave de la asignatura:

Ingenieria de procesos
Ingenieria Bioquimica

BQM - 0520

Horas teoria-horas practica-créditos

3-2-8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto  Tecnoldgico
de Tuxtepec del 17
al 21 de Enero de
2005

Institutos
Tecnoldgicos de
Colima, Ecatepec,
Irapuato, Tepic,
Tuxtepec.

Abril del 2005

Instituto  Tecnoldgico
de Tepic del 25 al 29
de abril del 2005

Representantes de las
academias de Ingenieria
Bioquimica.

Academia de Ingenieria
Bioquimica.

Comité de Consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.

Reunion Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica.

Andlisis y enriquecimiento de

las  propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacioén con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Operaciones Formulacién y Ingenieria
Unitarias I, Il y Il Evaluacién de basica del
Proyectos diseno.

Matematicas V
Seleccion de

Tecnologia de la equipo.
Informacion
Diseno de
Métodos planta.
Numéricos Soluciéon de
ecuaciones

diferenciales.

Solucién de sistemas
de ecuaciones
lineales y no lineales

Ingenieria de
Bioseparaciones

Ingenieria de
Bioreactores

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

e Incorporar los conocimientos adquiridos de simulacion, control y
optimizacién para el disefio y seleccion de equipos y procesos en los que
se utilicen de manera sostenible los recursos naturales.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Adquirira los conocimientos para la simulacion, control y optimizaciéon de equipos y
procesos, que le permitiran trabajar de manera interdisciplinaria y multidisciplinaria
en el desarrollo, transferencia y adaptacion de tecnologia apropiada para el
aprovechamiento de los recursos naturales.




5.- TEMARIO

1

Introduccidn.

1.1

1.2

Conceptos.
1.1 Ingenieria de procesos.
1.2 Sintesis de procesos.
1.3 Simulacién, control y
optimizacion de procesos.
Analisis de Diagrama de Flujo de
Procesos (DFP) y determinacién de
grados de libertad.
Método heuristico.
Método evolutivo.
Método algoritmico.
Analisis de moédulos basicos.

1.
1.
1.

Modelos matematicos.

NN = A A
N0 b~ W

2.3

2.4

Terminologia de modelos matematicos

Clasificacion de modelos matematicos

2.2.1 Tedricos.

2.2.2 Semi-tedricos.

2.2.3 Empiricos.

Modelos matematicos basados en la

naturaleza de las ecuaciones.

2.3.1 Modelos deterministicos y
probabilisticos.

2.3.2 Modelos lineales y no lineales.

2.3.3 Modelos de estado estacionario
y no estacionario.

2.3.4 Modelos de parametros
globalizados y distribuidos

Modelos matematicos basados en los

principios de los fendmenos de

transporte.

2.4.1 Descripcion molecular.

2.4.2 Descripcion microscopica.

2.4.3 Descripcion de gradiente
multiple.

2.4.4 Descripcion de gradiente
maximo.

2.4.5 Descripcion macroscopica.




5.- TEMARIO (Continuacion)

3

Simulacién.

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

3.6

3.7
3.8

Introduccién a la simulacion.
Criterios de estabilidad.
Determinacion de la sensibilidad.
Métodos de convergencia.
Simulacion de operaciones de
transferencia de materia.
Simulaciones de operaciones de
transferencia de energia.
Simulacion de reactores quimicos.
Programas comerciales de simulacion.
3.8.1 Introduccién al uso de
simuladores comerciales:
Aspen, Hysim, Superpro,
Biopro, MathLab, Simnon,
Hysys, entre otros.
3.8.2 Aplicacion de simuladores
comerciales.

Optimizacion.

4.1

4.2

4.3

4.4

Introduccién a la optimizacion.

4.1.1 Caracteristicas de los
problemas de optimizacion.

4.1.2 Ajuste de datos empiricos a
funciones.

4.1.3 Funcion objetivo.

Optimizacion de  funciones  no

restringidas.

4.2.1 Métodos numeéricos para
optimizaciéon de funciones.

4.2.2 Método de Newton.

4.2.3 Método de Semi-Newton
(Quasi-Newton).

4.2.4 Método de la Secante.

425 Métodos de eliminacion de
regiones.

Optimizacion de funciones

multivariables.

4.3.1 Métodos Directos.

4.3.2 Métodos Indirectos.

4.3.3 Método de Diferencias Finitas.

Aplicaciones de optimizacion.




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Conceptos basicos de algebra lineal.

Manejo de sistemas de ecuaciones diferenciales.
Conocimientos de programacion.

Aplicacion de métodos numeéricos.

Balances de materia y energia.

Fendmenos de transporte.

Transformadas de Laplace.

Aplicacion de las operaciones unitarias.
Aplicacion de biorreactores.

Aplicacion de las bioseparaciones.

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Investigacion documental sobre: tipos de controladores, simulacion y
optimizacién, simuladores comerciales de manera programada durante el
curso.

e Realizar talleres para desarrollar un modelo matematico sobre un caso de
estudio y desarrollar sistemas sencillos de simulacion de procesos.

e Organizar sesiones grupales de analisis y discusién de conceptos.

e Realizar visitas a industrias que utilicen simuladores en sus procesos.

e Utilizar algunos softwares comerciales para simulacién, control y
optimizacién.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

¢ Informe de la investigacion documental.

e Reporte del modelo del caso de estudio.

Interpretacion de resultados de la aplicacidon del simulador en el caso de
estudio.

Informe o reporte de la visita industrial.

Participacion individual y de grupo en clases.

Participacion en foros de discusion.

Examenes escritos.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Introduccion.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
El estudiante e Realizar una investigacion | 2, 3, 4,10,11,
conocera los documental donde establezca los|12, 14, 16,
métodos métodos para el andlisis y disefio de |17, 19, 20,
establecidos para el procesos. 21, 22, 23,
disefo de procesos. e Proponer mediante exposicion grupal, | 24, 25y 26.
ejemplos tipicos de procesos para
Comprendera la cada método empleado investigado.
forma de establecer e Determinar los grados de libertad
los grados de libertad para cada uno de los diferentes
para un proceso ejemplos de procesos presentados.
determinado.
UNIDAD 2.- Modelos matematicos.
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .C!e
Educacional Informacién
Clasificara los e Realizar una investigacion |7, 8, 9, 13,
modelos matematicos documental donde se establezca|15, 20,23y
empleados en la conceptos y la clasificacion de|24.

ingenieria de
procesos.

Propondra ejemplos
de modelos
matematicos,
basados en la
naturaleza de las
ecuaciones y en los
principios de los
fendmenos de
transporte.

Desarrollara el
modelo matematico
para cada parte del
equipo y el sistema
de ecuaciones que
resuelven la
operacion.

modelos en cualquier campo.
Exponer en foros de discusion
grupal, la clasificacion de modelos
matematicos proponiendo una
expresion matematica general para
cada caso.

Resolver en un taller problemas
donde intervengan funciones de
transferencia.

Desarrollar en un taller, ejemplos
tipicos de modelos matematicos y los
parametros de analisis empleados en
los principios de los fendbmenos de
transporte.

Establecer en un taller los balances
de materia, energia y movimiento
para cada modelo matematico
propuesto en los principios de los
fendbmenos de transporte.




UNIDAD 3.- Simulacion.

ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
Educacional Informacioén
Comprendera la Conocer a través de una|7,8,9,13y
simulacion como el investigacion los  conceptos y|15y 20.

estudio de un sistema
O sus partes,
mediante la
manipulacion de su
representacion
matematica.

Aplicara simuladores
comerciales para la
solucién de
problemas de
transferencia de
materia, energia y
movimiento.

ventajas que presenta la simulacion
de procesos.
Discutir en
conceptos e
simulacién de
industria.
Desarrollar las estrategias
necesarias y la solucion numeérica
mas idonea en un taller para el
modelo matematico propuesto en la
simulacién de procesos.

Seleccionar el método de
convergencia adecuado para la
solucion del modelo matematico
propuesto en el caso de estudio y en
los ejemplos tipicos.

Conocer de manera fisica Ila
aplicacion de simuladores de
procesos y equipos a través de una
visita industrial.

Desarrollar talleres en donde se
puedan aplicar simuladores
comerciales a la solucion de modelos
matematicos de procesos y equipos
propuestos.

sesiéon  grupal los
importancia de la
procesos en la




UNIDAD 4.- Optimizacion.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes .d’e
nformacion
Conocera los Investigar conceptos, importancia y |1, 5, 6, 15,
diferentes métodos de métodos empleados en la|17, 18, 20,
optimizacion en la optimizacion de procesos. 21y 27.

modelacion y
simulacion de equipos
y procesos.

Aplicara las técnicas
de optimizacion
empleadas en donde
se maximiza y
minimiza la funcion
objetivo.

Discutir en grupo los principales
métodos lineales para la
optimizacibn de operacion de
equipos y procesos.

Aplicar algunas de las técnicas de
optimizacién, obteniendo los valores
minimos de la funcion objetivo.
Proponer ejemplos de optimizacion
de procesos y equipos ya
establecidos en la industria.

e Determinar las condiciones de
operacién optimas para un proceso
bioquimica.
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Physical and Chemical Engineering Series. 1998.

Ulrich, G.D. Procesos de Ingenieria Quimica. Disefio y Economia de los
procesos de Ingenieria Quimica. Nueva Editorial Interamericana. S.A.
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Vilbrand, F.C., Dryden, Ch. E. Chemical Engineering Plant Design. 4th
Edition. International Student Edition. Mc Graw Hill Int. Book Co. 1999.



11. PRACTICAS

e Desarrollar un modelo matematico de un proceso en estudio.

e Realizar la simulacién de un proceso.

e Emplear simuladores comerciales como: MATHLAB, VISIO, SIMNON,
HYSIM, ASPEN, HYSYS, SUPERPRO, STORM, WinQSB, LINDOG,
PROJECT Y BIOPRO en la solucién de modelos matematicos
desarrollados en los talleres.



