1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Quimicall

Clave de la asignatura: BQC - 0531

Carrera: Ingenieria Bioquimica

Horas teoria-horas practica-créditos 4-2-10

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto  Tecnoldgico
de Tuxtepec del 17
al 21 de Enero de
2005

Instituto  tecnoldgico
de Veracruz
Abril del 2005

Instituto  Tecnoldgico
de Tepic del 25 al 29
de abril del 2005

Representantes de las
academias de Ingenieria
Bioquimica.

Academia de Ingenieria
Bioquimica.

Comité de Consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.

Reunion Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica.

Andlisis y enriquecimiento de

las  propuestas de los
programas disefados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas

Quimica Analitica |Aplicacién del
equilibrio quimico.
Volumetria
Gravimetria.

Quimica lll

Biologia La célulay las
técnicas de
estudio.

La membrana
plasmatica y
transporte celular
Produccion y
almacenamiento
de la energia.

Microbiologia

-Balance de
Materia y
Energia

-Desarrollo
Sustentable

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

e Proporcionar los conceptos basicos sobre la estructura y propiedades de la
materia en general y de los materiales inorganicos en particular, sus
aplicaciones e impacto ambiental.




4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Relacionara la estructura de los materiales inorganicos con sus propiedades,

aplicaciones e impacto ambiental.

5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Estructura atébmica y
propiedades periddicas.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Teoria atbmica moderna y

configuracion electrénica.

1.1.1 Introduccion a la teoria atbmica
moderna principios de:
cuantizacién de Bohr, dualidad
onda-particula de De Broglie,
de incertidumbre de
Heissenberg y ecuacion de
onda de Schrodinger.

1.1.2 Descripcion de los numeros
cuanticos: significado, valores,
niveles de energia, subniveles y
orbitales.

1.1.3 Principios de construccion: de
exclusion de Pauli, de Aufbau o
de construccion de maxima
multiplicidad de Hund, reglas de
Madelung.

1.1.4 Configuraciones electrénicas de
atomos o de iones de
elementos representativos,
caracter diamagnético y
paramagnético.

Caracteristicas de la clasificaciéon

periddica actual de los elementos

quimicos.

Carga nuclear efectiva (Zef), constante

de acoplamiento ( 6 ) y reglas de

Slater.

Propiedades atdomicas y su variacion

periodica: radio atébmico y radio i6nico,

potencial o energia de ionizacion,

afinidad electronica o

electronegatividad y numero de

oxidacion.

Aplicaciones e impacto ambiental de

algunos elementos representativos.




5.- TEMARIO (Continuacion)

2

Enlace, estructura y
propiedades en
compuestos quimicos
inorganicos..

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Concepto y clasificacion de enlace

quimico.

Estructura de Lewis y Regla del

Octeto.

Enlace i6nico.

2.3.1 . Requisitos para la formacioén
del enlace idénico.

2.3.2 Estructura de la red cristalina,

2.3.3 Ciclo de Born-Haber.

2.3.4 Propiedades de los compuestos
idnicos.

Teorias para explicar el enlace

covalente.

2.4.1 Modelo del par de electrones
compartidos de Lewis.

2.4.2 Teoria de la Repulsion de Pares
de Electrones en la Capa de
Valencia RPECV: geometrias
electrénica y molecular.

2.4.3 Teoria del Enlace de Valencia
EV: hibridacion de orbitales,
formacion, representacion y
caracteristicas de los orbitales
hibridos: sp, sp?, sp°, sp°d,
sp®d?, dsp?, sd®.

2.4.4 Teoria del Orbital Molecular
TOM: orbitales moleculares de
enlace y antienlace.

2.4.5 Caracteristicas del enlace
covalente: longitud de enlace,
polaridad y energia de enlace.

Teorias para explicar el enlace

metalico.

2.5.1 Teoria del mar de electrones
deslocalizados.

2.5.2 Teoria de bandas.

2.5.3 Clasificacion de los sélidos en
base a su conductividad
eléctrica: aislante, conductor,
semiconductor.

2.5.4 Importancia y aplicaciones de
los semiconductores y las
aleaciones.




5.- TEMARIO (Continuacion)

2.6

2.7

Enlace en compuestos de

coordinacion.

Tipos de fuerza intermoleculares y

propiedades fisicas.

2.7.1 Van der Waals.

2.7.2 Electrostaticas.

2.7.3 Puente de Hidrogeno.

2.7.4 Influencia de las fuerzas
intermoleculares en las
propiedades fisicas (Teoria
cinético molecular) y de los
estados de agregacion de la
materia (gases, liquidos y
solidos).

3 Estequiometria

3.1

3.2

3.3

Clasificacion y balanceo de reacciones

quimicas.

3.1.1 Reacciones de combinacion.

3.1.2 Reacciones de descomposicion.

3.1.3 Reacciones de sustitucién o
desplazamiento.

3.1.4 Reacciones de doble

desplazamiento o metatesis.

Reacciones de neutralizacion.

Reacciones de oxido-reduccion.

Balanceo por el método del

numero de oxidacion.

3.1.8 Balanceo por el método del id6n
electron o semireaccion.

Reacciones quimicas de importancia.

3.2.1 Industrial.

3.2.2 Ambiental.

Concepto de estequiometria y calculos

estequiométricos con ecuaciones

quimicas.

3.3.1 Reactivo limitante.

3.3.2 Reactivo en exceso.

3.3.3 Rendimiento tedrico,
rendimiento real, porcentaje de
rendimiento.

— — —
No o




5.- TEMARIO (Continuacion)

4 Introduccién al equilibrio
quimico

3.4 Soluciones.

4.1

4.3

3.4.1 Componentes o partes de una
solucion y diferenciacion entre
solucidn, suspension y
dispersién coloidal.

3.4.2 Calculos de concentracion de
soluciones.
3.4.2.1 Unidades fisicas.
3.4.2.2 Unidades quimicas.

3.4.3 Calculos de concentracion en
dilucién de soluciones e
interconversiéon de unidades.

Concepto de equilibrio quimico.

Constante de equilibrio en términos

deconcentracion.

4.2.1 Deduccion de la K.

4.2.2 Principio de Le Chatelier.

4.2.3 Calculo de las concentraciones
de las especies en la condicidn
de equilibrio.

Equilibrio acido-base en sistemas

acuosos.

4.3.1 Concepto de acido-base de

acuerdo a la Teoria de Bronsted

y Lowry.

La disociacién del agua y el

concepto de pH.

4.3.3 Procedimientos para el calculo
de [H']y [OHT, pH y pOH en
soluciones acuosas de acidos y
bases fuertes, y acidos y bases
débiles.

4.3.4 Concepto de hidrdlisis, calculo
de la constante y su relacion
con el pH.

4.3.5 Soluciones amortiguadoras
constituyentes y propiedades,
deduccion de las ecuaciones
para el calculo de [H] y [OH1],
pH y pOH, procedimientos y
calculos relacionados con su
preparacion.

4.3.2




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

e Quimica a nivel medio superior

Se requiere ademas de procesos eficientes de seleccion de aspirantes que
implica entre otros aspectos que el Profesor(a) conozca el resultado del
estudiante alcanzado en este proceso asi como el instrumento de evaluacion
aplicado, la evaluacion diagndstica por parte del Profesor(a) para establecer
conjuntamente con los Departamentos correspondientes el programa de
apoyos remediales.

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Realizar al inicio del curso, una visita al centro de Informacién de la
Institucidn para buscar material relacionado con la asignatura..

Utilizar peliculas y documentales relacionados con los temas.

Elaboracion de mapas conceptuales.

Induccioén a la investigacion documental, experimental o de campo.
Trabajos en equipo.

Fomentar el uso de la tecnologia de informacion.

Fomentar la discusion en clase de articulos cientificos publicados

Realizar talleres de solucion de problemas.

Participacion en seminarios y foros

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e Diagndstica, formativa y sumativa.

e Elaborar resumenes, reportes, cuestionarios, relacionados con las peliculas
y documentales proyectados.

Elaborar mapas conceptuales.

Participacion en la discusién de articulos cientificos publicados.
Organizacion de la bitacora de actividades de laboratorio.

Argumentacion en el desarrollo y presentacion de modelos estructurales.
Evaluacion de actividades extraescolares.

Examenes escritos.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Estructura atdbmica y propiedades periédicas.

Objet|.vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
Educacional Informacién
El estudiante e Presentar seminarios sobre el 1,2,3,6,8,
interpretara las analisis comparativo al material 9, 10.

principales
propiedades o
caracteristicas de los
elementos segun su
ubicacién en la tabla
periddica moderna

Reconocera las
implicaciones
economicas y
ambiéntales de
algunos elementos.

seleccionado por el profesor(a)
previamente del Internet y de libros,
sobre cualesquiera de los siguientes
temas: Teoria atbmica moderna,
propiedades e impacto: econémico,
ambiental y salud, de los elementos
quimicos.

Desarrollar y presentar modelos
atomicos y moleculares.

Elaborar una tabla periodica de
acuerdo a las propiedades de los
elementos.

UNIDAD 2.- Enlace, estructura y propiedades en compuestos quimicos

inorganicos.
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _c!e
Educacional Informacion
Relacionara e Resolver ejercicios sobre 1, 2, 3, 6, 8,
propiedades y compuestos quimicos con base en la |9, 10.

aplicaciones de
compuestos
quimicos con su
estructura y enlaces,
e identificara
implicaciones
econdomicas y
ambientales de los
mismos.

construccion de estructuras de Lewis.
Elaborar modelos moleculares.
Presentar seminarios sobre el
analisis comparativo al material
seleccionado por el profesor(a)
previamente del Internet y de libros,
sobre el impacto: econémico,
ambiental y salud, de los compuestos
quimicos.

Aplicar la Teoria del orbital molecular
con base en ejercicios que expliquen
los enlaces en compuestos quimicos.
Demostrar experimentalmente, con
base a la Teoria de bandas el
comportamiento de un: aislante,
conductor o semiconductor.




UNIDAD 3.- Estequiometria.

E ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .c!e
ducacional Informacion
Resolvera problemas e Resolver ejercicios estequiométricos|1, 2, 3, 4, 5,
que impliquen que incluyan diferentes tipos de|6, 9, 10, 11,
relaciones numéricas reacciones. 12
vinculadas a la e Determinar la clasificaciéon de cada
composicion de la una de las reacciones que se le
materia y sus presenten.
transformaciones, asi e Balancear una serie de reacciones
como los quimicas inorganicas por el método
relacionados con la que se le solicite.
preparacion de e Realizar calculos de las diferentes
splumones en sus concentraciones de soluciones, como
diferentes _ son: molar, molal, normal, porcentual.
concentraciones. e Realizar practicas de preparacion de
soluciones.
UNIDAD 4.- Introduccion al equilibrio quimico.
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e

Educacional Informacion
Distinguir las e Resolver ejercicios para calcular: [H'] |1, 2, 3, 4, 5,
aplicaciones de la ley y [OHT, pH y pOH en soluciones 6,7,8,9,10.

de Accién de Masas
y del Equilibrio
Quimico acido-base, o
en la resoluciéon de
problemas sobre el
comportamiento de
estas especies
quimicas en
soluciones acuosas.

acuosas de acidos y bases fuertes y
débiles y soluciones amortiguadoras.
Realizar ejercicios que incluyan:
equilibrio quimico, constante de
equilibrio.




10. FUENTES DE INFORMACION

w N

Brown, Le May y Bursten. Chemistry: The Central Science. Novena
edicion. Prentice-Hall. 2002.

Chang, Raymond. Quimica. Séptima edicion. Ed. McGraw-Hill. 2002.
Frey, P. R. Chemistry Problems and How to Solve Them. USA: 8"
Edition. Barnes & Noble. 1985

Harris, D. C. Analisis Quimico cuantitativo. Quinta edicion. Reverté.
2000.

Harris, D.C. Quantitative Chemical Anélisis. 6" Edition. W. H.
Freeman.2003.

Mortimer, Charles E. Quimica. Quinta edicion. Grupo Editorial
Iberoamericano.1983.

Perry, R.H. Perry’s Chemical Engineers” Handbook. Séptima edicion.
McGraw-Hill.1997.

Shriver, D. F. y Atkins, P. W. Quimica Inorganica. Volumen 1. Primera
edicion. Ed. Reverté, S. A. 2000.

Silberberg, Martin S. Quimica. Segunda edicion. McGraw-Hill. 2002.

10. Sonnessa, A. y Ander, P. Principios Basicos de Quimica. Introduccion a

1

los conceptos tedricos. Cuarta edicion. Limusa.1978.
1. Skoog, D.A., West, D.M. y Crouch, S.R. Fundamentals of Analytical
Chemistry. Octava edicion. Brooks/Cole Pub. Co. 2003.

12. Skoog, D.A., West, D.M. y Crouch, S.R. Quimica Analitica. Séptima

edicion. McGraw-Hill. 1997.

11. PRACTICAS

Taller sobre desarrollo de configuraciones electronicas y de estudio de las
propiedades atdmicas y su variacion periddica.

Desarrollo de modelos estructurales.

Determinacion practica de las propiedades quimicas de los elementos
caracteristicos de cada grupo en la tabla periddica.

Reconocimiento de materiales aislantes, conductores y semiconductores.
Ejemplificacion de reacciones quimicas de utilidad en compuestos
inorganicos.

Taller para estudiar reacciones quimicas inorganicas asociadas con el
manejo de residuos toxicos.

Preparacion de soluciones de acidos y bases, calculo de su pH tedrico y
determinacion de su pH experimental.

Preparacion de soluciones amortiguadoras, calculo de su pH tedrico y
determinacién del pH experimental.



