1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura

Carrera:

Clave de la asignatura: CIF — 0503

Horas teoria-horas practica-créditos:

248

: Alcantarillado

Ingenieria Civil

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o revisién

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnologico de
La Paz del 6 al 11 de
Diciembre de 2004.

Instituto Tecnologico de
Chetumal, Chilpancingo y
Tuxtepec.

Instituto Tecnolégico de
Nuevo Laredo del 11 al 15
de Abril de 2005.

Representantes de las
Academias de Ingenieria
en Civil de los Institutos
Tecnoldgicos.

Academias de la carrera
de Ingenieria Civil.

Comité de Consolidacion
de la Carrera de
Ingenieria Civil.

Reunién  Nacional de
Evaluaciéon Curricular de
la Carrera de Ingenieria
en Civil.

Analisis y enriquecimiento
de las propuestas de los
programas disefiados en

la Reunién nacional de
evaluacion curricular.
Definicion de los

Programas de Estudio de
la Carrera de Ingenieria
Civil.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacioén con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores

Posteriores

Asignaturas

Temas

Asignaturas

Temas

Hidraulica Il

Hidrologia
superficial

Flujo uniforme

Precipitacion
Avenidas maximas

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

o Establecer las estructuras necesarias para el funcionamiento de obras de
alcantarillado.
e Desarrollar y aplicar técnicas para la realizacion y ejecucion de proyectos de
redes de alcantarillado de aguas residuales y pluviales.

e Desarrollar y aplicar técnicas constructivas de sistemas de alcantarillado.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Desarrollara la capacidad de planear, disefar, construir, operar y preservar obras
de alcantarillado sanitario y pluvial.

5.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Investigacion y trabajos 1.1 Generalidades
previos 1.2 Alcantarillado sanitario actual y en
servicio
1.3 Informacion adicional para el
proyecto

1.4 Normas para proyectos de
alcantarillado

1.5 Datos de proyectos que deben

contener los planos

1.6
1.7 Poblacion de proyecto

1.8 Aportacion de aguas negras
1.9 Dotacion de agua potable
1.1
1.1

1 Coeficientes de variacion

1.11.1 Coeficiente de seguridad
1.11.2 Coeficiente de variacion

maxima instantanea

1.12 Cuantificacion de los gastos de

Periodo econdmico de proyecto

0 Aportacién de areas industriales




aguas negras
1.12.1 Gasto medio diario
1.12.2 Gasto minimo
1.12.3 Gasto maximo instantaneo
1.12.4 Gasto maximo extraordinario

Estructuras necesarias en
las obras de alcantarillado
que deben considerarse
en el proyecto

24
2.5
26
2.7
2.8

29
210

Pozos de visita

Pozos caja

Materiales de construccion de los
pozos de visita

Materiales de construccion de los
pozos caja

Separacion maxima entre pozos
Pozos de visita con caida adosada
Estaciones de bombeo de aguas
negras

Plantas de tratamiento de aguas
negras

Estructuras de descarga
Simbologia y anotaciones

Proyecto de una red de
alcantarillado para aguas
residuales

3.1

3.2
3.3

3.4
3.5
3.6

3.7
3.8
3.9

Determinacion del diametro y la
pendiente adecuados

3.1.1 Formulas

3.1.2 Pendientes

Diametro y maximo permitidos
Tirantes minimos de funcionamientos
de tuberias

Velocidades de escurrimiento limites
Sifones invertido

Profundidad minima y maxima de
instalacién de los conductos

Ancho de zanjas

Plantilla o cama

Clase de tuberia por emplear

Recomendacion de
construccion y operacion

41
4.2
4.3
4.4
4.5

Excavacion de zanjas
Plantilla o cama
Instalacién de tuberias
Relleno de la zanja
Mantenimiento preventivo y
correctivo
4.5.1 Desazolve con equipo
manual
4.5.2 Desazolve con equipo
hidroneumatico




5 Sistemas de alcantarillado | 5.1. Aplicacion de datos de lluvia

para aguas pluviales 5.2. Determinacién de curvas de
frecuencia e intensidad de lluvias

5.3. Estimacion de gastos

5.4. Elaboracién de proyecto de
alcantarillado

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

e Conocimientos basicos de:
o Flujo uniforme
o Materiales y procesos constructivos
o Desarrollo sustentable

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Exposicion de temas relevantes de la asignatura
e Ejemplos de aplicacion

o Talleres de ejercitacion mediante el trabajo conjunto (orientacion hacia la

solucién)
e Elaborar planos constructivos

e Realizar visitas a diferentes estructuras de sistemas de alcantarillado

identificando sus componentes.

e Elaborar proyectos especificos de estructuras de un sistema de

alcantarillado
e Trabajo en equipo
e Realizar un proyecto real o tedrico de un sistema de alcantarillado
e Aplicacion de software

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e Examenes escritos, asistencia a clases, elaboracion de proyectos, reportes de

visitas y tareas, participacion individual y en grupo, revision de memorias de
célculo.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Investigacion y trabajos preliminares

conocera y aplicara
los datos de proyecto
en los estudios
preliminares.

region para obtener los datos de
proyecto de una localidad

Calcular la poblacion de proyecto
utilizando diferentes métodos
Determinar la aportacion de las aguas
negras con base a la dotacién de una
poblacion dada.

Aplicar las técnicas del calculo
hidraulico para obtener los diferentes
gastos de disefio.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e
Educacional Informacién
El estudiante Realizar investigacién de campo en la|1,2

Unidad 2.- Estructuras necesarias en las obras de alcantarillado que deben de
considerarse en el proyecto

tipos de estructuras
que se utilizan en una
red de alcantarillado,
sus especificaciones,
materiales de
construccion y la
simbologia general
usada.

Comprendera los
procesos de
tratamiento de aguas
negras.

diferentes estructuras que integran
una red de alcantarillado por
informacion directa del profesor o por
investigacion propia realizada y su
aplicacion en los proyectos de
alcantarillado

Investigar los diferentes materiales
que se utilizan en la construccion de
las estructuras de una red de
alcantarillado

Describir el funcionamiento de una
estacion de bombeo de aguas negras
Explicar el funcionamiento de una
planta de tratamiento de aguas negras
Mencionar la simbologia de cada una
de las partes que integran una red de
alcantarillado.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e
Educacional Informacién
Conocera todos los Identificar las especificaciones de las|1, 2, 3,4, 5




Unidad 3.- Proyecto de una red de alcantarillado para aguas residuales

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e
Educacional Informacién
Aplicara las formulas Disefar una red de alcantarilladode |1,2,3,5
correspondientes, los aguas negras, aplicando las formulas,
procedimientos los procedimientos adecuados y las
adecuados y las especificaciones y normas para el
especificaciones para disefio
proyectar una red de
aguas residuales.
Unidad 4.- Recomendaciones de construccion y operacion
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e
Educacional Informacién
Aplicara las técnicas Aplicar los procedimientos de 3,4
de construccion y construccion para excavacion de
conocera los zanjas, plantillas, instalacién de
procedimientos para tuberias, relleno de zanjas, y
la operacion y mantenimiento preventivo y correctivo
mantenimiento de una en la operacion de las redes de
red de alcantarillado. alcantarillado.
Unidad 5.- Sistemas de alcantarillado para aguas pluviales
E Objet'.vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ducacional Informacion
Aplicara datos Aplicar los datos de lluvia en la 1,3,5

hidrolégicos en el
disefio de
alcantarillado pluvial.

determinacién de los gastos de
disefio.

Elaborar un proyecto real de un
sistema de alcantarillado de aguas
pluviales.




10.- FUENTES DE INFORMACION

1 Lopez Alegria, Pedro. Abastecimiento de Agua potable y Disposicion y
Eliminacion de Excretas. |. P. N.

2 Lopez Cualla, Alfredo. Diserio de Acueductos y Alcantarillados. Alfaomega.

3 Normas de Proyectos para Obras de Alcantarillado Sanitario en Localidades
Urbanas de la Republica Mexicana. Facultad de Ingenieria de la U. N. A. M.

4 C.N.A -1. M. T.A. Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Alcantarillados
C.N.A -LLM.T.A.

5 Sanchez, Araceli. Diseho de Redes de Alcantarillado. |. P. N.

11. PRACTICAS
1 Teniendo los datos de proyecto de un sistema calcular los Gastos de disefio.
2  Elaboracion de un proyecto de Alcantarillado de aguas residuales.

3 Elaboracion de un proyecto de Alcantarillado de aguas pluviales.



