1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Hidraulica Il

Carrera:

Clave de la asignatura: CIC — 0520

Horas teoria-horas practica-créditos: 4 2 10

Ingenieria Civil

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnolégico de
La Paz del 6 al 11 de
Diciembre de 2004.

Institutos Tecnoldgicos de
Chilpancingo, Durango,
Tepic y Villahermosa.

Instituto Tecnologico de
Nuevo Laredo del 11 al 15
de Abril de 2005.

Representantes de las
Academias de Ingenieria
en Civil de los Institutos
Tecnoldgicos.

Academias de la carrera
de Ingenieria en Civil.

Comité de Consolidacién
de la Carrera de
Ingenieria Civil.

Reunién  Nacional de
Evaluacion Curricular de
la Carrera de Ingenieria
en Civil.

Analisis y enriquecimiento
de las propuestas de los
programas disefiados en

la Reunidon nacional de
evaluacion curricular.
Definicién de los

Programas de Estudio de
la Carrera de Ingenieria
Civil.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otra asignaturas del plan de estudio




Anteriores Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Hidraulica | Hidrodinamica Alcantarillado Proyecto de una
Fundamentos de red de
hidraulica alcantarillado para
experimental aguas residuales.
Interpolacion de
Sistema de
Métodos Interpolacion y alcantarillado para
Numeéricos aproximacion aguas pluviales
Integracion
numérica

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado.

e Proporcionar la fundamentacion tedrico-metodolégica de la hidraulica de
canales para ser aplicada en el aprovechamiento de los recursos hidraulicos.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Conocera los fundamentos del flujo uniforme y variado, asi como los principios
basicos de energia y fuerza especifica para aplicarlos en proyectos de alcantarillado,
obras hidraulicas y de riego.

5.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Flujo uniforme 1.1 Antecedentes.

1.1.1 Caracteristicas generales del
flujo a superficie libre.
1.1.2 Establecimiento del flujo
uniforme
.3 Ecuaciones de friccion
.4 Estimacion de coeficientes de
resistencia

1.1
1.1

1.2 Calculo de flujo uniforme
1.2.1 Calculo del tirante y velocidad
normal.
1.2.2 Pendiente normal
1.2.3 Canales con seccion y
rugosidad compuesta




1.3

1.2.4 Calculo del flujo en la unién
de cauces

Disefios de canales
1.3.1 Disenos de canales
revestidos
1.3.2 Disenos de canales no
revestidos.

Energia especifica

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Principio de energia
2.1.1 Definicion de energia
especifica.
.2 Curvas de energia especifica.
.3 Flujo subcritico, critico y
supercritico

2.1
2.1

Flujo critico
2.2.1 Calculo del tirante critico
2.2.2 Ocurrencia del flujo critico
2.2.3 Numero de Fraude

Aplicaciones

2.3.1 Escalones

2.3.2 Contracciones
2.3.3 Ampliaciones
2.3.4 Cambios de seccion
2.3.5 Canales Parshall
2.3.6 Alcantarillas

Transiciones y curvas en régimen
subcritico

Geometria y pérdidas en una
transicion

Geometria y pérdida en una curva




3 Fuerza especifica 3.1 Impulso y cantidad de movimiento

3.1.1 Fuerza hidrodinamica

3.1.2 Funcion momentum o de
fuerza especifica

3.1.3 Analisisde lacurvaM-Y.

3.2 Salto hidraulico

3.2.1 Salto hidraulico en canales de
cualquier seccion

3.2.2 Salto hidraulico en canales
rectangulares, trapeciales,
triangulares, circulares y de
herradura.

3.2.3 Longitud del salto hidraulico

3.3 Disipadores de energia
3.3.1 Tanques de amortiguacion
3.3.2 Salto de SKY

4 Flujo 4.1 Clasificacion de perfiles
gradualmente 4.1.1 Ecuacién dinamica
variado 4.1.2 Tipos de perfiles

4.2 Métodos de integracion de la
ecuacion dinamica
4.2.1 Método de integracion directa
4.2.2 Método de integracion grafica
4.2.3 Meétodo del paso estandar
4.2.4 Meétodo del paso directo

4.3 Flujo espacialmente variado

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

e Bases tedricas de Hidrostatica, Hidrodinamica e Hidraulica experimental
e Integracion numérica.

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Visitas a laboratorios de hidraulica

e Visitas a estructuras hidraulicas

e Asistencia a conferencias, congresos y otros eventos académicos
relacionados con la asignatura.



Exhibicidn de videos y fotografias

Uso software educativos

Taller de ejercicios

Consulta en diversas fuentes de informacion.

Realizar practicas de laboratorio.

Elaborar resumenes de articulos técnicos, mapas conceptuales, cuadros
sinopticos

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Examenes escritos.

Reportes de practicas.

Reportes de conferencias, congresos y otros eventos académicos.
Revisién de reportes de visitas a centros de investigacion y laboratorios.
Revisidn de reportes de visitas a estructuras hidraulicas construidas.
Tareas extra-clase.

Revision de ejercicios resueltos en talleres

Revision de trabajos de consulta

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Flujo uniforme

Objet|.vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e

Educacional Informacién
El estudiante e  Sintetizar en un cuadro sindpticolas |1, 2, 3,4, 5, 6,
conocera las caracteristicas del flujo en canales. 7,8,9,10, 11,
variables e  Realizar presentacion de las 12,13, 14.
fundamentales del secciones hidraulicas de disefio
flujo en canales y sus tipicas.
aplicaciones. e  Resolver ejercicios de flujo uniforme.

o Resolver problemas de disefio de
canales revestidos aplicando los
métodos de seccion optima y USBR.

o Disenar canales no revestidos
utilizando los métodos de fuerza
tractiva y velocidad maxima
permisible.

o Realizar resumenes de articulos
técnicos.




Unidad 2.- Energia Especifica

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
Educacional Informacién
Comprendera los . Elaborar un mapa conceptual o 1,2,3,4,5, 6,
conceptos de energia cuadro sinéptico acerca de los 7, 9, 10, 11,
especifica en el principios que rigen la energia 12,13, 14
analisis del flujo en especifica en canales.
canales y los aplicara. e  Clasificar al flujo con base en las
curvas de energia especifica.
o Consultar en fuentes de informacion el
desarrollo del flujo critico y elaborar un
resumen para su discusion grupal.
o Resolver problemas de flujo critico de
manera convencional y con ayuda de
software.
Unidad 3.- Fuerza Especifica
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .C!e
Educacional Informacién
Aplicara el principiode la |e Clasificar en un mapa conceptual |1, 2, 3, 4, 5, 6,
cantidad de movimiento en o cuadro sinoptico los tipos de|7, 9, 10, 11,
la derivacion de las salto hidraulico. 12,13, 14

ecuaciones del salto
hidraulico y su utilizacion
en el disefio de
disipadores de energia.

o Realizar una presentacién acerca

de los disipadores de energia.

. Efectuar resimenes de articulos

técnicos de revistas

especializadas.

° Resolver en equipos de trabajo,

problemas de salto hidraulico de
manera convencional y con ayuda
de software.

o Realizar ejercicios de calculo de

tanques amortiguadores

o Calculos de empuje en pilas y en

transiciones.




Unidad 4.- Flujo Gradualmente Variado

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e

Educacional Informacién
Conocera las causas |e Realizar un resumen donde se 1,2,3,4,5,6,
que originan la clasifiquen los tipos y caracteristicas |7, 9, 10, 11,
formacion del flujo de los perfiles de flujo. 12,13, 14.
gradualmente variado |e  Definir y explicar la formacién de los
y su influencia en las perfiles de flujo en las estructuras
estructuras hidraulicas.
hidraulicas. e  Resolver ejercicios de obtencién de

perfiles de flujo de manera

Identificara y aplicara convencional y con apoyo software.

los métodos de
integracion de la
ecuacién dinamica del
flujo gradualmente
variado para obtener
los perfiles de flujo.

10.- FUENTES DE INFORMACION
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11.-
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www.imta.mx
www.cha.gob.mx
www.semarnat.gob.mx
WWW.asce.orqg.us
www.bivitec.org.mx

Revista: “Ingenieria Hidraulica en México”. Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua.

Revista: “Tlaloc”. Asociacion Mexicana de Hidraulica

Revista: “Ingenieria Investigacion y Tecnologia”. Facultad de Ingenieria.
Universidad Nacional Autbnoma de México

Revista: “Investigacion Hoy”. Instituto Politécnico Nacional.

PRACTICAS
Tipos de flujo
Determinacion del coeficiente de rugosidad de Manning (n).
Energia especifica:
o Escalones
o Contracciones
o Cambios de seccion
Salto Hidraulico

Flujo por un canal Parshall

Determinacion del perfil de la superficie libre aguas arriba y aguas abajo de una
compuerta.

Determinacion del perfil de la superficie libre aguas arriba de una caida

Calculo del perfil de la superficie libre aguas arriba de una cortina vertedora.



