1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos:

Carrera:

CIC - 0528

4 2 10

Mecanica de Suelos Il

Ingenieria Civil

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto Tecnolégico de
La Paz del 6 al 11 de
Diciembre de 2004.

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa.

Instituto Tecnologico de
Nuevo Laredo del 11 al 15
de Abril de 2005.

Representantes de las
Academias de Ingenieria
en Civil de los Institutos
Tecnoldgicos.

Academia de la carrera
de Ingenieria Civil.

Comité de Consolidacion
de la Carrera de
Ingenieria Civil.

Reunion  Nacional de
Evaluacion Curricular de
la Carrera de Ingenieria
en Civil.

Analisis y enriquecimiento
de las propuestas de los
programas disefiados en

la Reunidon nacional de
evaluacion curricular.
Definicidn de los

Programas de Estudio de
la Carrera de Ingenieria
Civil.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a) Relacidén con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas

Mecanica de Cimentaciones Introduccion y

suelos | definiciones
Diseio de
cimentaciones
profundas

Pavimentos

b) Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

e Contribuir al desarrollo del conocimiento cientifico y tecnolégico de la
geotecnia para el disefo y construccion de las obras de edificacion, vias de
comunicacion, hidraulica y urbanizacion.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Aprendera las teorias de la Mecanica de Suelos y las aplicara a la solucién de
problemas que se presentan en las obras de Ingenieria Civil, como el caso de las
carreteras, presas, puentes entre otras.

5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1 Teoria del las redes de flujo Conceptos fundamentales matematicos
Soluciéon matematica de Forcheimer y
solucion grafica de Casagrande.

1.3. Trazo de la red de flujo, calculo del
gasto, gradientes, subpresiones,
estabilidad, gradientes criticos y
fuerzas de filtracion

—_— —
N

2 Distribucién de esfuerzos 2.1 Ecuaciones de Boussinesq
2.2 Solucioén grafica de Newmak y graficas
de Fadum
2.3 Esfuerzos bajo diferentes condiciones
de Carga
2.4 Otras teorias:
2.4.1 Meétodo 2:1
2.4.2 Uestergard
2.4.3 Burmister
2.4.4 Frolich.




Asentamientos 3.1 Tipo elastico
3.2 Por consolidacién primaria
3.3 Por consolidacion secundaria
3.4 Expansiones
Capacidad de carga 4.1 Introduccién
4.2 Teorias de capacidad de carga
4.2.1 Prandtl
4.2.2 Hill
4.2.3 Terzaghi
4.2.4 Skempton
4.2.5 Meyerhof
4.2.6 Zaevaert
Cimentaciones e interaccion | 5.1  Superficiales
con el suelo 5.1.1 Clasificacién
5.1.2 Factores que determinan el
tipo de cimentacion
5.1.3 Aplicacion de las teorias en los
diferentes tipos de suelos
5.2 Profundas
5.2.1 Clasificacion
5.2.2 Capacidad de carga en los
diferentes tipos de
cimentaciones profundas
Empuje de tierras 6.1 Clasificacion de los elementos de
retencién
6.2 Estados plasticos de equilibrio
6.3 Teoria de Ranking
6.4 Teoria de Coulomb
6.5 Método de Culman
6.6 Método semiempirico de Terzaghi
6.7 Ademes
6.8 Dimensionamiento de muros
Estabilidad de taludes 7.1 Tipos y causas de fallas en taludes
7.2 Meétodos de analisis
7.2.1 De Casagrande
7.2.2 De las dovelas
7.2.3 Circulo de friccién
7.2.4 De Taylor
7.3 Analisis de circuitos criticos

7.3.1 Jambu




7.3.2 Taylor
7.3.3 Fellenius
7.3.4 Prevencion y correccion de

fallas en taludes.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Mecanica de suelos |

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Homogeneizar conocimientos previos
Investigacion documental

Practicas de campo

Practicas de laboratorio

Visitas a construcciones

Exhibicion de audiovisuales y fotografias
Resolucién de problemas en clase.
Debate sobre temas del contenido

Uso de software para la resolucién de problemas.
Conferencias, debates, plenarias, foros de discusién en clase

SUGERENCIAS DE EVALUACION

Examenes escritos

Resumen de los temas del curso
Reportes de practicas de campo
Reportes de practicas de laboratorio
Reportes de visitas a construcciones
Problemarios

Reportes de las investigaciones
Participacion en clase




9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Teoria de redes de flujo

Objetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacién
El estudiante e Identificar los factores que intervienen |1, 3,5
desarrollara en el fendmeno del flujo en medios
conocimiento y pOrosos.
habilidades para el e Plantear la relacién entre los factores
trazo de redes de flujo identificados del fenémeno.
y calculo de e Analizar el modelo matematico de
presiones fuerzas y Forcheimer.
estabilidad. e  Explicar la solucién grafica de
Casagrande.
e Trazar redes de flujo y calcular gastos,
gradientes, subpresiones, estabilidad y
fuerzas de filtracion.
Unidad 2.- Distribucion de esfuerzos
Objetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacién
Comprendera y e Identificar los factores que intervienen | 1, 2, 3, 4, 9,
aplicara la teoria de en el fenédmeno de la distribucion de 10

la distribucion de
esfuerzos a diferentes
profundidades

esfuerzos a diferentes profundidades.

Plantear la relacion entre los factores
identificados del fendémeno.
Investigar los diferentes modelos
matematicos.

Analizar las teorias de Boussinesq y
tablas y graficas de Fadum.
Generar y usar la carta de

Newman.

Evaluar las teorias de Westergard,
Burmister, y Frolich.

Aplicar las teorias de distribucion de
esfuerzos en el céalculo de los
esfuerzos.




Unidad 3.- Asentamientos

Objetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacién
Comprendera el Analizar y comprender las 1,3,6,8
proceso de expresiones para calcular los
asentamientos y los asentamientos en las diferentes
calculara en los condiciones de suelo.
diferentes tipos de Calcular asentamientos en suelos
suelos, inducidos por friccionantes.
las cargas. Evaluar asentamientos por
consolidacion primaria y secundaria.
Analizar las expresiones aplicadas a
los calculos anteriores.
Unidad 4.- Capacidad de carga
Objetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacion
Comprendera la Identificar los factores que determinan | 1, 4,5, 6, 10
teoria de la capacidad la capacidad de carga.
de carga y su Investigar la evolucion de las teorias
aplicacion en la de capacidad de carga.
construccion Calcular la capacidad de carga.
Hacer un analisis comparativo de
teorias de capacidad de carga.
Unidad 5.- Cimentaciones
Objetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacion
Conocera los Clasificar los diferentes tipos de 1,2,5,6,10

diferentes tipos de
cimentaciones y su
interaccion con los
suelos. Aplicara las
diferentes teorias de
capacidad de carga.

cimentaciones.

Analizar los factores que determinan el
tipo de cimentacion.

Calcular la capacidad de carga en
cimentaciones profundas y
superficiales.

Realizar visitas a obras en proceso
con cimentaciones superficiales y
profundas

Elaborar un reporte de las visitas a las
obras.




Unidad 6.- Empuje de tierra

Objetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacion
Comprendera y Describir los tipos de elementos de 1,4,5,7,8
aplicara las diferentes retencion de suelos.
teorias del Analizar las fuerzas que acttan en
comportamiento del estos.
empuje de suelos. Analizar las teorias de Rankine,
Coulomb y Terzaghi.
Calcular dimensiones de muros.
Unidad 7.- Estabilidad de taludes
Objetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacién
Comprendera los Investigar los tipos y causas de 1,2,3

métodos de analisis
de estabilidad de
taludes y su
aplicacion en la
construccion de
terracerias.

fallas en taludes.
Comprender los métodos de
analisis de: Casagrande,
dovelas, circulo de friccion de
Taylor y circuitos criticos.
Aplicar los métodos anteriores a la
solucion de problemas y ver aspectos
de prevencién y correccion de fallas
de taludes.

10.- FUENTES DE INFORMACION

1. Badillo, Juarez y Rodriguez, Rico. Mecanica de Suelos, Tomo I, Il y Ill. Limusa.

2. Terzaghi, Ky Peck, R. B. Mecanica de Suelos en la Ingenieria Practica. John

Wiley & Sons.

3. Lambe, T. W. y Whitman, R. Mecanica de Suelos. Limusa.

4. Sowers, B. Introduccién a la Mecanica de Suelos y Cimentaciones. Limusa.

5. Rodriguez, Rico y Del castillo, Hermilo. Mecanica de Suelos Aplicada a las Vias
Terrestres, Tomo | y Il. Limusa.




10.

11.-

1

Crespo-Villalaz, C. Mecanica de Suelos y Cimentaciones. Limusa.
Tchebotarioff. Introduccion a la Mecanica de Suelos. Aguilar.
Peck, Handson y Thorburn. Ingenieria de Cimentaciones. Aguilar.
Bowles, J. Foundation Analysis and Design. McGraw — Hill.

Zaevaert, W. L. Foundation for Difficult Sobsoils. Van Nostran.

PRACTICAS PROPUESTAS

Prueba de consolidacion unidimensional a una muestra inalterada de suelo fino e
interpretacion de las curvas de consolidacion y curva de compresibilidad,
empleando la teoria de consolidacién de Terzaghi.

Estimacion de la resistencia a la compresién simple y célculo de la cohesién de
una muestra inalterada de un suelo.

Estimacién de la resistencia al esfuerzo cortante de una muestra inalterada de
suelo, mediante la prueba de compresion triaxial y célculo del parametro de
cohesién con ayuda del circulo de Mohr.

Determinacion del peso volumétrico seco y suelto de una arena de granulometria
uniforme.

Determinacion del peso volumétrico de campo y estimacion del grado de
compactacion de una capa de suelo mediante la relacién del peso volumétrico de
campo y el peso volumétrico maximo de laboratorio.

Prueba de compactacién Proctor, calculo de la curva de compactacién de un
suelo que pasa la malla 4 y que presente cohesion, con el fin de obtener la
humedad éptima y el peso volumétrico maximo de laboratorio.



