1.-DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Quimica

Carrera:

Clave de la asignatura: CIC — 0532

Horas teoria-horas practica-créditos: 4 2 10

Ingenieria Civil

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
La Paz del 6 al 11 de
Diciembre de 2004.

Institutos Tecnoldgicos de
Mérida, y Tijuana.

Instituto Tecnoldgico de
Nuevo Laredo del 11 al 15
de Abril de 2005.

Representantes de las
Academias de Ingenieria
en Civil de los Institutos
Tecnoldgicos.

Academias de la carrera
de Ingenieria Civil.

Comité de Consolidacion
de la Carrera de
Ingenieria Civil.

Reunion  Nacional de
Evaluacion Curricular de
la Carrera de Ingenieria
Civil.

Andlisis y enriquecimiento
de las propuestas de los
programas disefiados en

la Reunidon nacional de
evaluacion curricular.
Definicion de los

Programas de Estudio de
la Carrera de Ingenieria
Civil.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estudios




Anteriores

Posteriores

Abastecimiento de
agua potable

Alcantarillado

Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Tecnologia del Naturaleza del
concreto concreto

Estudios y trabajos
previos

Investigacion y
trabajos previos

b). Aportacion de la asignatura al Perfil del egresado.

e Desarrollar un conocimiento auxiliar durante el proceso de clasificacion,
control y seleccién de los materiales, de acuerdo a la relacidon que existe
entre sus propiedades quimicas y su comportamiento mecanico estructural.

4.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Conocera las caracteristicas quimicas de los materiales ingenieriles, y
establecera la relacidon que existe entre éstas y las propiedades (comportamiento)
de los mismos en aplicaciones de la ingenieria civil; asi como también algunos
aspectos de impacto econdmico ambiental.

5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1 Teoria cuantica y estructura | 1.1

atdmica

Base experimental de la Teoria
cuantica.
1.1.1 Teoria ondulatoria, radiacion
del cuerpo negro y teoria de
Plank
1.1.2 Efecto fotoeléctrico
1.1.3 Espectros de emisién y series
espectrales.
1.2 Teoria atbmica de Bohr
1.2.1  Ampliacion de la Teoria de
Bohr

Teoria atdmica de Sommerfeld
Estructura atomica
1.4.1 Principio de dualidad
(comportamiento del electron

—_—
rw




como particula — onda)
Postulado de D’ Broglie
1.4.2 Principio de Incertidumbre de
Heissenberg
1.4.3 Ecuacion de onda de
Schréendinguer
1.4.3.1 Significado fisico de la
funcion de Onda.
1.4.3.2 Solucion de la ecuacién
de onday su
significado fisico:
orbitales s, p, d, f.

Los elementos quimicos

2.1

2.2

2.3
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2.5

Configuracion electrénica
2.1.1 Distribucion electronica en
sistemas polielectronicos
2.1.2 Niveles de energia de los
orbitales
2.1.3 Principio de Aufbau o de
construccion
4 Principio de exclusion de Pauli
.5 Principio de maxima
multiplicidad de Hund
Hibridacion de orbitales
2.2.1 Teoria de la hibridacién
2.2.2 Formacion, representacion y
caracteristicas de los obitales
hibridos : sp, sp?, sp, spd y
spd?

2.1
2.1

Caracteristicas de la clasificacion
periddica moderna de los elementos
Propiedades atémicas y su variacion
periodica

2.4.1 Tamafo atémico y tamafo

idnico

2.4.2 Carga nuclear efectiva

2.4.3 Energia de ionizacion

2.4.4 Afinidad electronica

2.4.5 Numero de oxidacion

2.4.6 Electronegatividad

Impacto econdmico y ambiental de
algunos elementos
2.5.1 Clasificacion de los metales de
acuerdo a como se encuentran
en la naturaleza
2.5.2 Clasificacion de los metales
por su utilidad
2.5.3 Importancia econdémica de los




no metales
2.5.4 Elementos contaminantes

Enlace, estructura 'y
propiedades de
compuestos quimicos

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Introduccién
3.1.1 Concepto de enlace quimico
3.1.2 Clasificacion de los enlaces
quimicos
3.1.3 Aplicaciones y limitaciones de
la regla del octeto

Enlace covalente
3.2.1 Teorias para explicar el enlace
covalente y sus alcances:
enlace-valencia, orbital
molecular

Enlace iénico
3.3.1 Requisitos para la formacion
del enlace i6nico
3.3.2 Propiedades de los
compuestos idnicos
3.3.3 Formacioén de iones
3.3.4 Redes cristalinas

Enlace metalico

3.4.1 Clasificacion de los sélidos con
base en su conductividad
eléctrica : aislante, conductor y
semiconductor

3.4.2 Teoria para explicar el enlace
y propiedades (conductividad)
de un arreglo infinito de
atomos de un elemento en un
cristal: Teoria de las bandas

Fuerzas intermoleculares y
propiedades fisicas
3.5.1 Tipos de fuerzas : Van Der
Waals dipolo-dipolo, puente de
hidrogeno y electrostaticas
3.5.2 Influencia de las fuerzas
intermoleculares en las
propiedades fisicas.

Compuestos quimicos
Inorganicos
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4.1.1 Definicion
4.1.2 Clasificacion
4.1.3 Formulacién
4.1.4 Nomenclatura




4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Hidréxidos
4.2.1 Definicion
4.2.2 Clasificacion
4.2.3 Formulacioén
4.2.4 Nomenclatura

Acidos

4.3.1 Definicién
4.3.2 Clasificacion
4.3.3 Formulacioén
4.3.4 Nomenclatura

Sales
4.4.1 Definicidon
4.4.2 Clasificacion
4.4.3 Formulacion
4.4.4 Nomenclatura

Hidruros

4.5.1 Definicién
4.5.2 Clasificacion
4.5.3 Formulacién
4.5.4 Nomenclatura

Reacciones quimicas
4.6.1 De combinacion
4.6.2 De descomposicién
4.6.2.1 De sustitucion
4.6.2.2 De neutralizacion
4.6.2.3 De o6xido-reduccion

4.6.3 Ejemplos de reacciones con
base a la clasificacion anterior
incluyendo reacciones con
utilidad en procesos
industriales, en control de
contaminacion ambiental y de
aplicacion analitica

Compuestos inorganicos de
importancia en la Ingenieria civil
471 Lacal
4.7.2 Elyeso
4.7.3 El cemento Poértland

Estequiometria

5.1
5.2

Concepto de Estequiometria
Leyes estequiométricas.
5.2.1 Ley de la conservacion de la
materia
5.2.2 Ley de las proporciones




constantes
5.2.3 Ley de las proporciones
multiples

5.3 Balanceo de reacciones quimicas
5.3.1 Método algebraico
5.3.2 Método del numero de
oxidacion
5.3.3 Método del idbn-electron

5.4 Calculos estequiométricos A
5.4.1 Unidades de medida usuales
en estequiometria
5.4.1.1 Atomo gramo
5.4.1.2 Mol gramo
5.4.1.3 Volumen gramo
molecular
5.4.1.4 Numero de Avogadro

5.5 Calculos estequiométricos B
5.5.1 Relaciones peso-peso
5.5.2 Relaciones peso-volumen
5.5.3 Calculos en donde intervienen
los conceptos de:
5.5.3.1 Reactivo limitante
5.56.3.2 Reactivo en exceso
5.5.3.3 Rendimiento
porcentual

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Formar equipos de trabajo

Desarrollar investigacion documental

Organizar debates

Realizar practicas de laboratorio

Asistencia a conferencias, simposiums, congresos.
Solucién de problemas extraclase.

Solucién de ejercicios en el aula

Organizar talleres de solucién de problemas

Conocimientos elementales de quimica general.




8.-SUGERENCIAS DE EVALUACION.

Examen escrito por unidad.

Informes de trabajos de investigacion.
Exposicion en clases.

Participacién individual y grupal en clase.
Reportes de laboratorio

Tareas de problemas extraclase
Autoevaluacion

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Teoria cuantica y estructura atémica

relacionara y utilizara
las bases de la
quimica moderna en
su aplicacién para el
conocimiento de la
estructura atomica.

entre la teoria ondulatoria y la teoria
cuantica de Plank.

Definir los términos radiacion
electromagnética, longitud de onda,
frecuencia, energia, espectros de
emisién y absorcion y espectroscopia.
Realizar los calculos para determinar
la frecuencia longitud de onda y
energia de una radiacién emitida
cuando un electron salta de una orbita
de un numero cuantico n; a otra de
numero cuantico ns

Explicar de una manera resumida la
relacién de la ecuacion de
Schoedinguer con los numeros
cuanticos n, I, my los orbitales
atomicos s, p, d ,f.

Dibujar el mapa de contorno de
densidad electronica de los orbitales
s,p,d.

ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
Educacional Informacion
El estudiante Explicar las diferencias conceptuales |1, 2, 3, 4, 5, 6,

7




Unidad 2.- Los elementos quimicos

Objetivo Educacional - L Fuentes de
Actividades de Aprendizaje informacion

Comprendera la Describir la configuracién electronica de | 1, 2, 3, 4, 5, 6,

configuracion los elementos determinando si son 7

electronica de los
elementos

Interpretara el
concepto de
hibridacion y el
comportamiento de los
elementos

diamagnéticos o paramagnéticos.
Definir los términos hibridacion y orbital
hibrido.

Explicar la formacioén y caracteristicas
de los orbitales hibridos.

Definir los términos: carga nuclear
efectiva, radio atomico, radio ionico,
energia de ionizacion, afinidad
electronica, numero de oxidacion y
electronegatividad.

Aplicar la regla de Slater para calcular
carga nuclear efectiva.

Explicar la influencia de n y de la carga
nuclear efectiva en el tamafo atomico.
Desarrollar una investigacion
documental que le permita exponer :

° El proceso de produccién en
nuestro pais de algun elemento
de importancia econdmica.

° El proceso de produccion de
algun elemento de importancia
econodmica que no se obtenga en
nuestro pais.

° El proceso de descontaminacién
ambiental aplicado en nuestro
pais o en el extranjero, para el
control de determinado elemento
téxico.




Unidad 3.- Enlace, estructura y propiedades de compuestos quimicos

E d%'i‘:::\é?] al Actividades de Aprendizaje i';?::;‘:%i
Interpretara el Definir y discutir en clase los 1
comportamiento de términos: enlace covalente, iénico y 2
las propiedades metalico. 3
fisicas y la Indicar las condiciones de formacion 4
reactividad de los que permiten predecir la formacion S
compuestos de un enlace covalente, de un 6
quimicos. enlace i6nico y de un enlace 7

metalico.

Escribir estructuras de Lewis de
compuestos quimicos.

Aplicar la teoria de enlace-valencia
para explicar la geometria molecular
en compuestos quimicos sencillos.
Aplicar la teoria del orbital molecular
para explicar en los compuestos
quimicos sencillos lo siguiente :

° Tipos de enlaces

° Longitud de enlace

° Angulo de enlace

° Energia de enlace

Distinguir las disposiciones mas
comunes de los iones en cristales y
realizar calculos de aspectos
energéticos de la formacion de éstas
redes.

Explicar con base en la teoria de
bandas el comportamiento de un
solido como aislante, conductor o
semi-conductor.




Unidad 4.- Compuestos quimicos

E d?lt::Jae(t:Ii\;(:l al Actividades de Aprendizaje ii?:g;ii%i
Distinguira los Identificar en reacciones quimicasde | 1, 2, 3, 4, 5,
principales tipos de acuerdo a los reactivos y productos, si | 6, 7
compuestos quimicos son oxidos, hidréxidos, acidos, sales o
y la importancia del hidruros.
impacto econémico y Escribir los nombres de los
ambiental. compuestos quimicos de acuerdo con

la nomenclatura trivial y UIQPA.
Escribir las férmulas de los
compuestos quimicos segun la
nomenclatura utilizada.

Clasificar de acuerdo a una lista dada
de reacciones el tipo a que pertenecen
cada una.

Desarrollar una investigacion

documental y exponer en clase:

°  El proceso de produccién en
nuestro pais de algun compuesto
quimico de importancia
econdmica y

°  El proceso de descontaminacién
ambiental aplicado en nuestro
pais o en el extranjero, para el
control de determinado
compuesto quimico toxico.

Unidad 5.- Estequiometria

E d?ltc’:jaect:li‘;?'lal Actividades de Aprendizaje ir\;’::;fai%i
Aplicara problemas Definir y explicar en clase los términos: | 1, 2, 3, 4, 5,
que impliquen estequiometria , atomo gramo, 6,7

relaciones numéricas
vinculadas a la
composicion de la
materia y sus
transformaciones.

mol-gramo, volumen-gramo molecular,
numero de Avogadro, reactivo
limitante, reactivo en exceso,
rendimiento porcentual.

Relacionar el enunciado de las Leyes
estequiométricas con el nombre
correspondiente.

Balancee una serie de reacciones
quimicas por el método que se le
indique.

Realizar calculos estequiométricos
aplicados a reacciones quimicas.




10.- FUENTES DE INFORMACION.

1.  Chang, R. Quimica. McGraw — Hilll.

2. Bronw, Le May y Bursten. Quimica la Ciencia Central. Prentice — May.
3.  Mortimer, C. Quimica. Editorial Iberoamericano.

4. Garrita, J. A. Chamizo. Quimica. Adison Wesley.

5. Ebbing, D. Quimica General. McGraw — Hill.

6. Seese, W.S.yDaub, G. W. Quimica. Prentice — Hall.

7. Garzén, G. Fundamentos de Quimica General. McGraw — Hill.

11.-PRACTICAS.

1 Conocimiento del material y equipo del laboratorio.
2 Mediciones.

3 Radios catddicos y espectros atdmicos.

4 Tabla periédica.

5 Propiedades fisicas de los elementos.

6 Reacciones.

7 Acidos y bases (reacciones de neutralizacion).

8 Estequiometria.



