1.- DATOS GENERALES DEL PROGRAMA.

Nombre de la asignatura: Electrénica Industrial
Carrera: Ingenieria Eléctrica

Clave de la asignatura: ELC-0516

Horas teoria-horas practica-créditos: 4-2-10

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA:

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto Tecnoldgico de
Morelia, del 31 de mayo
al 4 de junio del 2004.

Institutos Tecnoldgicos
de Culiacan, Istmoy
Tlalnepantla, de junio a
octubre del 2004.

Instituto Tecnoldgico de
Mérida, del 18 al 22 de
octubre del 2004.

Representante de las
academias de la carrera
de Ingenieria Eléctrica
de los Institutos
Tecnologicos.

Academia de la carrera
de Ingenieria Eléctrica.

Comité de
Consolidacién de la
carrera de Ingenieria
Eléctrica.

Reunién Nacional de
Evaluacién Curricular de la
carrera de Ingenieria
Eléctrica.

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefados en la
Reunion Nacional de
Evaluacién Curricular.

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Eléctrica.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA.

a) Relacidén con otras asignaturas del plan de estudios

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Electronica - Todos Control de - Variadores de
Analdgica Maquinas velocidad
Eléctricas




b) Aportacion de la asignatura al perfil del egresado.

Proporciona las bases para disefiar, construir, operar y adaptar circuitos de control
en la automatizacién de procesos industriales empleando dispositivos de potencia.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Conocera los dispositivos de potencia y disefara sistemas de control en las
aplicaciones industriales.

5.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Introduccion a la 1.1 Historia
electronica industrial. 1.2 Dispositivos de conmutacion.
1.3 Ventajas y desventajas
1.4 Terminologia
2 Dispositivos de electronica | 2.1 Construccion de dispositivos de cuatro
industrial. capas.

2.2 Analisis de circuitos equivalentes con
diodos y transistores.

2.3 Descripcion y caracteristicas de
funcionamiento de Tiristores: SCR,
TRIAC, DIAC, GTO, IGBT'S.

3 Control de fase. 3.1 Control por elementos pasivos.
3.2 Control por Dispositivos de Disparo
empleando: SBS, DIAC, UJT Y PUT.
3.3 Control de Disparo por PWM.
3.4 Tipos de acoplamiento
3.4.1 Optico
3.4.2 Magnético




5.- TEMARIO (Continuacion)

Unidad Temas

Subtemas

4 Rectificadores.

5 Convertidor CD-CD
(Fuentes conmutadas).

6 Convertidores CD-CA
(Inversores).

7 Aplicaciones.

4.1 Rectificacion no controlada de media
onda con carga R, RL.
4.1.1 Monofasicos
4.1.2 Trifasicas.
4.2 Redctificacion no controlada de onda
completa con carga R, RL.
4.2.1 Monofasicos
4.2.2 Trifasicos.
4.3 Rectificacién controlada con carga R, RL.
4.3.1 Monofasicos
4.3.2 Trifasicos.

5.1 Principio de operacion de los
Convertidores CD-CD y sus parametros
de rendimiento.

5.2 Convertidores CD-CD: Reductor,
Elevador, Reductor- Elevador, en modo
conmutado.

6.1 Conmutados en linea (autébnomos)
6.2 Conmutados en carga (no -autbnomos).
6.3 Inversores PWM y SPWM.

7.1 Control de velocidad de motores de CD
7.2 Control de velocidad de motores de CA
7.3 Sistemas de energia Ininterrumpible.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Conocer las leyes de Ohm y de Kirchhoff.

Fundamentos de los semiconductores.

Manejo de programas de simulacién.

Conocer el funcionamiento de los diodos, transistores BJT y FET y

amplificadores operacionales.




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Propiciar la busqueda y seleccion de informacién de los temas del curso.
Inducir al alumno a los temas de clase.

Realimentar de forma permanente los temas vistos.

Realizar visitas a Industrias.

Realizar trabajo experimental de los temas que cubre esta materia.
Propiciar exposiciones por parte de los alumnos.

Propiciar mesas redondas con participacion de los alumnos.
Fomentar la asistencia a foros y congresos relacionados con el area.
Utilizar material audiovisual de apoyo.

Fomentar el trabajo en equipo.

Propiciar la generacion de proyectos.

Realizar la presentacion grupal de proyectos.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Examenes escritos.

Trabajos de investigacion.

Practicas por equipo.

Problemas de simulacion.

Tareas.

Participacion en clases.

Reporte de visitas a industrias y empresas.
Proyecto final.

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Introduccion a la electrénica industrial

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
Educacional Informacion
El estudiante ¢ Realizar una investigacién de los
conocera las bases antecedentes de la electrénica
. , , 1,2,3,4
de la electrénica industrial.
industrial.




Unidad 2.- Dispositivos de electrénica industrial

Ecﬁjt::jae:i\ézal Actividades de Aprendizaje IE:“::‘nt\eaiiil;
Conocera el Realizar una clasificacion de los
funcionamiento de dispositivos de la electronica industrial 123456
los dispositivos de y sus caracteristicas de T
potencia. funcionamiento.
Unidad 3.- Control de fase
Ecﬁjt::jae:i\ézal Actividades de Aprendizaje IE:“::‘nt\eaiiil;
Conocera los Realizar los diferentes circuitos de 1
principales controles control empleando elementos pasivos. 5
de Fase. Realizar los diferentes circuitos de 3
control empleando dispositivos de 4
disparo. 5
Realizar un control de disparo para 6
PWM. 7
Realizar acoplamiento éptico y 8
magnético.
Unidad 4.- Rectificadores
Ecﬁ;?aectzli\c,)?ral Actividades de Aprendizaje II:I:‘]::r:lzsci(:S?q
Adquirira la Realizar una fuente de rectificacion de
capacidad para media onda y onda completa no 1,2
disefar circuitos controlada, monofasica y trifasica. 3,4
rectificadores Realizar una fuente de rectificacion de 5,6
polifasicos y el media onda y onda completa 7,8
analisis de estos. controlada, monofasica vy trifasica.
Unidad 5.- Convertidores CD-CD
Ecﬁjt::jae:i\ézal Actividades de Aprendizaje IE:“::‘nt\eaf:iil;
Conocera el Buscar y seleccionar informacién
funcionamiento de las acerca de los convertidores CD-CD. 1
diferentes topologias Analizar y Comparar los diferentes
de Convertidores CD- convertidores CD-CD, elaborando una 4
CD. sintesis de los resultados.
Seleccionar los circuitos de S

conmutacion requeridos por el




Convertidor CD-CD utilizado.

Unidad 6.- Convertidores CD-CA (Inversores)

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Conocera el Buscar y seleccionar informacion
funcionamiento de acerca de los inversores.
los inversores. Realizar las diferentes formas de
conmutacion en un inversor: 1,2, 3,5, 6,
* Monopulso 7,8
 Mdltiplepulso
* Multinivel
« SPWM
Unidad 7.- Aplicaciones
E(:)bjet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .c!e
ucacional Informacion
Aplicara los Disenar una fuente conmutada. 1.2
conocimientos Disefar un control de velocidad de 3’ 5
adquiridos para motores de CD. 6 7
realizar un proyecto Disefiar un control de velocidad de 8

final.

motores de CA.

10. FUENTES DE INFORMACION

ONoOGhwWN =

Timothy J. Maloney, Electronica industrial del estado sdlido, Ed. Prentice Hall
M.Rashid, Electronica de potencia, Ed. Mc. Graw Hill.
Mohan, Electronica de potencia.

Tocci, Circuitos de dispositivos electronicos, Ed. Interamericana
Henry Lilen, Tiristores y Triacs, Ed. Marcombo
Manual del SCR (62 Edicién). General Electric
Dewan & Straughen, Power semiconductor circuits, Ed.Wiley and Sons
Dewan & Straughen, Power semiconductor Drives, Ed. Wiley and Sons




11.- PRACTICAS PROPUESTAS

Obtener la curva caracteristica de un SCR y determinar el valor de la corriente
de Sostenimiento.

Obtener la curva caracteristica de un Triac y determinar el valor de la corriente
de Sostenimiento

Obtener la curva caracteristica de un IGBT.

Disenar un control de disparo por medio de PWM.

Disenar un Circuito de Disparo con elementos pasivos.

Disenar un Circuito de Disparo por UJT.

Control de Voltaje con el SCR para una carga resistiva y resistiva-inductiva.
Disefar y simular un Convertidor CD/CD Reductor

Disefar y simular un Convertidor CD/CD Elevador

Disenar un Inversor de sefal cuadrada.

Disenar un Inversor con PWM senoidal.



