1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:
Carrera:

Clave de la asignatura:

Fisica lll
Ingenieria Eléctrica

ELL-0520

Horas teoria-horas practica-créditos:

3-0-6

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto Tecnoldgico de
Morelia, del 31 de mayo
al 4 de junio del 2004.

Instituto tecnoldgico de
Ciudad Madero

de junio a octubre del
2004

Instituto Tecnoldgico de
Mérida, del 18 al 22 de
octubre del 2004

Representante de las
academias de ingenieria
eléctrica de los Institutos
Tecnologicos.

Academias de
Ingenieria Eléctrica

Comité de consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Eléctrica

Reunién nacional de
evaluacioén curricular de la
carrera de Ingenieria
Eléctrica

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Eléctrica

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacioén con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Matematicas | - Célculo Centrales - Generadores de
diferencial Eléctricas vapor
- Turbinas de gas
- Motor C. I.
- Servicios Auxls.




b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

Conocimientos basicos de Termodinamica y Mecanica de los Fluidos que se
requieren para el estudio y aplicacion de equipos mecanicos, maquinas eléctricas
y accesorios en la Generacion y utilizacion de la energia eléctrica.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO
Aplicara las leyes y principios fundamentales de la termodinamica y Mecanica de
los fluidos requeridos en el desempefio profesional del ingeniero electricista, que

garanticen la solucién de problemas en beneficio de la humanidad, orientado por
los fines del desarrollo sustentable.

5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1 Mecanica de Fluidos Hidrostatica

Hidrodinamica

Foérmulas, nomogramas y ejemplos de
flujo en valvulas. accesorios y tuberias.
1.4 Bombas y Turbinas

—_— ) )
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2 Introduccién a 2.1 Ingenieria
Termodinamica 2.2 Energia
2.3 Entropia
2.4 Equilibrio

3 Procesos y Propiedades 3.1 Ecuacion de estado de los gases

Termodinamicas perfectos.

3.2 Energiainterna y entalpia.

3.3 Entropiay las interrelaciones entre
propiedades.

3.4 Ecuaciones de estado y diagramasy
tablas que representan propiedades
termodinamicas.

3.5 Procesos simples, trabajo y calor.

3.6 Interacciones, funciones de estado y
funciones de camino

3.7 Flujo de masa en un sistema abierto




5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
4 Ecuaciones de la energia y | 4.1 El trabajo en procesos complejos.
de la entropia 4.2 Laley de conservacion de la energia 'y su
ecuacion.
4.3 Casos especiales de la ecuacion de la
energia

4.4 Capacidades calorificas a volumen
constante y a presion constante

4.5 Entropia.

4.6 Ecuacion de la entropia

4.7 Ciclo de Carnot.

4.8 Segunda ley de la termodinamica

5 Conversion de la energia |5.1 Rendimientos de la conversion de la
energia.

5.2 Trabajo producido al expandir vapor en
una turbina.

5.3 Ciclo de Rankine sencillo y con
recalentamiento.

5.4 Ciclo Rankine con regeneracion.

5.5 Turbina de gas con ciclo abierto.

5.6 Conversion magnetohidrodinamica.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Sistemas de unidades

Algebra

Trigonometria

Calculo diferencial e integral
Aplicar conceptos de mecanica

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Proporcionar casos y problemas del ejercicio real de la profesién de ingenieria
eléctrica en que se apliquen los temas tratados.

e Uso obligatorio del libro de texto, mismo que debera ser estudiado antes de la
clase, para que el tiempo se dedique principalmente a la clarificacion de los
conceptos y a la solucion de problemas.

e Promover y cultivar el trabajo en equipo, exigiendo la participacion activa del
alumno que le permita mejorar sus habilidades de comunicacion oral y escrita.

e Utilizar los recursos de la Red para la mejor comprension de los temas.

e Visitar industrias y/o analizar equipos en las que se muestren aplicaciones de
los temas, elaborando y discutiendo los informes correspondientes.




8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Examenes por unidad y revisidon de practicas y visitas.
Participacion individual y en su equipo

Actitudes de aprendizaje

Asistencia. Exigir un minimo de 90%.

Elaboracion de proyectos

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Mecanica de Fluidos

E Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ducacional Informacién
El estudiante aplicara Analizara y resolvera los esfuerzos en 1
los conceptos basicos muros de contencidn
de hidraulica y Aplicara la ecuacion de Bernoulli en la 5
Mecanica de Fluidos conduccion de fluidos
Seleccionara un sistema simple de planta 3
de bombas y acueducto.
Seleccionara el tipo adecuado de turbina 5
para un aprovechamiento hidroeléctrico.
Unidad 2.- Introduccion a la Termodinamica
Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes .d,e
nformacion
Aplicara los conceptos Investigar las formas de energia utilizadas
basicos de la en México.
Termodinamica, Explicar los conceptos fundamentales:
tomando conciencia energia, entropia y equilibrio.
del uso racional de la Definir y caracterizar un sistema 4
energia. termodinamico.
Aplicar las unidades de las cuatro 5

dimensiones fundamentales: masa,
longitud, tiempo y temperatura

Aplicar los conceptos de trabajo, energia
cinética, energia potencial y presion




Unidad 3.- Procesos y Propiedades Termodinamicas

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
Aplicara los Definira temperatura y aplicara la ecuacion
conceptos basicos de estado de los gases perfectos.
de Propiedades Explicara y definira energia interna y
Termodinamicas y entalpia.
los procesos de Resumira las caracteristicas asociadas con
interaccion de un la propiedad entropia y explicara las
sistema y su interrelaciones entre propiedades.
entorno Aplicara las ecuaciones de estado y 4
explicara los diagramas y tablas que
representan propiedades termodinamicas. 5
Definira los procesos simples y evaluara el
trabajo y el calor.
Describira las interacciones entre el sistema
y su entorno, definiendo las funciones de
estado y funciones de camino.
Analizara y calculara el flujo de masa en un
sistema abierto
Unidad 4.- Ecuaciones de la Energia y de la Entropia
EdObjetl.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _c!e
ucacional Informacién
Aplicara los Calculara el trabajo en procesos complejos.
conceptos basicos Explicara la ley de conservacion de la
relacionados con las energia y su ecuacion.
Ecuaciones de la Analizara y resolvera casos especiales de la
Energia y de la ecuacion de la energia.
entropia. Definira las capacidades calorificas a
volumen constante y a presion constante y
resolvera casos de aplicacion.
Explicara las restricciones que la naturaleza 4
ha impuesto a la transferencia y conversion
de la energia y su tratamiento cuantitativo 5

mediante la entropia.

Identificara la generacion de entropia y
trabajo perdido, aplicando la ecuacion de la
entropia a sistemas cerrados y abiertos.
Explicara y aplicara el ciclo de Carnot.
Explicara la segunda ley de la
termodinamica a partir de los enunciados de
Kelvin y Planck y el de Clausius.




Unidad 5.- Conversién de energia

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .C!e
Educacional Informacién
Aplicara los e Explicara los rendimientos de la conversion
conceptos basicos de de la energia.
Termodinamica del  |e Calculara el trabajo producido al expandir
Flujo, Compresion y vapor en una turbina.
expansion de Fluidos |e  Aplicara el ciclo de Rankine sencillo y con
recalentamiento para analizar una 4
estacion generadora de vapor.
e Explicara y aplicara el ciclo Rankine con 5
regeneracion.
e Explicara el funcionamiento de la turbina
de gas con ciclo abierto.
e Explicara la conversion
magnetohidrodinamica.

10. FUENTES DE INFORMACION

—

. Trueba Coronel Samuel, Hidraulica, Ed. CECSA 1984

2. Kenneth McNaughton, Bombas. Seleccion, uso y mantenimiento, Ed. Mc
Graw-Hill

3. Crane, Flujo de Fluidos en valvulas, accesorios y tuberias, Ed. Mc. Graw-Hill

4. Balzhiser Richard y Samuels Michael, Termodinamica para Ingenieros, Ed.

Prentice Hall Internacional.

5. Fink and Beaty, Standard Handbook for Electrical Engineers, Ed. Mc. Graw-
Hill.

11.- PRACTICAS PROPUESTAS

e Verificacion del principio:
a. de Pascal
b. de Arquimedes
c. de Torricelli
e Verificaciéon de la ecuacion de Continuidad y de Bernoulli
¢ |dentificacion de la ecuacion entre calor y temperatura usando: calorimetros y
termometros.
e Demostracion de la dilatacion lineal y volumétrica.
e Medicion del calor especifico.



