1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos

Fisica IV

Carrera:

3-0-6

ELL-0521

Ingenieria Eléctrica

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnologico de
Morelia, del 31 de mayo
al 4 de junio del 2004.

Instituto tecnologico de
Tuxtla Gutiérrez de junio
a octubre del 2004

Instituto Tecnoldgico de
Mérida, del 18 al 22 de
octubre del 2004

Representante de las
academias de ingenieria
eléctrica de los Institutos
Tecnoldgicos.

Academias de
Ingenieria Eléctrica

Comité de consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Eléctrica

Reunion nacional de
evaluacion curricular de la
carrera de Ingenieria
Eléctrica

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Eléctrica




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacioén con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas

Fisica | - Concepto de trabajo Teoria
y energia. Electromagnética

- Principio de
conservacion de Materias de
momentum y Especialidad
energia.

- Sistemas de
unidades.

Fisica ll - Los temas asociados
con electricidad y
magnetismo

Matematicas I - Algebra vectorial.
- Operadores
vectoriales.

Matematicas V - Ecuaciones
Diferenciales

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

Conocimiento del fundamento cientifico de algunas materias de especialidad,
para darle una mejor aplicacion al desarrollo de disefios en ingenieria eléctrica.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO.

Comprendera el fendmeno de la propagacion de particulas en forma de onda
electromagnética, analizar y resolver problemas de Optica, teoria cuantica,
relatividad y desprendimiento de las particulas del atomo.




5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1 La naturalezade laluzy |1.1 Naturaleza ondulatoria y medicion de la
las leyes de la dptica velocidad de la luz
geomeétrica. Aproximacion de rayos

1.2
1.3 Reflexiéon y refraccion

1.4 Principio de Huygens y dispersion.
1.5 Reflexion total interna.

1.6 Principio de Fermat.

2 Optica geométrica. 2.1 Imagenes formadas por espejos
2.2 Imagenes formados por refraccion
2.3 Lentes delgados

2.4 Aplicaciones

3 Interferencia de ondas 3.1 Interferencia
luminosas, difraccion y 3.2 Experimento de la doble rendija de
polarizacion. Young

3.3 Suma fasorial de ondas

3.4 Cambio de fase por reflexion

3.5 Difracciéon de ondas luminosas
3.6 Polarizacion de ondas luminosas

4 Teoria de la relatividad 4.1 Teoria de la relatividad

4.2 Experimento de Michelsen-Morley
4.3 Transformaciones galileanas

4.4 Transformacién de Lorenz

4.5 Simultaneidad

4.6 Masay energia relativista

5 Teoria cuantica 5.1 Hipétesis de Plank

5.2 Modelo atomico de Bohr

5.3 Fotones y ondas electromagnéticas

5.4 Propiedades ondulatorias de las
particulas

5.5 Principio de incertidumbre

5.6 Postulados de la mecanica cuantica




5.- TEMARIO (Continuacién)

Unidad Temas Subtemas

6

Fisica atomica 6.1 Numeros cuantico magnético del espin
6.2 Principio de exclusion y tabla periodica
6.3 Espectros atomicos

6.4 Aplicaciones

Fisica nuclear 7.1 El modelo de quarks
7.2 Radiactividad

7.3 Reacciones nucleares
7.4 Fision nuclear

7.5 Fusion nuclear

7.6 Aplicaciones.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Electricidad y magnetismo.
Calculo diferencial e integral
Algebra y trigonometria
Energia, trabajo y potencia

7.- SUGERENCIAS DIDATICAS.

Buscar informacion sobre las leyes que rigen la electricidad y el magnetismo
en diferentes fuentes de informacién

Utilizar software interactivo y videos para mejor la comprension de las leyes
de la Fisica Moderna

Proponer casos reales o ejemplos cotidianos relacionados con la fisica
moderna para despertar el interés y motivacion por su carrera

Resolver problemas practicos que ayuden a aprender y comprender los
conceptos de las leyes que explican la Fisica Moderna

Realizar visitas a las industrias relacionadas con los temas afines para que
interaccione con su entorno

Desarrollar prototipos didacticos para facilitar la comprension de los conceptos
tedricos; y desarrollar el trabajo en equipo

Participar activamente en clases

Que el alumno investigue temas del programa

Lecturas de divulgacion cientifica e histéricos que aborden los topicos tratados
en el programa

Organizar conferencias y eventos académicas para profundizar en los temas
tratados en la materia.

Propiciar que los alumnos de la carrera participen en programas de
divulgacion cientifica relacionados con la tematica de la materia.



8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION.

e Participar activamente en clase
e Revisar problemas que le asignen
e Aplicar examenes escritos con un porcentaje adecuado para la evaluacion

final

e Revisar reportes escritos de: visitas industriales, centros de investigacion,
hospitales entre otros y de resolucién de problemas

e Desarrollar material didactico por el alumno

e Considerar el desempenio integral del alumno

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: La Naturaleza de la Luz y las Leyes de la Optica Geométrica.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
Educacional Informacién
El estudiante e Investigar en fuentes distintas, los
comprendera los conceptos de la naturaleza y medicién de
conceptos la luz.
fundamentales de la |« Comprender los conceptos de 1
Optica y el aproximacion de rayos, reflexion y
comportamiento de refracciéon para analizar el cambio de 5
la luz a traves de velocidad de la luz en diversos medios.
diversos medios. e Comprender el concepto de reflexion total 3
interna y su aplicacion.
e Analizar el principio de Huygens, como 4
herramienta basica para comprender el
fendmeno ondulatorio.
e Analizar el principio de Fermat para
determinar la trayectoria de la luz.
Unidad 2: Optica Geométrica
E Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ducacional Informacién
Establecera los e Analizar el fendmeno de imagenes 1
principios de la formadas por espejos.
Optica geométrica e Analizar el fendmeno de imagenes 2
para el analisis del formadas por refraccion.
comportamiento de  |e  Analizar el fendmeno de imagenes 3
laluz a traves de formadas por lentes delgados.
diversas lentes, para |4 Analisis de aplicaciones 4

darle aplicacion




Unidad 3: Interferencia de Ondas Luminosas, Difraccion y Polarizacion

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .C!e
Educacional Informacién
Establecera los Comprender el fendmeno de interferencia.
principios de Analizar el experimento de doble rendija 1
interferencia de de Young.
ondas luminosas, Analizar la suma fasorial de ondas. 2
para comprender a Comprender el cambio de fase por
la luz como ondas, y reflexion. 3
comprender la Analizar los fendmenos de interferencia,
interferencia, la difraccion y polarizacion, asi como su 4
difraccion y aplicacion en el disefio de instrumentos
polarizacion Opticos de precision.
Unidad 4: Teoria de la Relatividad
E Objet|.vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ducacional Informacién
Comprendera los Comprender los postulados de la teoria de
principios de la la relatividad especial.
teoria de la Explicar el experimento de Michelson- 1
relatividad especial y Morley, asi como su aplicacion en la
los conceptos medicion de la velocidad de la luz. 2
asociados. Analizar las transformaciones entre
sistemas de referencia a bajas 3
velocidades.
Analizar las transformaciones entre 4
sistemas de referencia a altas velocidades.
Comprender el significado del tiempo y su 3
aplicacion al principio de simultaneidad. 6

Comprender la implicacion de la teoria de
la relatividad sobre los conceptos de masa,
momentum y energia.




Unidad 5: Teoria Cuantica
E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ucacional Informacién
Comprendera los |[e Comprender la estructura microscopica de la
conocimientos materia a través del modelo atémico de Bohr.
basicos de fisica |¢ Comprender la hipotesis de Plank de la 1
cuantica y su cuantizacion de la energia y de los fotones. 2
impactoenla  |e Descripcion de los fotones y de las ondas 3
fisica moderna electromagnéticas. 4
e Comprender las propiedades ondulatorias de 5
la materia asi como la energia asociada. 6
e Comprender la ecuacion de Schrdodinger y su
aplicacion
Unidad 6: Fisica Atémica
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .C!e
Educacional Informacién
Aplicara los e Comprender la introduccién del numero 1
principios de la cuantico magnético del espin. 2
Fisicamoderna |e Comprender el principio de exclusion y la 3
para comprender tabla periddica. 4
la Fisica atomica |e Analizar el espectro atémico y su aplicacion en 5
espectros de rayos X 6
Unidad 7: Fisica Nuclear
E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ucacional Informacién
Comprendera los | 7.1 Comprender y analizar el modelo de Quarks
conceptos 7.2 Comprender y analizar el fendmeno de la
fundamentales de radiactividad y definir los diferentes tipos de 1
la radiactividad y desintegracion de la materia. 2
las reacciones 7.3 Comprender y explicar el concepto de vida 3
nucleares media, razén de decaimiento, asociado a 4
diferentes elementos y procesos radiactivos. 5
7.4 Comprender el proceso de fision y fusion 6

nuclear como mecanismo de aprovechamiento
de la energia liberada, y su aplicacion




10.- FUENTES DE INFORMACION

o o

1. Holliday Resnick Kran, Fisica, Volumen 2, Ed. CECSA
2.
3. F. J. Bueche, Fisica Para Estudiantes de Ciencias e Ingenieria, Volumen IV,

D. Guiancoli, Fisica General, Volumen I, Ed. Prentice Hall

Tomo Il, Ed. Mc Graw Hill

R. A. Serway, R. J. Beichner, Fisica para Ciencias e Ingenieria, Tomo II, Ed.
Mc Graw Hill

Eisberg Resnick, Fisica Cuantica, Ed. Limusa

Alonso Finn, Fundamentos Cuanticos y Estadisticos, Volumen 3, Ed. Fondo
Educativo Interamericano



