1. DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asignatura:

Carrera:

Mediciones Eléctricas
Ingenieria Eléctrica

ELF-0527

Clave de la asignatura:

Horas teoria-Horas practica-Créditos:

2-4-8

2. HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto Tecnoldgico de
Morelia, del 31 de mayo
al 4 de junio del 2004.

Institutos Tecnoldgicos
de Ciudad Guzmany
Chihuahua, de junio a
octubre del 2004.

Instituto Tecnoldgico de
Mérida, del 18 al 22 de
octubre del 2004.

Representante de las
academias de la carrera
de Ingenieria Eléctrica
de los Institutos
Tecnologicos.

Academia de la carrera
de Ingenieria Eléctrica.

Comité de
Consolidacién de la
carrera de Ingenieria
Eléctrica.

Reunién Nacional de
Evaluacién Curricular de la
carrera de Ingenieria
Eléctrica.

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
Reunion Nacional de
Evaluacion Curricular.

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Eléctrica.

3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

a) Relaciéon con otras Asignaturas del Plan de Estudios

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Probabilidad y - Medidas de Circuitos Eléctricos | Todos aquellos que
Estadistica tendencia central [, 1l involucren la
y de dispersion participacion del
Sistemas Digitales |alumno en el

Fisica Il - Electrodinamica laboratorio como un
medio para reforzar el
conocimiento tedrico




b) Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

Desarrollar habilidades para seleccionar y operar instrumentos de medicidn; aporta
conocimientos de apoyo en el disefio y desarrollo de pruebas y ensayos a equipos
eléctricos en general

4. OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Utilizara apropiadamente los
comprobacién de componentes y circuitos eléctricos por medio de la medicion e
interpretacion de variables eléctricas

5. TEMARIO

instrumentos de medicibn y prueba, para la

Unidad

Temas

Subtemas

1

Generalidades en las
mediciones

Instrumentos basicos de
medicion de CAy CD

Instrumentos avanzados

1.1
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1.9

6.3

6.1

Sistemas de unidades, Patrones y
Calibracién.

Concepto de Medida

Precision, Exactitud y sensibilidad.
Errores en las Mediciones y su Reduccion
Tipos de corriente eléctrica

Formas de onda

Frecuencia, periodo y amplitud

Valor promedio y valor eficaz de sehales
periddicas

Normas de seguridad en la medicion de
sefales eléctricas

Clasificacion de los instrumentos
Operacion, ventajas y desventajas de los
medidores electromecanicos y electronicos.
e Voltimetro

e Amperimetro

e Ohmetro

Procedimientos de medicion de sefales de
voltaje y corriente, tanto en CD como en
CA, con instrumentos electromecanicos y
electrénicos.

Funcionamiento, operacion y aplicacion de:
Generadores de sefales
Osciloscopio analégico
Osciloscopio digital




5. TEMARIO (Continuacion)

Unidad Temas Subtemas
4 Medicion de parametros |4.1 Medicién de Resistencia por varios
y variables eléctricas meétodos.
4.2 Funcionamiento y operacién de puentes de
CA

4.3 Medicién de inductancias y capacitancias.

4.4 Mediciones de impedancia, factor de
calidad y factor de disipacion.

4.5 Prueba de dispositivos semiconductores.

4.6 Medicién de potencia y energia en CD y CA
monofasicas y trifasicas.

4.7 Medicién de factor de potencia.

4.8 Mediciones con transformadores de
instrumento

5 Equipos Especiales 5.1 Medicion de resistencia de aislamiento
5.2 Medicién de resistencia a tierra

5.3 Determinacion de la secuencia de fase
5.4 Tacdémetros

5.5 Medicion de frecuencia

5.6 Analizador de redes.

5.7 Analizador de espectros

5.8 Trazador de curvas

5.9 Analizador de estados logicos

5.10 Graficadores

6. APRENDIZAJES REQUERIDOS

Idioma Inglés técnico

Estadistica basica: medidas de tendencia central y de dispersion
Conocimientos basicos de circuitos eléctricos

Conocimientos basicos de electricidad y magnetismo

7. SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Propiciar la investigacion mediante la busqueda y seleccién de la tematica del

curso

Estimular la formacién de comunidades de aprendizaje

Utilizar las versiones mas recientes de software de medidores virtuales

Realizar visitas a industrias en las areas de instrumentacion y control

Fomentar la participacién activa del estudiante en la exposicion de temas en el

aula

e Solicitar al estudiante leer anticipadamente los manuales de operacién de los
instrumentos a utilizar en las practicas




8. SUGERENCIAS DE EVALUACION

Reporte de las practicas realizadas en el Laboratorio

Revision de las actividades extraclase antes de cada evaluacién ordinaria
Efectuar evaluaciones rapidas para fomentar la lectura anticipada

Considerar en la evaluacion final las investigaciones realizadas como apoyo del
contenido del curso

9. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Generalidades en las Mediciones

E Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ducacional Informacion
El estudiante e Comprender los conceptos de medir en
conocera los forma directa e indirecta un parametro
conceptos basicos eléctrico
que intervienen en el |e Investigar las unidades normalizadas de
proceso de medicion medida (Sistema Internacional)
de senales eléctricas |« Describir el proceso de medicién y los tipos

de errores que se presentan 1

e Definir precision y exactitud. Relacionar
ambos conceptos entre si y con los
instrumentos utilizados. 2

e Comprender el concepto de exactitud y
relacionarlo con cada clase de instrumento

e Repasar los conceptos de corriente 4
directa, corriente alterna, frecuencia,
amplitud, periodo, defasamiento, valor
promedio y valor eficaz

e Analizar, comprender y cumplir con las
normas de seguridad para su aplicacion en
las actividades a realizar en el Laboratorio
de mediciones eléctricas




Unidad 2. Instrumentos Basicos de Medicion de CAy CD

E ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ducacional Informacién
Utilizara Conocer la forma como funciona un
apropiadamente los Instrumento electromecanico y uno
instrumentos de Electronico.
medicion de CD y Investigar y comprender las caracteristicas
CA, tanto de un amperimetro y realizar las practicas 1
electromecanicos correspondientes tanto con CD como con
como electrénicos CA 5
Investigar y comprender las caracteristicas
de un voltimetro y realizar las practicas 4
correspondientes, tanto en CD como con
CA
Investigar y comprender las caracteristicas
de un 6hmetro y realizar las practicas
correspondientes
Unidad 3: Instrumentos Avanzados
E Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
ducacional Informacion
Operara Auxiliandose del manual del usuario del
apropiadamente el generador de sefales conocer y operar
generador de sefales dicho equipo
y los osciloscopios Investigar y comprender la funcion de 1
digital y analdgico cada uno de los subsistemas del
osciloscopio analdgico y realizar las 2
practicas correspondientes
Investigar y comprender la funcion de 3
cada uno de los subsistemas del
osciloscopio digital y realizar las
practicas correspondientes




Unidad 4: Mediciéon de Parametros y Variables Eléctricas

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Conocera, Conocer los diferentes métodos para la
seleccionara y medicion de resistencias: 6hmetro,
ejecutara el método voltamperimétrico, puentes RLC
mas adecuado para Conocer el funcionamiento y operacion
medir los parametros de los puentes de CA
de elementos de Conocer las diferentes configuraciones
circuitos eléctricos y de puentes de CA para la medicién de 1
por medio de inductancias y capacitancias.
pruebas dictaminara Medir los parametros caracteristicos de
sobre el estado de los elementos pasivos y algunos 2
los semiconductores semiconductores
Describir la funcion de los
transformadores de instrumento, su 4
formas de conexion y las precauciones
para su uso
Repasar los conceptos de potencia y S
energia e investigar y comprender los
métodos para efectuar las mediciones
correspondientes en CD y en los
diferentes sistemas de CA
Comprender el significado de factor de
Potencia y los métodos para medirlo
Unidad 5. Equipos Especiales
E d?ltzzjaectzli‘(;zal Actividades de Aprendizaje IE:“::‘nt\eaii?;
Conocera y operara Conocer el principio de funcionamiento de
correctamente las los siguientes medidores y su correcta
funciones de los conexion:
instrumentos y Medidor de Resistencia de aislamiento
equipos de prueba Medidor de resistencia de tierra
sefalados en las Indicador de la secuencia de fase
actividades de Tacometro 3

aprendizaje

Medidor de frecuencia
Analizador de redes.
Analizador de espectros
Trazador de curvas
Analizador de estados logicos
Graficadores
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10. FUENTES DE INFORMACION

1.

1. Wolf Stanley, Smith Richard, Guia para Mediciones Electronicas y Practicas
de Laboratorio, Ed. Prentice may

2. Cooper William David, Helfrick Albert, Instrumentacion Electronica Moderna y
Técnicas de Medicion, Ed. Prentice may

3. Enrique Mandado, Perfecto Marifio, Instrumentacion Electrénica, Ed.
Alfaomega — Marcombo

4. Hayt William, Kemmerly Jack, Analisis de Circuitos en Ingenieria, Ed. McGraw
Hill

5. Manuales del usuario de cada equipo de medicion

PRACTICAS PROPUETAS

Medicion de tensiones y corrientes en CD y CA
Medicion de resistencias por varios métodos

Medicion de inductancias y capacitancias

Medicion de factor de calidad y factor de disipacion
Medicion de impedancias por varios métodos
Medicion de potencia en CD y CA

Medicion de energia eléctrica

Medicion de sefales por medio del osciloscopio analogico
Medicion de sefales por medio del osciloscopio digital
Medicion de la resistencia de aislamiento

Medicion de la resistencia de tierra

Medicion del factor de potencia

Medicion de frecuencia

Mediciones con el analizador de redes

Uso del analizador de espectros

Uso del trazador de curvas



