1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:
Carrera:

Clave de la asignatura:

Fundamentos de bases de datos

Licenciatura en Informatica

IFM - 0414

Horas teoria-horas practica-créditos

3-2-8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

revisién
Instituto Tecnoldgico | Representantes de la Reunion nacional de
de Puebla del academia de sistemas y | evaluacion curricular de la

8 al
2003.

12 septiembre

Instituto Tecnoldgico
de:

Cd. Valles, Parral

13 septiembre al 28
de noviembre 2003

Instituto  Tecnoldgico
de Tepic

15 al 19 de marzo
2004.

computacion de los
Institutos Tecnologicos.

Academia de sistemas y
computacion .

Comité de consolidacion
de la carrera de
Licenciatura en
Informatica.

carrera de Licenciatura en
Informatica.

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Licenciatura en Informatica.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas

Organizacion de | Conceptos Taller de bases de |Gestor de bases
datos. basicos de| |datos de datos

archivos.

Archivos. Administracion de

Métodos de bases de datos

ordenamientos 'y

busqueda.

Formatos de

Programacién |

Matematicas para
computacion

Matematicas |

almacenamiento

Fundamentos del
lenguaje

Subprogramas
Logica.
Algebra booleana.

Relaciones.

Conjuntos

Bases de datos

distribuidas

Procesamiento de
consultas
distribuidas

Manejo de
transacciones

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

e Proporciona conocimientos y habilidades para el disefio e implementacion
eficiente de bases de datos.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

o El estudiante disefiara, adecuara e implementara eficientemente bases de

datos.




5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Conceptos de base de

datos.

Modelos de datos.

—_
WN =

1.4

1.5

1.6

1.7

2.1
2.2

Definicidn de base de datos.

Objetivos de las bases de datos.

Usos y aplicaciones de las bases de
datos.

Arquitectura de base de datos.

1.4.1 Niveles de abstraccién de una
base de datos.

1.4.2 Independencia logica y fisica de
los datos.

Estructura general de un sistema de
base de datos.

1.5.1 El gestor de base de datos.

1.5.2 Los usuarios de la base de
datos.

1.5.3 El administrador de la base de
datos (DBA).

1.5.4 El sistema de comunicacion
entre los distintos
componentes(API’s,
midleware’s, etc).

Arquitectura cliente/servidor

1.6.1 Componentes de aplicaciones.

1.6.2 Funciones de componentes.

Componentes de un gestor de base de

datos.

1.7.1 Estructura general.

1.7.2 Funciones.

Definicion de modelo de datos.

Modelo entidad relacion.

2.2.1 Entidades, atributos y
relaciones.

2.2.2 Llaves.

2.2.3 Cardinalidad de las entidades
en una relacion.

2.2.4 Dependencia de existencia y de
identificacion.

2.2.5 Generalizaciény
especializacion.

2.2.6 Agregacion.

2.2.7 Entidades recursivas.




5.- TEMARIO (Continuacion)

3 Disefio de bases de datos
relacionales.

2.3

3.1
3.2

3.3

3.4

Modelo relacional.

2.3.1 Estructura del modelo relacional
(atributo, dominio, tupla).

2.3.2 Definicion de relacion.

2.3.3 Propiedades de una relacién
(grado, cardinalidad).

Consideraciones de disefo.

Normalizacion.

3.2.1 Dependencias funcionales.

3.2.2 Primeras formas normales.
3.2.2.1 1FN.
3.2.2.2 2FN.
3.2.2.3 3FNy FNBC(forma

normal Boyce-Cood).

3.2.3 Normalizacién adicional.
3.2.3.1 Dependencia

multivaluada y 4FN.
3.2.3.2 Dependencia de
juntura y 5FN.

Integridad de bases de datos.

3.3.1 Concepto.

3.3.2 Restricciones basicas (not null,
llave primaria, orden,
verificacion y asercion ).

3.3.3 Integridad de entidad.

3.3.4 Integridad referencial.

3.3.5 Reglas de relacion.

3.3.6 Reglas de base de datos.

3.3.7 Reglas de negocios.

Seguridad de bases de datos.

3.4.1 Concepto de seguridad.

3.4.2 Autenticacion y autorizacion.

3.4.3 Roly privilegios de usuarios.

3.4.4 Vistas y seguridad.




5.- TEMARIO (Continuacion)

Lenguajes de bases de
datos.

3.5 Recuperacion de bases de datos.

3.6

4.3

4.4

3.5.1 Transacciones.
3.5.1.1 Definicién de
transaccion.
3.5.1.2 Propiedades de
Atomicidad,
Consistencia,
Aislamiento y
Durabilidad (ACID).
3.5.1.3 Estados de las
transacciones.
3.5.2 Bitacora.
3.5.2.1 Tipos de bitacora.
3.5.2.2 Contenido de la
bitacora.
Diccionario de datos.
3.6.1 Concepto.
3.6.2 Contenido y funcion.
3.6.3 Tipos.

Concepto y clasificacion de lenguajes

Lenguajes formales.

4.2.1 Algebra relacional.

4.2.2 Calculo relacional.

4.2.3 Optimizaciéon de consultas.

SQL.

4.3.1 Lenguaje de definicion de
datos.

4.3.2 Lenguaje de manipulacion de
datos.

4.3.3 Lenguaje de control de datos

Otros lenguajes.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Conocimiento de manejo de estructura de datos.

Dominio de técnicas de organizacion y analisis de la informacion.
Conocimiento de los tipos de almacenamiento.

Dominio de algun lenguaje de programacion de alto nivel.
Conocimiento de teoria de conjuntos, l6gica y relaciones.




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Presentacion inicial del objetivo de la asignatura y su relacion con otras del
plan de estudios, temario y actividades de aprendizaje.

Seleccionar, en acuerdo de academia, el gestor de base de datos a utilizar
de acuerdo a las necesidades del entorno, el contenido del programa y los
recursos disponibles.

Utilizar el gestor de base de datos seleccionado en el desarrollo de las
practicas de laboratorio.

Elaborar en un conjunto de ejercicios asociados al entorno, para que el
estudiante disefie la base de datos utilizando algun modelo.

Involucrar al estudiante en el uso de herramientas de software para el
disefio de bases de datos.

Solicitar a los estudiantes que conformen equipos de trabajo para el
desarrollo de proyectos de su interés, aplicando los conocimientos
adquiridos durante el curso.

Involucrar al estudiante en las innovaciones generadas en modelos,
gestores y lenguajes de base de datos, propiciando que éste se documente
en distintas fuentes de informacién y sean analizadas en clase.

Promover visitas al sector productivo donde se utilicen sistemas gestores
de bases de datos.

Hacer, durante las horas practicas, un taller donde el profesor asesore a los
estudiantes en el disefio y creacién de bases de datos, considerando que
durante el proceso de desarrollo se resalten los puntos de importancia que
la teoria define.

Definir un esquema de documentacion de los trabajos realizados o
desarrollo de aplicaciones, que contenga las estrategias metodologicas
aplicadas segun sea el caso.

Propiciar el trabajo en equipos.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Trabajos de investigacion.

Tareas relacionadas con la solucion de problemas de disefio de base de
datos.

Participacion en exposiciones o mesas redondas.

Establecer de comun acuerdo con los estudiantes, la ponderacion de las
diferentes actividades del curso.

Desempefio del estudiante en el desarrollo de las practicas de laboratorio.
Examenes de reforzamiento del aprendizaje escritos o en linea.
Seguimiento de los avances y documentacion del proyecto propuesto.
Seguimiento al desarrollo de los proyectos.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Conceptos de base de datos

E ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ducacional Informacioén
El estudiante e Investigar en distintas fuentes, la 1,2,3,5
conocera los importancia de la informacion, los datos

conceptos generales operacionales y la definicion de al

de bases de datos, menos 3 autores del concepto de base

usos y aplicaciones, de datos, elaborar un informe escrito y

asi como su discutirlo en el grupo.

estructura general. e Realizar un analisis comparativo de los

sistemas tradicionales de archivos vs los
sistemas de base de datos.

e Investigar en distintas fuentes los usos y
tipos de aplicaciones de las bases de
datos y discutirlo en el grupo.

e |dentificar los componentes de un
sistema de gestion de base de datos por
medio de distintas fuentes de
informacion.

e Elaborar una tabla comparativa de las
caracteristicas mas importantes de los
sistemas de gestion de base de datos
existentes en el mercado.

¢ Identificar un problema, a partir del cual
pueda definir el proyecto de curso.




UNIDAD 2.- Modelos de datos.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
Educacional Informacién
Conocera las Investigar en distintas fuentes los 1,2,3,5,7
caracteristicas modelos de datos y su clasificacion y
principales de los elaborar un reporte.
modelos de datos. Determinar en mesas redondas la
importancia del modelo de datos en el
Seleccionara un disefio a partir de la investigacion
modelo de datos para realizada.
aplicarlo en el disefio Realizar una correspondencia entre los
de bases de datos. elementos del modelo E-R y el modelo
relacional y discutirlo en el grupo.
Elaborar diagramas E-R para resolver
los diferentes ejercicios planteados en
clase .
Utilizar herramientas de software para el
disefio de bases de datos.
Transformar los diagramas E-R de los
ejercicios propuestos al modelo
relacional.
Presentar el avance del proyecto.
UNIDAD 3.- Disefio de bases de datos relacionales.
E dObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .c!e
ucacional Informacion
Aplicara los Ejemplificar, por medio de casos, los 1,2,3,4,5,6
conocimientos y diferentes riesgos que puede tener un
habilidades mal disefio de bases de datos.

adquiridas, en el
disefo de bases de
datos relacionales.

Realizar el disefio de los ejercicios
propuestos aplicando las estrategias de
normalizacion.

Definir los esquemas de integridad y
seguridad de los ejercicios previamente
disefiados.

Crear el diccionario de datos de los
ejercicios anteriores.

Investigar en distintas fuentes los
estados y caracteristicas de las
transacciones y discutirlo en el grupo.
Investigar e Identificar el contenido de la
bitacora como medio de recuperacion.
Presentar el avance del proyecto.




UNIDAD 4.- Lenguajes de bases de datos.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes .C!e
nformacién

Conocera y aplicara e Elaborar tablas comparativas de los 1,2,3,4,5,6

los lenguajes de bases diferentes lenguajes de bases de datos

de datos. segun su clasificacion.

e Resolver diferentes ejercicios utilizando
lenguajes formales de consulta.

e Resolver diferentes ejercicios utilizando
SQL.

e Investigar en distintas fuentes
diferentes lenguajes de consultas para
bases de datos y elaborar un reporte.

e Elaborar una guia rapida, en la que se
describan las clausulas de SQL y SQL
inmerso(DDL, DML y DCL).

e Presentacion del proyecto.




10. FUENTES DE INFORMACION

1.

2.

Henry F. Korth, Abraham Silbertchatz. Fundamentos de Bases de
datos, 4/E. Mc Graw Hill.

C.J. Date. Introducciéon a los Sistemas de Bases de Datos, 72 Ed.
Prentice Hall.

David M. Kroenke. Procesamiento de bases de datos, Fundamentos,
diseno e instrumentacion, 52 Ed. Prentice Hall.

James R. Groff, Paul N. Weinberg. LAN TIMES, Guia SQL. Osborne,
MC Graw Hill.

Adoracién de Migel, Mario Piattini. Fundamentos y modelos de bases
de datos. Alfa-Omega Ramma.

Adoracién de Miguel, Paloma Martinez. Disefio de base de datos,
problemas resueltos. Alfa-Omega Ramma.

M.Tamer Ozsu and Patrick Valduriwz. Principles of Distributed
Databases Systems. Prentice Hall.

Gustavo Du Mortier. Base de Datos en Visual Basic 6.0 Manuales
Compumagazine. Mp Ediciones.

Referencias en Internet

(1]

[2]

www.bivitec.org.mx

www.javasun.com



11. PRACTICAS

Unidad Practica

1

Disefiar modelos entidad-relacion mediante el uso de
herramientas de software.

Disenar una base de datos relacional, aplicando el proceso
de normalizacion.

Creacién de la base de datos utilizando el gestor de base
de datos seleccionado.

Definir el esquema de integridad de la base de datos creada.
Definir el esquema de seguridad de la base de datos creada.

Realizar operaciones de actualizacion a la base de datos
creada(insert, update, delete).

Disefar y ejecutar consultas a la base de datos. (select).

Disefar la interfaz para acceder a la informacion de la base
de datos.

Integracion del proyecto de acuerdo a las practicas
realizadas.

Nota: Se sugiere que las practicas propuestas se realicen de acuerdo al
proyecto definido al inicio del curso.



