1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Fisica |

Carrera: Ingenieria Mecanica

Clave de la asignatura: MCT- 0512

Horas teoria-horas practica-créditos 2 -3 -7

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revisioén

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto Tecnoldgico de
Culiacan, del 14 al 18
de junio de 2004.

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Guzman, Morelia,
Pachuca y Puebla

Instituto Tecnoldgico de
Pachuca del 8 al 12 de
noviembre de 2004.

Representantes de las
academias de
Ingenieria Mecanica de
los Institutos
Tecnoldgicos.

Academia de Ingenieria
Mecanica

Comité de
Consolidacion de la
carrera de Ingenieria
Mecanica.

Reunién Nacional de
Evaluaciéon Curricular de la
carrera de Ingenieria
Mecanica

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definiciéon de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecanica .

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas

Matematicas | Derivadas Fisica Il Cinematica de
particulas y de
cuerpo rigido

Matematicas Il Integrales Cinética de
particulas y de
cuerpo rigido

Matematicas Il Vectores
Fisica Il Electrostatica
Mecanica de Esfuerzos
Materiales | Deformaciones
Vigas
Torsion
Métodos

energéticos

Mecanica de Hidrodinamica
Fluidos

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

e Formula y evalua proyectos de disefio, manufactura y mantenimiento de
sistemas mecanicos.

e Proporciona la habilidad para el analisis y solucion de problemas técnicos
relacionados con su area.

e Desarrolla y formula modelos para simular procesos y elaborar prototipos.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Modelara, analizard y resolvera problemas de sistemas en equilibrio.




5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Equilibrio de la particula

A A
WN =~

Definiciones

Concepto de fuerza
Descomposicién de fuerzas
dimensiones

1.3.1 Con vectores unitarios
1.3.2 Con cosenos directores
Sistemas de fuerzas concurrentes
Equilibrio de particulas.

en ftres

Sistemas equivalentes de
fuerzas

NN =
N =g

24

2.5

Clasificacion de sistemas de fuerzas
Momento de una fuerza

2.2.1 Respecto a un punto

2.2.2 Respecto a un eje

Par de fuerzas

Descomposicion de una fuerza en una
fuerza y un par

Reduccion de un sistema de fuerzas

Equilibrio del cuerpo rigido

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Diagrama de cuerpo libre

Fuerzas de accién y de reaccién
Ecuaciones de equilibrio

Aplicaciones bidimensionales
Aplicaciones tridimensionales

Sistemas estaticamente
indeterminados

Analisis estructural de
sistemas mecanicos

41
4.2
4.3

Estructuras
Marcos
Maquinas

Centroides, centros de
gravedad y momentos de
inercia

5.1

5.2

Centroides:

5.1.1 Lineas, areas y volumenes
5.1.2 Centros de masa

5.1.3 Elementos compuestos
Momentos de inercia

5.2.1 Areas y volumenes

5.2.2 Masas

5.2.3 Momento polar de inercia

5.3 Teorema de los ejes paralelos

Friccion estatica

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

Introduccion

Friccion seca

Leyes de friccidon

Coeficientes y angulos de friccion
Analisis en planos inclinados




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Derivadas.

Integrales definidas.
Vectores.

Conceptos de programacion.
Dibujo a Mano Alzada.

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Trabajo en equipo para la solucién de ejercicios.

Involucrar al alumno en el desarrollo del curso.

Promover la investigacion.

Formar equipos de trabajo para realizar investigacién documental y electronica
de los temas relacionados con la asignatura.

Participacion en actividades académicas como conferencias, seminarios,
mesas redondas, congresos y concursos relacionados con la estatica.
Propiciar el uso de la computadora como herramienta para la investigacion, el
modelado y resolucién de problemas.

Utilizar equipos y modelos didacticos para demostrar y verificar conceptos
teoricos.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Evaluacion diagnostica sobre conocimientos previos.

Evaluacion permanente de los contenidos del curso.

Participacion del alumno en trabajo de equipo en la solucidon de ejercicios
practicos

Participacion individual.

Trabajos de investigacion.

Exposicion en clases.

Examenes departamentales



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Equilibrio de la particula

E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ucacional Informacion
Comprendera y Se definiran los conceptos y principios 1,2,34,5
aplicara los principios de la estatica.
de equilibrio de Conocera y aplicara el Sistema
particulas en la Internacional de Unidades.
solucion de ejercicios Calcular las caracteristicas de una

fuerza y sus componentes.
Determinar la resultante de sistemas de
fuerzas concurrentes coplanares.
Establecer el concepto de equilibrio de
una particula en el espacio.
Resolvera ejercicios en el aula y extra-
clase.
Organizar talleres de solucion de
problemas.
Unidad 2.- Sistemas equivalentes de fuerzas
E dObjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
ucacional Informacion
Aplicara los principios Desarrollar la definicion del modelo del 1,2,3

de los sistemas
equivalentes de
fuerzas en la solucién
de ejercicios

cuerpo rigido, y sus caracteristicas
Definir el principio de transmisibilidad de
una fuerza y su aplicacion

Definir y calcular el momento de una
fuerza con respecto a un punto.

Definir y calcular el momento de una
fuerza respecto a un eje.

Definir y resolver problemas de pares de
fuerzas.

Transformar una fuerza a un sistema
fuerza-par.

Transformar un sistema de fuerzas a un
sistema equivalente.




Unidad 3.- Equilibrio del cuerpo rigido

0bjet|_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Aplicara las teorias y Descomponer una fuerza aplicada a un 1,2,34,5
principios de cuerpo rigido en un sistema fuerza-par
equilibrio del cuerpo Calcular las relaciones de un sistema de
rigido en la solucion fuerza par aplicadas a un cuerpo rigido
de ejercicios para mantener el equilibrio
Analizar y establecer las reacciones en
apoyos y conexiones
Desarrollar diagramas de cuerpo libre.
Resolver problemas de equilibrio en el
plano y el espacio
Unidad 4.- Analisis estructural de sistemas mecanicos
E Objet|.vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .c!e
ducacional Informacion
Resolvera problemas Describir que es una armadura y sus 1,2,3,5

de estructuras
marcos y maquinas

caracteristicas

Explicar el tipo de fuerzas que se

presentan en los elementos que

constituyen una armadura

Desarrollar el método de nodos para el

analisis de armaduras

Resolver problemas de estructuras

mediante el método de nodos.
Desarrollar el método de secciones para

el analisis de armaduras

Resolver problemas de estructuras

mediante el método de secciones.
Presentar los principios para el analisis

de estructuras.

Presentar los principios para el analisis

de maquinas simples




UNIDAD 5.- Centroides, centros de gravedad y momentos de inercia

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Determinara e Definir centroides, centros de masa, y 1,2,3, 5
centroides, sus aplicaciones
momentos de inercia |e Deducir las expresiones para la
y momento polar de determinacion de los centroides de linea,
inercia de ejercicios area, de volumen y de masa
propuestos. e Ejercitar a través de problemas la
determinacién de centroides de
elementos compuestos.
e Determinacién de centroides en
elementos compuestos.
e Definir, el concepto de momentos de
inercia y deducir las diferentes
expresiones para los momentos de
inercia, radios de giro y momento polar
de inercia.
e Definir y aplicar el teorema de los ejes
paralelos.
¢ Resolver ejercicios de cada uno de los
temas de la unidad.
Unidad 6.- Friccidon Estatica
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
Aplicara los e Participar en una discusion dirigida, 1,2,3,4

enfocada reconocer la importancia de la
friccion estatica en el funcionamiento de
sistemas mecanicos

e Determinar practica del coeficiente de
friccion entre dos superficies en clase

e Discutir en grupo y reflexionar sobre los
resultados del calculo del coeficiente de
friccion realizado en clase

e Investigar en Internet y en otros medios de
comunicaciéon acerca de los conceptos
relacionados con los efectos de friccion
estatica

e Solucionar problemas donde se aplique
los principios de friccién.

principios de friccion
en problemas de
equilibrio de cuerpos




10. FUENTES DE INFORMACION

1.

1.

2.

Beer, Ferdinand y Johnston, Russell. Mecanica vectorial para ingeniero.
México: Editorial Mc Graw Hill. 1997. 62 edicién.

Bedford, Anthony y Fowler, Wallace. Estatica. Mecanica para ingenieros.
México: Editorial Adison Wesley. 2000. 12 edicion.

Boresi, Arthur y Schmidt, Richard. Estatica ingenieria mecanica. México:
Editorial Thomson Learning. 2001.

Pytel, Andrew y Kiusalaas, Jaan. Ingenieria mecanica. estatica. Editorial
International Thomson. 1999. 22 edicion.

Hibbeler, R.C. Ingenieria Mecanica. Estatica. Editorial Prentice Hall. 1996. 72
edicion.

Singer Ferdinand |. Mecanica para ingenieros, estatica. Editorial Harla.

PRACTICAS PROPUESTAS.

A OWON -

Equilibrio.

Propiedades de superficies.
Maquetas y prototipos.

Talleres de solucién de problemas.



