1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Mantenimiento

Carrera: Ingenieria Mecanica

Clave de la asignatura: MCT - 0521

Horas teoria-horas practica-créditos 2 -3 -7

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Culiacan del 14 al 18
de Junio de 2004

Representantes de las
academias de
Ingenieria Mecanica de
los Institutos
Tecnologicos.

Reunién Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Mecanica.

Instituto Tecnoldgico de
Oaxaca y San Luis
Potosi

Academia de Ingenieria
Mecanica.

Andlisis y enriquecimiento de

las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Instituto Tecnolégico de
Pachuca del 8 al 12 de
noviembre de 2004.

Comité de
Consolidaciéon de la
carrera de Ingenieria
Mecanica.

Definicién de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecanica .

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores

Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Calidad Conceptos. Refrigeracion y aire | Elementos del
Herramientas  de| |acondicionado. sistema de
control de calidad y refrigeracion por
mejora continua. compresion.
Vibraciones Cinematica de la| |Formulacion y | Proyecto.
mecanicas. vibracion. evaluacion de
Balanceo de| |proyectos.
rotores.
Proceso Mecanica del
administrativo. proceso
administrativo.
Dinamica del
proceso

administrativo.

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

e Administra los recursos destinados al mantenimiento.
e Aplica las técnicas modernas de mantenimiento.
e |Instala, monta y monitorea maquinaria y equipos mecanicos.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Identificara y aplicara las herramientas necesarias para una administracion de los
recursos y mantener en condiciones Optimas y de fiabilidad los distintos equipos y
sistemas mecanicos.

5.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Introduccion al 1.1 Concepto e importancia del

mantenimiento.

mantenimiento industrial.

1.1.1 Definicién de mantenimiento.

1.1.2 Papel de mantenimiento en la
industria.

1.1.3 Tipos de mantenimiento:
Correctivo, preventivo, predictivo,
proactivo, periédico, productivo
total, programado.




Proceso administrativo del
mantenimiento.

2.1

2.2

2.3

2.4

Técnicas de planeacion en
mantenimiento.

Técnicas de organizacion en
mantenimiento.

Técnicas de direccioén en
mantenimiento.

Técnicas de control en mantenimiento

Sistemas de
mantenimiento productivo.

3.1
3.2

3.3

3.4

3.5

3.6
3.7

Generalidades.

Asignacion de tareas y rutinas al
operador.

Flexibilidad del personal de
mantenimiento.

Reduccion continua del tiempo de
preparacion.

Tendencia a la eliminacién de
almacenes de refacciones.

Control de existencias minimas.

Uso de software para la gestion de
mantenimiento.

Monitoreo de maquinaria y
equipo.

41

4.2

4.3
4.4

Clasificacion y técnicas modernas de
diagnostico.

Andlisis de vibraciones, deformaciones,
concentracion de esfuerzos, desgaste
de lubricantes, de calor y ruido.
Balanceo de equipo.

Software de monitoreo y analisis

Lubricacion

5.1
5.2

5.3
54

5.5
5.6

Principios basicos.

Clasificacion de lubricantes en cuanto a
su conformacion.

Clasificacion de lubricantes en cuanto a
su aplicacion.

Sistemas de aplicacion de lubricantes.
Seleccidén de lubricantes.

Manejo de lubricantes

Instalacion y montaje de
equipo.

6.1.

6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Cimentacion.

6.1.1 Requerimientos de cimentacion.
6.1.2 Tipos de anclaje.

Alineacién y nivelacién de equipos.
Procedimientos y técnicas de montaje.
Nivelacion.

Procedimientos y técnicas de
alineacion.




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Conceptos de calidad.

Herramientas de control de calidad y mejora continua.
Cinematica de la vibracién.

Balanceo de rotores.

Mecanica del proceso administrativo.

Dinamica del proceso administrativo.

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Realizar investigacion documental y de campo.

Realizar visitas a empresas.

Preparar y realizar exposiciones audiovisuales de temas a fines a la materia.
Utilizar software en la asignatura, para la solucion de problemas, y para
actividades diversas que apoyen el mejor aprendizaje.

Realizar visitas a organizaciones para situar al alumno en el marco real de
manera que comprenda, en un mayor grado, la importancia de los
conocimientos teodricos y practicos adquiridos en la asignatura.

Desarrollar un sistema de mantenimiento industrial para una empresa
industrial de localidad.

Invitar a un profesionista especialista a exponer temas a fines a la materia.

Al termino de cada unidad el Profesor hara una recapitulacién del contenido

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Elaboracion de ensayos.

Examenes escritos.

Practicas de laboratorio.

Solucién de casos practicos.

Reportes de visitas.

Participacion individual y en grupo realizadas a la industria.
Participacion y exposicion de algun tema en el desarrollo del curso.
Presentacion formal del proyecto final donde se incluya la documentacion
completa, exposicion del mismo y conclusiones.

Reportes de practicas realizadas.

Participacion activa en clases.

Integracion efectiva en grupos de trabajo.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Introduccién al mantenimiento.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e

Educacional Informacion
Conocera los e Elaborar un ensayo basado en una 1,2,3,4
factores y conceptos investigacion de campo en el que se
que constituyen la indique los puntos mas importantes
metodologia del sobre el mantenimiento industrial
mantenimiento e Exponery analizar los factores que
industrial. definen la actividad del mantenimiento

industrial, comparado con los conceptos
Propondra por lo teoricos.
menos un modelo de |« Disefiar y proponer un modelo “ideal”
organizacion para la para la organizacion del mantenimiento
administracion del industrial
mantenimiento
industrial
Unidad 2.-Proceso administrativo del mantenimiento.
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e

Educacional Informacion
Conocera las e Elaborar un ensayo, en que se indiquen 1, 5, 6,
herramientas los siguientes puntos: 7,8

administrativas.

Determinara
objetivos, metas,
estrategias, logistica
y temporalidad de los
programas de
mantenimiento y
meétodos estratégicos
de control.

Identificara los
resultados
financieros y
presupuéstales en la
implantacion de
programas de
mantenimiento.

o Politicas de operacion del
mantenimiento.

o Congruencia de las politicas de
operacion del mantenimiento.

o Congruencia de las politicas con
empresas a fines.

o Importancia de identificar las areas
de planeacion de los programas de
mantenimiento.

Elaborar ejercicios practicos en la
determinacién de la productividad de los
diferentes tipos de mantenimiento en la
empresa.

Hacer ejercicios practicos de tipos y
formas de graficas de los diferentes
sistemas estratégicos propuestos
estableciendo la pertinencia de ellos a
diferentes tipos de actividad.




Realizar ejercicios de analisis de
estados financieros del area de
mantenimiento y su incidencia en los de
la empresa en su totalidad.

Elaborar un presupuesto sencillo para
un departamento de mantenimiento.

Unidad 3.- Sistemas de mantenimiento productivo.

mantenimiento
industrial dentro del
contexto del control
total de la calidad.

indiquen lo siguiente:

o El mantenimiento industrial dentro
del contexto del control total de la
calidad.

Proponer un esquema de asignaciéon de
carga de trabajo para el personal de
mantenimiento industrial en base a una
investigacion de campo.

Desarrollar y proponer un esquema de
administracion de personal de
mantenimiento industrial basado en los
principios administrativo del control de la
calidad.

Investigar, y basandose en un caso real,
proponer cambios en un proceso de
preparacion de linea o maquina que
redunden en una reduccion de tiempo.
Investigar los factores de costo de un
almacén de refacciones y proponer una
estrategia para lograr la reduccion de
los mismos.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
Desarrollara la Elaborar un ensayo, basado en una 5,6,7,
metodologia de investigacion de campo en que se 8,9




Unidad 4.- Monitoreo de maquinaria y equipo.

0bjet|_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Evaluara la vibracion Interpretar y discutir la informacion 1,7,8
€en un equipo para seleccionada con anterioridad.
determinar su Operar los instrumentos que se
condicion de requieren en el analisis de vibraciones.
operacion. Realizar diagnostico de fallas de
maquinaria rotatorias utilizando la carta
de severidad.
Operar los instrumentos y equipos para
balanceo de rotores en campo taller.
Realizar los trabajos de balanceo de
rotores.
UNIDAD 5.- Lubricacion.
0bjet|_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Conocera la Elaborar un trabajo de investigacion el 9,10
importancia de los cual contenga los siguientes temas:
lubricantes, su uso, o Importancia de la lubricacion.
seleccion y tipos que o Propiedades de los
se manejan en el lubricantes.
mercado. o Clasificacion de los
lubricantes.
Organizar un foro de discusion para
analizar los temas investigados.
Elaborar documentos necesarios para
administrar la seccion de lubricacién.
UNIDAD 6.- Instalacion y montaje de equipo
E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacion
Realizara el montaje y Describir las caracteristicas necesarias 9,10

alineacion de
maquinaria y equipo.

para la cimentaciéon de maquinas de
acuerdo al tipo, peso y operacién de las
mismas.

Establecer el tipo de anclaje apropiado a
la maquina a cimentar.




e Elegir la técnica o procedimiento de
montaje mas adecuado

e Describir los instrumentos y
procedimientos para nivelacion

e Describir los instrumentos y
procedimientos para alineacion de
maquinaria y equipo.

e |nvitar a un especialista en el area

10. FUENTES DE INFORMACION
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. E. T.Newbrough. Administracioén del mantenimiento industrial. Editorial Diana.

Varios autores. Manual de mantenimiento industrial. Editorial Mc Graw Hill.

R. Clenens, D Parkes. Manual de conservacion de edificios e instalaciones
industriales. Editorial Deusto.

Stephen. P. Robins. Administracion: tedrica y practica. Editorial Prentice Hall.
H. B. Maynard. Manual de ingenieria de la produccion industrial. Editorial
Reverte.

Catalytic Construction Company. Método del camino critico. Editorial Diana.
Mary Walton. Como administrar la calidad con el método Dewing. Editorial
Norma.

W. Edwards. Edwin. Calidad productiva y competitividad. Editorial Diaz de
Santos.

INP. Manuales de lubricacion.

16. Marks. Manual del ingeniero mecanico. Editorial Mc Graw Hill.

PRACTICAS PROPUESTAS.
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Balanceo estatico y dinamico en un plano en campo.

Balanceo dinamico en dos planos en campo.

Presentacion de elementos con fallas tipicas.

Determinacion y analisis de la viscosidad, conductividad eléctrica, conductivita
térmica, de los diferentes tipos de lubricantes.

Seleccion de lubricantes y mezclas de lubricantes.

Desarrollar un programa d mantenimiento para una empresa de la region.




