1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Mecanica de Materiales |

Carrera: Ingenieria Mecanica

Clave de la asignatura: MCT - 0525

Horas teoria-horas practica-créditos 2 -3 -7

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Culiacan del 14 al 18
de Junio de 2004

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes, Cd.
Juarez, Nuevo Laredo,
Monclova y Puebla

Instituto Tecnoldgico de
Pachuca del 8 al 12 de
noviembre de 2004.

Representantes de las
academias de
Ingenieria Mecanica de
los Institutos
Tecnologicos.

Academia de Ingenieria
Mecanica.

Comité de
Consolidaciéon de la
carrera de Ingenieria
Mecanica.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

Reunién Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Mecanica.

Andlisis y enriquecimiento de

las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definiciéon de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecanica .

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Fisica | Diagrama de Mecanica de |Estados generales
cuerpo libre,| |materiales Il de esfuerzo vy
centroides, deformacion.
momentos de Ley generalizada
inercia,  equilibrio de Hooke.
de un cuerpo. Columnas, vigas
curvas.
Matematicas | Aplicaciones de la Disenio | Teorias de Fallas
derivada.
Diserio Il Tornillos de
Matematicas Il Integracion. potencia, resortes,
engranes y ejes.
Dibujo mecanico |Interpretacion:
Grafica y detalles. Vibraciones Constantes de
mecanicas. resortes en vigas.

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

Proporcionar los elementos basicos para analizar, disefiar y seleccionar elementos
sujetos a cargas axiales, de torsion y de deflexion.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Conocera, analizara y determinara los esfuerzos y deformaciones de solidos
sometidos a estados de cargas simples de tensidn, compresion, flexion y torsion.

5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1 Esfuerzos y deformaciones

— —
N

1.4

Esfuerzos por carga axial y cortante.
Tipos de deformaciones por carga axial y
cortante.

Diagramas Esfuerzo-deformacion.

1.3.1 Ley de Hooke.

1.3.2 Relacion de Poisson.

1.3.3 Mddulo de elasticidad.

Sistemas hiperestaticos.

1.4.1 Método general.

1.4.2 Método de superposicion.




1.4.3 Esfuerzos y deformaciones
1.5 Esfuerzos térmicos
1.5.1 La ecuacién de conduccién de
calor.
1.5.2 Dilatacién térmica.
1.5.3 Ecuacion de esfuerzos térmicos.
1.5.4 Esfuerzos previos.

2 Esfuerzos por flexibn y|2.1 Tipo de vigas, cargas y reacciones.
deformacion en vigas. 2.2 Diagrama de fuerzas cortantes vy
momentos flexionantes.
2.3 Esfuerzos flexionantes y cortantes.
2.4 Seleccion del perfil econdmico.
2.5 Deflexioén en vigas.
2.5.1 Método de las funciones
singulares.
2.5.2 Método de las areas de momentos.
2.5.3 Método de superposicion.

3 Vigas hiperestaticas. 3.1 Apoyos redundantes.

3.2 Meétodos de aplicacion.
3.2.1 Doble integracion.
3.2.2 Area de momentos.
3.2.3 Superposicion.

3.3 Vigas continuas.

4 Torsién. 4.1 Introduccién a la torsién de las barras
prismaticas.

4.2 Esfuerzos y deformaciones de barras
prismaticas.

4.3 Esfuerzo y deformacion en ejes
estaticamente indeterminados.

4.4 Potencia.

4.5 Esfuerzos y deformaciones en barras no
circulares.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

e Fisica |: Equilibrio de cuerpos rigidos, calculo de centroides, célculo de
momentos de inercia.

e Matematicas | y Matematicas II: Derivada, aplicacion de la derivada, integral e
integral definida.

e Dibujo mecanico: Dibujo de detalle.




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Al inicio del curso aplicar una evaluacién diagnostica

Realizar trabajos y resolucion de problemas estableciendo competencias entre
los alumnos.

Elaborar ensayos de las investigaciones realizadas.

Realizar trabajos de investigacion sobre la forma de resolver problemas
planteados por el maestro.

Proponer visitas a empresas.

Organizar sesiones grupales de discusion de conceptos.

Promover la investigacion entre los alumnos e inducirlos al analisis
experimental en donde apliquen los conceptos y leyes de las resistencias de
materiales.

Propiciar en el alumno el uso de paquetes computacionales para la simulacion
grafica en la solucién de problemas.

Inducir a los alumnos al desarrollo de modelos fisicos didacticos aplicando los
conceptos y leyes de resistencia de materiales.

Al termino de cada unidad el Profesor hara una recapitulacién.

Realizar practicas de laboratorio y elaborar un reporte

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Ensayos.

Examenes escritos,

Realizar practicas de laboratorio.

Solucién de casos practicos.

Reportes de visitas.

Participacion individual y en grupo.

Revision de problemas tipo asignados.

Reporte de practicas

Revisién de problemas resueltos con ayuda de paquetes computacionales.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Esfuerzos y deformaciones.

cuerpos sometidos a
cargas axiales y los
esfuerzos que se
generan.

sélidos.

Definir el concepto de esfuerzo unitario
y de corte.

Calcular esfuerzos por carga axial.
Definir el concepto de deformacion total
y unitaria y esfuerzo cortante.

Definir la ley de Hooke.

Resolucién de problemas que involucren
la ley de Hooke.

Definir el Modulo de elasticidad.

Definir la relacion de Poisson y resolver
problemas empleando la relacion.
Describir las caracteristicas del
diagrama esfuerzo deformacién.
Obtener un diagrama de esfuerzo-
deformacion.

Resolver problemas que involucren
esfuerzos de corte.

Definir el concepto de conductividad
térmica en los metales y su relacién con
esfuerzos y deformacion.

Determinar las deformaciones térmicas
en diferentes tipos de materiales.
Calcular esfuerzos generados por
cambio de temperatura en sélidos con
restricciones al desplazamiento.
Aplicar el método de la rigidez en la
solucion de sistemas estaticamente
indeterminados.

Resolver problemas empleando el
método de superposicion.

Resolver problemas en donde
intervengan dos o mas materiales
diferentes con cambio de temperatura.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e

Educacional Informacién
Comprendera el Distinguir tipos de carga y efectos 1,2,3,
comportamiento de internos que estas producen en cuerpos 4,9,10.




Unidad 2.- Esfuerzos de flexién y deformacion en vigas.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
Analizara y evaluara Clasificar las vigas segun el tipo de 1,2,3,
los esfuerzos y apoyo y carga y las discutira en el 5,6,7
deflexiones en vigas grupo. 9,10
sometidas a cargas De manera individual elaborar
en el plano de diagramas de fuerzas cortantes y
simetria y momentos flexionantes.
seleccionara el perfil Describir y utilizar las relaciones entre
economico. deflexidon momento flexionarte, fuerza
cortante y carga distribuida en la
elaboracién de diagramas.
Unidad 3.- Vigas hiperestaticas.
E dObjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacién
Determinara las Resolver problemas de vigas 1,2,5,6,
reacciones en vigas estaticamente indeterminadas con una o 7,9,10
estaticamente dos reacciones redundantes, utilizando
indeterminadas. los métodos de funciones singulares.
Resolver problemas de vigas con
apoyos redundantes empleando el
meétodo de la doble integracion.
Resolver problemas de vigas utilizando
la ecuacion de los tres momentos y de
superposicion.
Resolver problemas de vigas continuas
empleando el método de flexibilidades y
rigidez.
Unidad 4.- Torsion.
E dObjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacién
Determinara los Describir los efectos del par torsor en 1,357

esfuerzos de corte y
el Angulo de torsién
en barras
prismaticas.

barras de seccién transvesal.

Calcular los esfuerzos de corte y angulo
de torsién en barras cilindricas.
Calcular esfuerzos de corte y angulo de
torsion en barras cilindricas huecas.
Determinar las reacciones en sistemas




estaticamente indeterminados.

e Determinar el par torsional en ejes de
transmision.

e Calcular esfuerzos de corte y
deformacion en barras no cilindricas.

10. FUENTES DE INFORMACION

1.

N

8.

9.

Gere James M. y Timoshenko Stephen P. Mecanica de materiales. Editorial
Iberoamericana.

Singer Ferdinand L. Resistencia de Materiales. Editorial Harla.

Beer, Jonson. Mecanica de materiales. Editorial Mc Graw-Hill.

Beuham P. P. and Crawford R.J. Mechanics of engineering materials. Editorial
John Wiley.

Boresi A. P. and Siderbotton. Advanced Mechanics of materials. Editorial
John Wiley.

Hgdon A. Olsen E. Stiles and Riley W. Mechanics of Materials. Editorial John
Wiley.

Riley W. F. and Zachary L. W. Introduction to mechanics of materials.
Editorial John Wiley.

Bower W. H. Russel L. T. Suter G. T. Mechanics of engineering materials.
Editorial Wiley International.

Roy R. Craig Jr. Mecanica de materiales. Editorial C.E.C.S.A.

10.James M. Gere. Mecanica de materiales. Editorial Thomson Learning.

11. PRACTICAS PROPUESTAS.

1.

2.

3.

Practicas de torsion que incluya:
e Determinacion de deformacién unitaria
e Determinacion del modulo de Elasticidad
¢ Determinacion de la deformacion total

Practicas de compresion.

Practicas de torsion.
e En materiales fragiles
¢ En materiales ductiles



