1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Sistemas Digitales

Carrera: Ingenieria Mecanica

Clave de la asignatura: MCT — 0539

Horas teoria-horas practica-créditos 2 -3 -7

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

revision
Instituto  Tecnoldgico | Representantes de las | Reunion Nacional de
de Culiacan del 14 al | academias de | Evaluacion Curricular de la
18 de Junio de 2004 Ingenieria Mecanica de | Carrera de Ingenieria
los Institutos | Mecanica.
Tecnologicos.
Instituto  Tecnologico | Academia de Ingenieria | Analisis y enriquecimiento de
de Celaya y | Mecanica. las  propuestas de los
Tlalnepantla programas disefiados en la
reuniéon nacional de
evaluacion
Instituto  Tecnoldgico | Comité de | Definicion de los programas
de Pachuca del 8 al 12 | Consolidacion de la | de estudio de la carrera de
de noviembre de 2004. | carrera de Ingenieria | Ingenieria Mecanica .
Mecanica.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores

Posteriores

Asignaturas Temas

Asignaturas Temas

Métodos
numericos

Algoritmos.
Funciones.
Estructuras.
Arreglos.

Diodo
Transistor
Bipolar
FET'S

Electronica

Efecto
Campo)

(Transistores de
de

Circuitos
Hidraulicos y
neumaticos.

Aplicaciones.

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

Conocer y aplicar criterios para el

disefio de sistemas digitales basicos en la

automatizacién y control de sistemas mecanicos.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Disefara e implementara sistemas digitales basicos para la resolucién de
problemas de automatizacidon de sistemas mecanicos.

5.- TEMARIO

Unidad Temas

Subtemas

1 |Algebra
aplicaciones

boleana y

Sistemas Numeéricos.

Teoremas y postulados.
Funciones y compuertas légicas.
Minimizacién de funciones.
Implementacion de funciones.

.6 Mapas de Karnaugh con cuatro
variables.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1

2 Anadlisis y disefio de
circuitos combinatorios y
aplicacion de la tecnologia
SSly MSI

2.1 Codificadores.
2.2 Decodificadores.
2.3 Multiplexores.
2.4 Demultiplexores.




Analisis de los circuitos |3.1Flip Flop (MultiVibradores).
secuenciales y aplicacion |3.2Contadores binarios y BCD.

de la tecnologia MSI y LSI|3.3Registros de corrimiento.

en el armado de Ilos|3.4Memorias ROM, RAMy EPROM.

sistemas digitales 3.5Convertidor A/D y D/A.
4 Dispositivos de control 4.1 Microprocesadores.
(Arquitecturas Basicas) 4.2 Microcontroladores.

4.3 Controladores logicos programables.
4.4 Implementacién de programas basicos.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Circuitos Analdgicos.
Analisis de circuitos eléctricos
Electricidad

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Al inicio del curso aplicar una evaluacién diagnostica

Desarrollar a lo largo del curso, pequenos proyectos que lo vinculen con la
realidad circundante.

El reporte de las practicas debe hacerse estrictamente apegado al formato
establecido por el laboratorio (Metodologia oficial emitida por la
subdireccion de docencia de la DGIT).

Realizar investigaciones documentadas de las caracteristicas eléctricas de
los circuitos integrados de los manuales.

Usar el paquete de software para la simulacién de circuitos electrénicos
integrados.

Fomentar el trabajo en equipo.

Propiciar el uso de dinamica grupales.

Visitas industriales.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Diagnéstica, tematica

Ejercicios planteados en clase

Examenes escritos.

Reportes de las investigaciones, practicas y proyectos.
Revision fisica de los proyectos.

Proyecto de final de curso

Problemas resueltos con apoyo de software.




9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Algebra Boleana y sus aplicaciones.

E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _c!e
ucacional Informacion
Aplicara los Realizar conversiones entre sistemas 1,2,3,
conceptos nuUMericos. 4,5,6
fundamentales de Efectuar operaciones aritméticas basicas y7

disefo digital, a
través del
establecimiento de
tablas de verdad de
las diversas
funciones légicas
basicas y la
minimizacién de
funciones por medio
de los teoremas y
postulados asi como
de los métodos
graficos.

con sistemas numéricos.

Aplicar los teoremas y postulados del
algebra Boleana.

Identificar los diversos simbolos de las
compuertas légicas.

Dibujar el diagrama simbolico de una
ecuacion Bolean.

Simplificar funciones empleando
teoremas y postulados del algebra
Boleana y el método grafico de mapas
de Karnaugh.

Utilizar Circuitos Integrados SSI para
funciones combinacionales.(En practica)

Unidad 2.- Analisis y disefio de circuitos combinatorios y aplicacion de la
tecnologia SSI y MSI en la construccion de los disefios digitales.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .C!e
Educacional Informacién
Conocera los codigos Investigar e identificar los codigos 1, 2, 3,
numeéricos mas numeéricos: BOD, exceso-3 y Gray. 4,5,
usuales y establecera Disefiar transcodificadores BCD a 6y7

sus campos de
aplicacion y disefara
los circuitos de
conversion de
cbdigos requeridos
(Transcodificadores).

Aplicara los circuitos
integrados MSI y SSI
para comprender el
funcionamiento de los
circuitos
combinatorios

exceso-3 y BCD a Gray..

Disefar los circuitos combinatorios
complejos de : Decodificadores ,
Multiplexores y Demultiplexores.
Seleccionar los circuitos integrados MSI
para ver el funcionamiento del
Decodificador ,Multiplexor y del
Demultiplexor




Decodoficadores
Multiplexor y
Demultiplexor

Unidad 3.- Analisis de circuitos secuenciales y aplicacion de la tecnologia MSI y
LSI en el armado de los sistemas digitales.

E d?ltzzjaectzli‘(;zal Actividades de Aprendizaje Il:\?cfpr:lzscicci')?\
Aplicara los principios |e Analizar el funcionamiento de los 1,2, 3,
de los flip flop como diferentes tipos de flip flops : R-S , J-K 'y 4,5,
elementos de D. A través de tablas de verdad , 6y7
memoria en el cronogramas y diagramas légicos.
analisis y e Analizar los contadores binarios y BCD
funcionamiento de los sincronos , registros de corrimiento tipo
circuitos secuenciales universal por medio de cronogramas
como: contadores mostrados en los manuales de las
binarios y BCD; familias de circuitos integrados , y
registro de recientemente en los textos usados (
corrimiento ; y desarrollando las practicas relacionadas
aplicaciones con con estos chips de las tecnologias MSI y
memoria y LSI).
convertidores AIDY  |e Analizar los diferentes tipos de memoria
D/A (ROM ,RAM , EPROM ) por medio de los

cronogramas y diagramas logicos
desplegados en manuales y textos.

e Analizar los distintos tipos de
convertidores D/A ( red escalera R-2R)
A/D ( de rampa digital ,simple y dual ;y
de aproximaciones sucesivas.




Unidad 4.- Introducciéon de los dispositivos de control ( sistemas digitales de
control arquitectura basica )
Objetivo - . Fuentes de
Educacional Actividades de Aprendizaje Informacién
Comprendera y Investigar y analizar la arquitectura de : 1,2,3,
aplicara las microprocesadores , microcontroladores 4,5,
caracteristicas y y controladores logicos programables ( 6y7.

funcionamiento de los
sistemas digitales de
control por medio del
analisis de la

PLC ). Lo que permitira establecer la
diferencia entre ellos para la aplicacion
practica adecuada, y discutirla en el

arquitectura de los o
mismos.

grupo.
Estudiar y comprender el juego de
instrucciones basicas de los lenguajes de
programacion de bajo nivel (
ensamblador ) y alto nivel ( C y Visual
Basic ) de los diferentes procesadores de
control para el desarrollo de programas
sencillos.

10. FUENTES DE INFORMACION
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Hall. 2000.
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Noriega —Limusa 1989.

Tocci, Ronald. Sistemas Digitales Principios y Aplicaciones. Editorial
Prentice Hall, 1987 .

Morris Mano. Disefio Digital. México: Editorial Prentice Hall,1987.

TTL data Book. Texas Instrument.

Victor P. Nelson —H Troy Nagle, j. David Irwi. Analisis y Diserio de Circuitos
Légicos Digitales.

Hayes John B. Wasley, Addison. Introduccion Diserio Légico Digital. 1996




11. PRACTICAS PROPUESTAS.

Se sugiere desarrollar practicas y simulacion de los temas propuestos utilizando
la légica programada sustituyendo a la légica alambrada, utilizando circuitos
integrados TTL, CMOS y dispositivos l6gicos programables.

1.

2.

ok w

Realizar conversiones numéricas de una base a otra, utilizando un
microprocesador

Construir circuitos combinacionales, haciendo uso de codificadores,
decodificadores,  multiplexores y  demultiplexores utilizando  un
microprocesador

Construir circuitos secuénciales para su analisis.

Realizar programas basicos con dispositivos de control.

Construir circuitos digitales utilizando dispositivos de control.



