1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura

: Manufactura Avanzada

Carrera: Ingenieria Mecatrénica

Clave de la asignatura: MTS-0525

Horas teoria-horas practica-créditos: 1-4-6

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnologico de
Reynosa, del 6 al 10 de
diciembre del 2004.

Institutos Tecnoldgicos
de La Laguna; Durango
y Querétaro, de enero a
marzo del 2005

Instituto Tecnoldgico de
Toluca del 16 al 20 de
mayo del 2005

Representante de las
academias de ingenieria
Mecatronica de los
Institutos Tecnoldgicos.

Academias de
Ingenieria Mecatronica

Comité de consolidacion
de la carrera de

Ingenieria Mecatronica

Reunién nacional de
evaluacion curricular de la
carrera de Ingenieria
Mecatrénica

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecatronica




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacioén con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores

Posteriores

Asignaturas

Temas

Asignaturas

Temas

Dibujo Asistido por
Computadora

Procesos de
fabricaciéon

Controles logicos
Programables

Termofluidos
Circuitos

Hidraulicos y
Neumaticos

- Elaboracion de
dibujos en 2D y 3D.

- Interpretacién de
planos mecanicos.

- Fundamentos del
corte de los
metales.

- Procesos que
provocan
desprendimiento de
viruta.

- Conexién de
entradas y salidas.

- Introduccioén a la

Mecanica de fluidos.

- Conceptos basicos
de Neumatica e
Hidraulica.

- Elementos de
Control de mando y
su simbologia.

Seminario de
mecatronica

- Integracién entre
disefio-proyecto-
manufactura de
sistemas de
ingenieria

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

Proporcionar los elementos para comprender y plantear soluciones integrales
considerando las tecnologias emergentes de la manufactura, asi como el manejo
de herramientas de vanguardia en la solucion de problemas desde una
perspectiva de disefio mecatronico.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

e Elaborara piezas mecanicas utilizando maquinas de CNC y software

CAD/CAM.

e Operara y programara un sistema de Manufactura Integrada por
Computadora (SIM).
¢ Manufacturara el proyecto final de la carrera.




5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Programacion de
maquinas CNC

Programacion con CAD-
CAM

1.1

1.2

A A
W

2.1

2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

Partes principales de una maquina de

CNC.

Procedimiento para la elaboracion de

una pieza en una maquina CNC

1.2.1 Precauciones y cuidados al
preparar una maquina CNC.

1.2.2 Procedimiento para cero maquina
en torno y fresadora

1.2.3 Precauciones y que hacer cuando
la maquina esta fuera de carrera

1.2.4 Procedimiento y criterios para
determinar el cero pieza en torno
y fresadora

1.2.5 Procedimiento para hacer la
compensacion de herramientas en
torno y fresadora

1.2.6 Desarrollo de criterios sobre las
diferentes formas de preparacion
de las maquinas CNC.

Calculo de los parametros de corte

Estructura de un programa CNC

1.4.1 Cddigos g de preparacion.

1.4.2 Cdodigos g de programacion
simple.

1.4.3 Codigos m.

1.4.4 Cobdigos s, tyf

1.4.5 Codigos de parametros de corte.

1.4.6 Cddigos de subrutinas

1.4.7 Ciclos enlatados

Manejo de la pantalla

2.1.1 Dibujo 2D

2.1.2 Dibujo 3D

2.1.3 Planos mecanicos
Tipos de maquinados
Parametros de maquinados
Simulacion de maquinados
Cambiar a control numérico
Ejecucion y edicion en postprocesador
Enviar programa a maquina CNC
Maquinado de pieza




5.- TEMARIO

Unidad

Temas Subtemas

3

Sistema de inspeccion con | 3.1 Principios y limitaciones de un sistema de

vision inspeccion con vision

3.2 Condiciones ambientales del area de
inspeccion

3.3 Generacion de patrones de inspeccion de
piezas

Almacenes automaticos 4 1 Criterios de codificacion
4.2 Programacion de materiales
4.3 Politicas de trabajo

Integracion de Celda de 5.1 Comunicacion entre las estaciones de la

Manufactura Flexible celda

5.2 Programacion de produccién

5.3 Interpretacion y monitoreo de sefales del
proceso

5.4 Arranque de cada una de las estaciones
de la celda

5.5 Robots

Generacion de pantallas  |6.1 Herramientas de la interfase

de control del proceso 6.2 Dibujo de objetos

6.3 Ligas entre objetos y sehales de PLC'S
6.4 Jerarquias de accesos de edicion

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Procesos que provocan desprendimiento de viruta.

Fundamentos de corte de los metales.

Interpretacion de planos mecanicos.

Uso apropiado de diversos instrumentos de medicion.

Dominio del dibujo asistido por computadora.

Sistemas de coordenadas rectangulares y polares, trigopnometria, concepto
de velocidad angular, velocidad tangencial, sistemas de unidades.
Conocimiento del concepto de algoritmo

Conocimiento de las propiedades de los materiales.
Conocimientos fundamentales de plc’s

Motores mecanicos

Principios de fluidos hidraulicos

Manejo de aire comprimido

Seguridad industrial

Conceptos basicos de neumatica e hidraulica

Valvulas de control




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Mencionar aspectos basicos de seguridad en operacion de maquinas de CNC

y SIM.

los profesores que impartieron la clase.

Visitar empresas que usen sistemas avanzados de manufactura

e Ultilizar el sotfware actualizado de CAD/CAM CAE etc.
8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e Examenes escritos.
e Presentar las piezas maquinadas dentro de la norma de calidad y tolerancia

planeada

e Corrida de integracién de la celda de manufactura flexible
e Presentar informes escritos de las visitas industriales

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: PROGRAMACION DE MAQUINAS CNC

Desarrollar proyectos de cada tema en grupos de maximo 3 personas.
Reporte escrito de cada practica realizada por cada alumno.
Realizar fisicamente las piezas proyectadas

Exposicion de las piezas maquinadas por los grupos con la coordinacién de

E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _o!e
ucacional Informacién
El estudiante ¢ Identificar las partes de una maquina CNC.
identificara las e Identificar las ventajas y desventajas de las
partes principales maquinas CNC.
de una maquina Conocer las precauciones y cuidados al
CNC, asi como las preparar una maquina CNC.
ventajas y Realizar practicas de los procedimientos
desventajas del uso para cero maquina en Torno y Centro de
de las maquinas Maquinado, considerando situaciones 1
CNC. normales y especiales (fuera de carrera).
Realizara los Realizar practicas de los p,rocedimientos 3
procedimientos de para hgcer la compensacion de A
cero maquina, cero herrar_nlentas en el Torno y Centro de
: Maquinado.
piezay ,
Desarrollar un proyecto para maquinar una S

compensacion de
herramientas, tanto
para torno como
para Centro de
Maquinado.

Maquinara piezas
tanto en Torno

pieza en Torno y otra en el Centro de
Maquinado.

Editar y simular los programas
desarrollados.

Ejecutar los programas desarrollados,

verificando la preparacion de las maquinas.




como en Centro de
Maquinado.

Unidad 2: Programacién con CAD/CAM

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
Maquinara piezas Dibujar una pieza para maquinar en un
tanto en Torno como Torno y otra en el Centro de Maquinado
en Centro de utilizando software de CAD/CAM.
Maquinado utilizando |e  Generar planos mecanicos de las piezas a
Software de magquinar. 3
CAD/CAM. Utilizar los dibujos de las piezas, asignando 4
herramientas y parametros de maquinados
para simular su maquinado en 6
computadora.
Cambiar a control Numérico los programas 7
simulados y aceptados, editandolos en
postprocesador CAD/CAM.
Ejecutar los programas desarrollados,
verificando la preparacion de las maquinas.
Unidad 3: Sistemas de Inspeccién por Visién
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Generara patrones Conocer los principios y limitaciones de un
de inspeccién por sistema de inspeccion por vision. 3
vision. Analizar las condiciones ambientales del
area de inspeccion. v
Generar el patron de inspeccion de una
pieza con un sistema de vision.
Unidad 4: Almacenes Automaticos
E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e
ucacional Informacién
Aplicara los criterios Realizar la programacion de Almacenes
de codificacion de Automaticos. 3
piezas en la Realizar el seguimiento de codigo de
programacion de materiales a través de cada una de las 7
Almacenes estaciones de trabajo de una Celda de

Automaticos.

Manufactura Flexible.




Unidad 5: Integraciéon de Celda de Manufactura Flexible

E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ucacional Informacién
Programara y e Preparar las estaciones que conforman la 5
operara una Celda Celda de Manufactura Flexible. 3
de Manufactura e Programar y Operar la Celda de 7
Flexible. Manufactura Flexible.
Unidad 6: Generacién de Pantallas de Control de Procesos

E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _o!e

ucacional Informacién
Disefara las e Dibujar en computadora (Wvunic) una
Interfaces para pantalla para monitorear una Celda de 3
monitorear el proceso Manufactura Flexible.
de produccion. e Establecer ligas entre las sefiales de 7
PLC’s y los objetos del dibujo generado.
e Operar la Interfase generada.

10. FUENTES DE INFORMACION

Krar / Check, Tecnologia de Las Maquinas Herramienta, Ed. Alfaomega
Mikell P. Groover,Fundamentos de Manufactura Moderna, Ed. Prentice May
Manuales del CIM

Morpin Poblet, José, Sistemas CAD/CAM/CAE, Diserio y Fabricacion por
Computador, Ed. Marcombo

Childs, James J., Numerical Control Part Programming, Industrial Press

Mc Mahon, Chris; Browne, Jimmie, CAD/CAM: Principles, Practice and
Manufacturing Management, Ed. Addison-Wesley

7. Software: VISI-CAD, WVUNIC, ROBCOMM3, LMODSOFT, ISPO,
TPROGRAMACION CNC

BN =

oo




11. PRACTICAS PROPUESTAS

e Practicas de los procedimientos de preparacion de maquina (cero maquina,
cero pieza y compensacion de herramientas).

e Practicas de maquinados simples en torno y fresa

e Practicas de dibujo de piezas y generacion de cédigo maquina con
herramientas de CAM.

e Practicas de fabricacion de piezas desarrolladas en CAD/CAM

e Practicas de generacion de programas para robot con trayectorias simples y
considerando sefales de i/o con plc’s y maquinas cnc.

e Practicas de generacion de patrones de inspeccion con vision

e Practicas de programacion de almacenes automaticos

e Practica de seguimiento manual de los codigos de los materiales en cada
estacion y simulando el proceso

e Practicas de programacion basica de plc’s

e Practicas de integraciéon de la celda de manufactura flexible

e Practicas de generacion de pantallas de control del proceso



