1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Microcontroladores

Carrera: Ingenieria Mecatrénica

Clave de la asignatura: MTF-0532

Horas teoria-horas practica-créditos 2-4-8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnolodgico de
Reynosa, del 6 al 10 de
diembre del 2004.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, de enero a
marzo del 2005

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 16 al 20 de
mayo del 2005

Representante de las
academias de ingenieria
Mecatronica de los
Institutos Tecnoldgicos.

Academias de
Ingenieria Mecatronica

Comité de consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Mecatronica

Reunién nacional de
evaluacion curricular de la
carrera de Ingenieria
Mecatrénica

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecatronica

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacioén con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Electronica Digital |- Logica Seminario de - Integracion
combinacional Mecatrénica entre disefo-
- Légica secuencial proyecto-
- Circuitos integrados manufactura de
- Familias l6gicas sistemas de
ingenieria.
Matematicas - Algoritmos eficientes
Discretas PLC - Arquitectura de
un PLC




b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

Proporcionar los elementos para generar proyectos de desarrollo tecnolégico,
mediante el uso de herramientas actuales y de vanguardia en ambito de los
microcontroladores

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Conocera el funcionamiento de las unidades basicas que componen un sistema
digital basado en microcontroladores, su programacion y sus interfases, como
base para la utilizacién de los microcontroladores en la aplicacidon en el disefio y
construccion de sistemas mecatronicos.

5.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Arquitectura basicade un | 1.1 Conceptos, tipos y aplicacion de:
sistema minimo de Memorias, Unidad Aritmética Logica,
computadora Unidades de Control, Dispositivo de
entrada/salida y Canales
2 Microprocesadores 2.1 Desarrollo y clasificacion de los

microprocesadores
2.2 Arquitectura basica
2.2.1 Interna
2.2.1.1 Mapas de memoria
2.2.1.2Unidad Aritmética Logica
2.2.1.3 Reqistros
2.2.1.4Canal (Bus)
2.2.2 Externa (Terminales)
2.3 Lenguajes de programacion
2.3.1 Modos de direccionamiento
2.3.2 Subrutinas
2.3.3 Interrupciones
2.3.4 Manejo de cadenas




5.- TEMARIO (Continuacién)

Unidad

Temas

Subtemas

3

Interfases

Microcontroladores

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

4.4

Tipos, caracteristicas y aplicacion de
Optoacopladores
Tipos, caracteristicas y aplicacion de
convertidores A/D y D/A (en circuitos
integrados)
Periféricos
3.3.1 Paralelo
3.3.1.1 Arquitectura interna
e Registros, diagrama a
bloques
e Programacion
3.3.1.2 Arquitectura Externa
(terminales)
3.3.1.3 Aplicacion
3.3.2 Serial
3.3.2.1 Arquitectura interna
e Registros (diagrama a
bloques)
e Programacion
3.3.2.2 Arquitectura Externa
(terminales)
3.3.2.3 Aplicacién

Desarrollo y clasificacion de los
microcontroladores.
Arquitectura Basica
4.2.1 Arquitectura interna
4.2.1.1 Mapa de Memoria
4.2.1.2 Registros
4213 ALU
4.2.1.4 Canales(bus)
4.2.2 Arquitectura Externa (terminales)
Programacion
4.3.1 Modos de direccionamiento
4.3.2 Interrupciones
4.3.3 Subrutinas
4.3.4 Manejo de periféricos internos
del microcontrolador
Aplicaciones




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Légica de programacion, sistemas numéricos y conversiones entre estos.
Manejo de Cédigo ASCII, BCD y GRAY.
Disefio secuencial y combinacional.

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Consultar los manuales del fabricante para todos los casos en donde sea
necesario.

Trabajar en equipo para la realizacion de practicas y desarrollo de
aplicaciones o proyectos.

Dar prioridad al manejo y utilizacion de los microcontroladores en la
solucion de problemas.

Realizar pruebas de escritorio de programas basicos utilizando el lenguaje de
programacion del microcontrolador, y su simulacion paso a paso.

Lectura previa del tema relacionado con la sesion de aprendizaje.

Promover una participacién activa durante la sesion de aprendizaje.
Detectar en el entorno situaciones donde apliquen los conocimientos
adquiridos y proponer soluciones.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la solucién de problemas.
Implementacion real de los microcontroladores en la solucién de problemas.
Exposicidon de temas por parte del alumno con apoyo y asesoria del profesor
Considerar la unidad de microprocesador como el modelo basico en la
utilizacion de un microcontrolador, ya que este es la parte medular del
programa.

Se recomienda entregarle al alumno el diagrama ya estructurado del sistema
minimo.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Evaluar trabajos de investigacion.

Examen por unidad.

Evaluar las practicas por unidad, considerando los temas que ésta contiene.
Evaluar las aplicaciones o aplicacion donde se relacione el contenido total de
la materia.

Manejo del microcontrolador para la solucién de problemas reales.

Considerar las exposiciones de los alumnos.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Arquitectura basica de un sistema minimo de computadora

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
Educacional Informacién
El estudiante ¢ Investigar y conocer los diferentes
identificara y conocera elementos de un sistema minimo de
el funcionamiento de computadora.
los elementos que e Investigar y conocer el funcionamiento de
conforman la los elementos que conforman un sistema 1,2,3
arquitectura basica de minimo de computadora.
un sistema minimo de |e Aplicar el funcionamiento de cada
computadora elemento del sistema minimo de
computadora en MSI.
Unidad 2: Microprocesadores
Objet|.vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
Educacional Informacién
Conocera, ¢ Investigar y conocer los diferentes
comprendera y elementos de un sistema minimo basado
aplicara un sistema con microprocesador de por lo menos 16
minimo basado en un bits internos.
microprocesador de | e Investigar y conocer el funcionamiento de
por lo menos 16 bits los elementos que conforman un sistema
: . . 1,2,3
internos minimo basado con microprocesador de
por lo menos 16 bits internos, con la
programacion de periféricos y del mismo
microprocesador
e Simular el programa a ejecutar.
e Realizar la aplicacién del sistema minimo
Unidad 3: Interfases
Objet|.vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
Educacional Informacién
Conocera, e Investigar y aplicar el funcionamiento de
comprendera y diferentes optoacopladores y convertidores
aplicara los D/Ay A/D.
periféricos e « Investigar el funcionamiento de los puertos
interfaces requeridos serie y paralelo 1,2,3

para la aplicacion con
microprocesadores y
microcontroladores

¢ Aplicar el funcionamiento de los periféricos
paralelos.

¢ Aplicar el funcionamiento de los periféricos
seriales, tales como RS-232 y USB.




Unidad 4: Microcontroladores

ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
Educacional Informacioén
Conocera y Investigar la arquitectura interna y externa
comprendera el del microcontrolador.
funcionamiento de un Programar el microcontrolador en los
microcontrolador de diferentes modos de programacion con que
al menos 8 bits y lo cuente.
aplicara en la Simular el programa antes de su
solucion de funcionamiento real. 123

problemas reales

Aplicar cada uno de los periféricos
independiente uno de otro con los que
cuente el microcontrolador.

Aplicar en situaciones reales el
funcionamiento del microcontrolador.
Identificar las ventajas y desventajas entre
el microcontrolador y el microprocesador.

10.- FUENTES DE INFORMACION

1. Morris Mano, M., Ingenieria computacional, disefio de hardware, Ed. Prentice
may Hispanoamericana
2. Martinez Garza, Jaime, Organizacion y arquitectura de computadoras, Ed.
Pearson Educacion
3. Brey, Barry B., Microprocesadores intel, Ed. Prentice may, 52. Edicién




11. PRACTICAS PROPUESTAS

Demostrar el funcionamiento de los elementos de un sistema minimo de
computadoras independiente uno de otro.
a. Memorias
i. Modificar direcciones
ii. Modificar datos
iii. Expansion de datos y capacidad.

b. ALU

i. Sumador

ii. Restador
iii. Multiplicador
iv. Multiplexor
v. And

vi. Or

vii. Xor

viii. Inversor
ix. Complemento 1
x. Complemento 2
c. Unidad de control
Aplicar el sistema minimo con microprocesador utilizando:
a. Periféricos
i. Paralelo
ii. Serial
ii. USB
b. Interrupciones
c. Registros
Aplicar los modos de programacién del microcontrolador en la adquisicién de
informacion y transmision de ellos en forma completa o procesada, para la
solucién de un problema real. Por ejemplo:
a. Control de temperatura
b. Comunicacién de pc-pc
c. Red con microcontroladores
d. Comunicacion serial-paralelo de sistema minimo con microprocesador y el
microcontrolador de manera transmisor-recepcion por el mismo bus de
datos o canal de datos



