1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: PROPIEDADES Y COMPORTAMIENTO
DE LOS MATERIALES

Carrera: Arquitectura

Clave de la asignatura: ARC-1025

(Créditos) SATCA?! 2-2-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta materia aporta al perfil del egresado el conocimiento de las propiedades
perceptuales y fisicas de los materiales que forman parte en la ejecucion de las
obras urbano-arquitectonicas.

Su importancia radica en saber elegir de manera acertada los materiales desde la
gestacion del disefio en funcion de la percepcion, del género y del lugar.

Esta asignatura muestra la clasificacion y propiedades de los materiales que
componen las obras urbano-arquitectonicas desde el ambito de sus caracteristicas
fisicas y sensoriales.

La materia se relaciona con asignaturas posteriores, como taller de construccion | y
I, los talleres de disefio y estructuras de concreto y acero.

Esta materia se relaciona con asignaturas afines que conforman las competencias
para dominar la apreciacion y expresion estética, disefiar el habitat urbano-
arquitectonico y en la seleccidn de procesos y sistemas constructivos de vanguardia.

La materia permitird al alumno conocer el comportamiento, propiedades fisicas y
sensoriales de los materiales que conforman las obras urbano-arquitecténico para
su adecuada eleccién, utilizando criterios de durabilidad y medio ambiental.

Esta materia se relaciona con la competencia especifica como:

La habilidad para seleccionar y aplicar materiales tradicionales y de vanguardia al
disefio urbano-arquitectonico, con un enfoque de sustentabilidad y respeto a las
propiedades fisicas y sensoriales de cada material.

En general, la materia de Propiedades y comportamiento de los materiales
contribuye al desarrollo del Perfil Profesional del Arquitecto en el d&mbito de la
formacion en el disefio de manera integral en proyectos urbano-arquitectonicos,
respetando los marcos normativos y los criterios de disefio universal, estéticos y
espaciales.asi como en el disefio de interiorismo y paisajismo para crear ambientes




confortables y funcionales. Seleccionar y aplicar, materiales y sistemas constructivos
que respondan a una continua calidad e innovacién y Actuar de manera responsable
y ética con la sociedad y su entorno.

Intencidn didactica.

Esta asignatura se abordara con una vision analitica, desde el punto de vista fisico
para conocer capacidad de carga, durabilidad y mantenimiento; y desde el punto de
vista sensorial para denotar la transmisién de significados implicitos en el disefio de
la forma.

El enfoque sera para desarrollar la capacidad de seleccion y aplicacion de los
materiales con base a sus propiedades, para ello es indispensable brindar los
conocimientos generales y particulares de cada material para que el estudiante
desarrolle juicios criticos que den sustento a la seleccién y aplicacion; los materiales
son indispensables para construir la forma, brindan posibilidades que el dominio de
las propiedades permitiran hacer lucir el binomio significado-significante.

La extensiéon y profundidad de los conocimientos y temas a tratar esta en relacion
con la clasificacion de las unidades. Debido a la amplitud de contenidos de la
materia, es importante que s e prioricen las caracteristicas generales de los grupos
de materiales y exclusivamente se profundice en un ejemplo de cada material para
estructurar marcos analiticos en los estudiantes que serviran de referencia al
seleccionar los materiales con base a los objetivos y disefio propuesto.

Las actividades del estudiante a resaltar seran: Investigar, consultar fuentes
diversas, analizar materiales, resolver problemas, elaborar reportes, ensayos,
catalogos y muestrarios de los materiales mas empleados en la region.

Las competencias genéricas a desarrollar son: Habilidad para investigar, capacidad
de analisis y sintesis, habilidad para gestion de la informacién, solucion de
problemas, capacidad critica y autocritica, trabajo en equipo, capacidad de aprender
y capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.

El papel del docente sera el de facilitador, apoyando a los estudiantes con la
seleccidon de textos, catalogas y materiales necesarios para la comprension de los
conocimientos. Disefiara proyectos de investigacion que permita a los estudiantes
acercarse a los materiales como parte fundamental del disefio de la forma, para
analizar sus propiedades y visualizar la manera y el momento de emplearse en el
disefio y la construccion de los objetos urbano-arquitectonicos; evaluando el
desempeiio de los estudiantes con relacibn a la competencia de seleccion y
aplicacion de materiales tradicionales y de vanguardia.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR




Competencias especificas:

e Selecciona y aplica materiales
tradicionales y de vanguardia al
disefio urbano-arquitecténico.

e Identifica y evalla los materiales
con base a sus propiedades
fisicas.

e Identifica y evalla los materiales
con base a sus propiedades
sensoriales.

e Selecciona materiales
sustentables y aplicables a
proyectos sostenibles.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales basicos
Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua

Habilidades de gestién de informacién
(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas)

Solucién de problemas

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas
Compromiso ético

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Conocimiento de culturas y
costumbres de otros paises.

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revisién

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Institutos Tecnoldgicos
de: Chetumal,
Chihuahua Il, Pachuca y
Querétaro y Tijuana.
Octubre 2009 a Marzo
del 2010

Arquitectura

Representantes de las
Academias de

Andlisis, enriquecimiento vy
elaboracion del programa de
estudio propuesto en la
Reunion Nacional de Disefio
Curricular de la carrera de
Arquitectura




5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Desarrollar la habilidad para seleccionar y aplicar materiales tradicionales y de
vanguardia al disefio urbano-arquitecténico, con un enfoque de sustentabilidad y
respeto a las propiedades fisicas y sensoriales de cada material.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Capacidad de analisis y sintesis

e Poseer conocimientos generales basicos.

e Comunicacion de manera oral y escrita en la propia lengua.
e Capacidad de aplicar conocimientos en la practica.

e Habilidad para investigar.

e Capacidad de aprender

e Trabajo en equipo

e Habilidad para el manejo del ordenador

7.- TEMARIO
Unidad |Temas Subtemas
I Propiedades fisicas de |Propiedades Mecanicas, Opticas, AcUsticas,
los materiales Eléctricas, Térmicas, Magnéticas; Entre

otras

Il Propiedades sensoriales |El caracter demostrativo de la percepcion
de los materiales Modos de presentacion demostrativo-
perceptual

Coémo caracterizar la fase sensorial

Los sentidos para la percepcion y
manifestacién de una sensacién

[l Materiales segun su: Organicos, Pétreos, Metalicos, Sintéticos,
e Su origen Ceramicos; Entre otros




Materiales resistentes

e Piedras, ladrillos, concretos, hierro,
e funcion en la obra entre otros.
Materiales aglomerantes

¢ Cemento, yeso, cal, entre otros.
Materiales auxiliares o de acabados

e Maderas, vidrios, plasticos, pinturas,

entre otros.

e intervencion en la Cimentacion, Estructura, Losas, Cubiertas y
obra Plafones, Aislantes Térmicos y Acusticos,
Recubrimientos; Entre otros

v Materiales Prefabricados | Cimentacion, Estructura, Losas, Cubiertas y
Plafones, Aislantes Térmicos y Acusticos,
Recubrimientos; Entre otros

Vv Introduccion al Polimeros, Compuestos, Reciclados,
conocimiento de nuevas |Nanotecnologia; Entre otros
tecnologias y materiales

VI Especificaciones de De Diseflo, construccion y mantenimiento
materiales

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)
El profesor debe:

Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de
decisiones.

Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccion
entre los estudiantes.

Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de partida y como
obstaculo para la construccion de nuevos conocimientos.

El profesor ante la ejecucion de una actividad, debe:
e Sefalar o identificar el tipo de proceso intelectual que se realizd, por ejemplo:
un andlisis, una sintesis, una interpretacion, etc.




e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informaciéon en
distintas fuentes, debe fomentar actividades grupales que propicien la
comunicaciéon, el intercambio argumentado de ideas, la reflexion, la
integracion y la colaboracion de y entre los estudiantes. Ejemplo: al socializar
los resultados de las investigaciones y las experiencias practicas solicitadas
como trabajo extra clase.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios a las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria
en el estudiante, debe propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales
relacionadas con la lectura, la escritura y la expresion oral. Ejemplos: trabajar
las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e
informes de las actividades, exponer al grupo las conclusiones obtenidas
durante las observaciones.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y
analisis-sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente.

e Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de calculo, base de datos, graficador, Internet, etc.).

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
La evaluacion debe ser continua y formativa, considerar los niveles cognitivo,
actitudinal y aptitudinal, asi como, las competencias a desarrollar por la materia.
Se sugieren las siguientes estrategias de evaluacion:

e Reporte de investigaciones realizadas.

e Catalogo y muestrarios de materiales.

e Cuadros sindpticos conteniendo los diversos materiales que conforman
un grupo, sus propiedades fisicas, sus propiedades sensoriales, su uso
tradicional y contemporaneo.

e Presentaciones empleando los medios informatizados y de comunicacion

con respecto a los materiales tradicionales y de vanguardia

Andlisis de materiales propios de la region y la manera de emplearlos.
Revisién de los marcos normativos para el uso de los materiales
Elaboracion de portafolio de trabajo

Examenes de conocimientos

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad I: Propiedades fisicas de los materiales



Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

desarrollar

e Identificar las propiedades|e Investigar las propiedades fisicas de los
fisicas de los materiales tales materiales para identificar sus cualidades y
como: Mecénicas, Opticas, uso en el disefio urbano-arquitecténico.
Acusticas, Eléctricas, Térmicas, |e Elaborar cuadros sinépticos o tablas
Magnéticas. comparativas de diversos materiales y sus

e Analizar diversos materiales propiedades fisicas.
para determinar Sus|e Realizar practicas para determinar la
propiedades fisicas. capacidad de carga de los materiales.

e |dentificar las propiedades de|e Investigar los distintos usos de los

carga, durabilidad y
mantenimiento en  diversos
materiales.

Analizar las posibilidades de la
materia para el disefio urbano-
arquitectonico.

materiales tradicionales y de vanguardia
desde el punto de vista de sus propiedades
fisicas y reportar los hallazgos a través de
presentaciones informatizadas.

Unidad II: Propiedades estéticas de los materiales

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Definir con claridad el concepto
de caracter o alma del objeto
que es el significado a transmitir
por el objeto disefiado

Analizar la relacién significado-
significante, sustento de la
Arquitectura y que plantea el
equilibrio entre qué decir y el

como decirlo utilizando la
materia
Analizar las posibilidades

denotativas de los materiales, el
dominio de sus propiedades
permite expresar con claridad a
los sentidos el significado de la
obra, la mente, si el mensaje es
claro, dara significacion al
objeto, distinguiéndolo entre
mera construccion y objeto de
arte

Interpretar mensajes elaborados
en obras existentes a través del
analisis de los materiales
seleccionados para su

e Enlistar las cualidades de

Investigar la evolucion del concepto de
forma en la Historia, su materialidad y las
posibilidades inherentes a ésta

Realizar ensayos que permitan clarificar los

conceptos de la relacion significado-
significante
Identificar las partes componentes del

mensaje arquitecténico y su manera de
transmision y decodificacion a partir de
descripciones preiconograficas
desarrolladas en aula con el apoyo de
imagenes proyectadas

Enlistar las propiedades, cualidades vy
caracteristicas de la materia y su
intencionalidad simbdlica en la forma
Empleando las propiedades, cualidades y
caracteristicas realizar ejercicios donde se
presente un objetivo o significado y la
manera de abordar su solucion y sea
comprendido o decodificado el mensaje.
Ejemplo: ¢qué materiales emplearia para
crear un espacio contemporaneo y
tradicional al mismo tiempo?

los materiales




construccion

Identificar las  propiedades,
cualidades y caracteristicas de
los materiales y su uso en la
generacion del mensaje
arquitectonico

Analizar el funcionamiento de los
sentidos y la manera de
estimularlos por medio del uso
de los diversos materiales y sus
cualidades de acabado

Elaborar juicios de gusto con
relacion a los materiales y los
significados denotados

gue permiten crear significados como:
contemporaneidad, tradicién, conservador,
alegre, entre otras

Investigar como funcionan los sentidos
humanos, los tipos de estimulos que se
requieren para generar las respuestas
(fisicos, quimicos, luminicos y acusticos) y
como los materiales generan dichos
estimulos, con el objetivo de plantear
posibles usos de los materiales

Unidad Ill: Materiales segun su: funcién en la obra, intervencion en la obray
Segun su origen

Competencias especificas a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Distinguir  las  propiedades
fisicas y sensoriales de los
materiales a partir de su origen
Identificar las cualidades vy
caracteristicas de los materiales
a partir de su origen.

Evaluar los materiales a partir
de su funcionamiento en el
disefio y construccion urbano-
arquitectonica.

Utilizar las cualidades de los
materiales resistentes,
aglomerantes y auxiliares o de
acabados para su seleccion y
uso en el disefio y construccion
Innovar el uso de los materiales

tradicionales de manera
creativa.

Incorporar materiales de
vanguardia al disefio y la

construccion.
Seleccionar los materiales con

base a su intervencion en la
obra.
Analizar el funcionamiento de

diversos materiales a partir de

Analizar la clasificacion de los materiales
por sus propiedades segun su origen,
funcion e intervencion en la obra urbano-
arquitectonica.

Investigar los distintos materiales
tradicionales y de vanguardia desde el
punto de vista de sus propiedades por su
origen, para su exposicion en clase.
Investigar los  distintos materiales
tradicionales y de vanguardia desde el
punto de vista de sus propiedades por su
funcion y reportar los hallazgos.

Investigar los distintos materiales
tradicionales y de vanguardia desde el
punto de vista de su intervencion en las
obras urbano-arquitecténicas. Para su
presentacion en clase.

Elaborar cuadros sindpticos o tablas
comparativas de los diversos materiales
segun su clasificacion.

Realizar visitas a empresas distribuidoras
de materiales, e industrias relacionadas
con materiales basicos y de acabados.
Realizar talleres demostrativos con
empresas suministradoras de materiales,
para construccion y acabados.




Su resistentes, aglomerantes y
auxiliares o de acabados.

Unidad IV: Materiales prefabricados

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar la tecnologia y los
sistemas constructivos
apropiados a las demandas del

proyecto arquitecténico y del
contexto local.
Aplicar la normativa legal y

técnica que regulan el campo
de la arquitectura, construccion
y urbanismo.

Elaborar la  documentacién
técnica para la materializacion
del proyecto arquitectonico.

Identificar los requerimientos de materiales
de un proyecto arquitectonico presentado
por el maestro; puede ser por medio de
estudio de caso, visita de obra, entre otros.
Identificar el tipo de material prefabricado
acorde a sus propiedades fisicas y
sensoriales requeridas en las etapas
constructivas de:
Cimentacion, Estructura, Losas,
Cubiertas y Plafones, Aislantes
Térmicos y Acusticos, Recubrimientos;
Entre otros
Identificar los materiales predominantes en
obra arquitectonica representativa del
contexto local.
Describir la tipologia de los materiales en
las construcciones arquitecténicas de
diversas civilizaciones.

Identificar la normativa legal que regula la
utilizacion de Materiales Prefabricados.

Realizar documentacion que permita
identificar los materiales tradicionales y
prefabricados.

Contrastar fichas técnicas normativas
contra fichas técnicas descriptivas
elaboradas por el alumno o desarrolladas
por el maestro.

Unidad V: Introduccién al conocimiento de nuevas tecnologias y materiales.

Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje

desarrollar

e Identificar cualidades y|e Analizar la clasificacion de los materiales
caracteristicas de los nuevos por sus propiedades segun su origen,
materiales. funcion e intervencion en la obra urbano-

e Distinguir las  propiedades arquitectonica.




fisicas y sensoriales de los
materiales a partir de su origen
Identificar las cualidades vy
caracteristicas de los materiales
a partir de su origen.

Evaluar los materiales a partir
de su funcionamiento en el
disefio y construccion urbano-
arquitectonica.

Utilizar las cualidades de los
materiales resistentes,
aglomerantes, auxiliares o de
acabados para su seleccion y
uso en el disefio y construccion
Innovar el uso de los materiales
de nueva  tecnologia vy
vanguardia de manera creativa.
Incorporar materiales de nueva
tecnologia y vanguardia al
disefio y la construccion.
Seleccionar los materiales con

base a su intervencion en la
obra.
Analizar el funcionamiento de

diversos materiales a partir de
Su resistentes, aglomerantes y
auxiliares o de acabados.

Investigar los distintos materiales de nueva
tecnologia y vanguardia desde el punto de
vista de sus propiedades por su origen,
para su exposicion en clase.

Investigar los distintos materiales nueva
tecnologia y vanguardia desde el punto de
vista de sus propiedades por su funcion y
reportar los hallazgos.

Investigar los distintos materiales nueva
tecnologia y vanguardia desde el punto de

vista de su intervencion en las obras
urbano-arquitectonicas. Para su
presentacion en clase.

Elaborar cuadros sindpticos o tablas

comparativas de los diversos materiales
segun su clasificacion.

Realizar visitas a empresas distribuidoras
de materiales, e industrias relacionadas

con materiales nueva tecnologia vy
vanguardia.
Realizar talleres demostrativos con

empresas suministradoras de materiales,
para construccion y acabados.

Unidad VI: Especificaciones de materiales.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar la normativa legal y
técnica que regulan el campo
de la arquitectura, construccion
y urbanismo.

Elaborar la documentacion
técnica para la materializacién
del proyecto arquitectonico.

Identifica la normativa legal y técnica
mediante el andlisis de los planos
constructivos de un proyecto
arquitectonico, en el campo de los
materiales propuestos en el proyecto.
Elabora fichas técnicas normativas de los
materiales aplicados en un proyecto
arquitectonico.

11.- FUENTES DE INFORMACION




1. Arg. Hugo Enriquez W

Materiales y Procedimientos de Construccion |
Ed. Tecnoldgico de Tijuana

2. Arqg. Martin F. Gutierrez

Materiales y Procedimientos de Construccion |, I
Ed. Diana

3. Alfredo Plazota

Normas y Costos de Construccion

Ed. Limusa

4. Esteban Villasante S

Mamposteria y Construccion

Ed. Trillas

5. M. J. Tomlinson

Cimentaciones

Ed. Trillas

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Se sugiere que el docente disefie las practicas necesarias para que el  estudiante
esté capacitado para desarrollar las siguientes practicas, estas son solo de caracter
enunciativo, no limitativo ni obligatorio.

e Elaboracion de fichas técnicas normativas de los materiales aplicados en un
proyecto arquitectonico.

e Elaboracién de Modelos que permitan verificar sensacion percepcion de los
materiales propuestos en el proyecto.

e Visita de campo a dependencias gubernamentales que utilizan normatividad
aplicada al proyecto arquitectonico.

e Visita de campo a empresas que utilizan normatividad técnicas de materiales
aplicados al proyecto arquitectonico.

e Elaborar pruebas de la calidad de las propiedades de los materiales, indicando las
especificaciones relevantes de cada material en relacion a su aplicacion en un
proyecto especifico.

e Elaborar pruebas térmicas y acusticas de los materiales indicando las
especificaciones relevantes de cada material en relacion a su aplicacion en un
proyecto especifico.

e Elaborar catalogos por grupos de caracteristicas similares de materiales
indicando las especificaciones relevantes de cada material en relacion a su
aplicacién en un proyecto especifico.

e Elaborar muestrarios por grupos de caracteristicas similares de materiales
indicando las especificaciones relevantes de cada material en relacion a su
aplicacion en un proyecto especifico.

e Realizar talleres demostrativos con empresas suministradoras de materiales,
para construccion y acabados.



