1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Andlisis Instrumental
Carrera: Ingenieria Bioquimica
Clave de la asignatura: BQF-1002

(Créditos) SATCA* 3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Bioquimico la capacidad para explicar
fenébmenos involucrados en los métodos de analisis instrumental para la identificacion y
cuantificacion de sustancias de interés cientifico, ambiental e industrial vistas a nivel de
laboratorio y su proyeccién a escala.

Para integrarla se ha hecho un andlisis de los campos de la Fisica, Quimica, y Mateméaticas
identificando los contenidos que tienen una mayor aplicacién en el quehacer profesional del
egresado.

Puesto que esta materia dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con
desempeiios profesionales; se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; antes de
cursar aquéllas a las que da soporte.

Por tanto la asignatura aporta al perfil del Ingeniero Bioquimico la capacidad de disefar,
seleccionar, adaptar y escalar equipos y procesos en los que se aprovechen de manera
sustentable los recursos biéticos, identificar y aplicar tecnologias emergentes relacionadas
con el campo de accion del Ingeniero Bioquimico, participar en el disefio y aplicacion de
normas y programas de gestion y aseguramiento de la calidad, en empresas e instituciones
del ambito de la Ingenieria Bioquimica, realizar investigacion cientifica y tecnoldgica en el
campo de la Ingenieria Bioquimica y difundir sus resultados.

En particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de la cinética quimica,
cinética celular y enzimatica, la caracterizacion de metales presentes en alimentos,
cuantificaciobn de carbohidratos y proteinas, seguimiento de fermentaciones entre otros.
Ademéas complementa especialidades como Alimentos, Ambiental y Biotecnologia, en
asignaturas como Quimica de los Alimentos, Quimica Ambiental y Bioseparaciones.

Intencién didactica.
El curso de Analisis instrumental consta de ocho unidades tematicas en las cuales se

identifican, comprenden, aplican y relacionan: los fundamentos de la Quimica analitica e
instrumental, la clasificacién de las técnicas instrumentales, la evaluacion de la calidad de
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un método analitico por métodos estadisticos, la eliminacion de ruido en las sefales, y la
calibracién instrumental; ademéas se enfocan los conocimientos del alumno de las
propiedades generales de las radiaciones electromagnéticas en su aplicacion para los
métodos instrumentales de andlisis (unidad 1); métodos basados en la dispersion y
refraccion de la luz como refractometria y nefelometria, los instrumentos y aplicaciones
(unidad 2); la espectroscopia atdbmica como para determinar la composicion elemental de
las sustancias, donde se analizan y discuten las fuentes y propiedades de los espectros
atomicos, la clasificacion de los métodos para producir atomos a partir de muestras, asi
como una revision de las técnicas para introducir muestras en los dispositivos de
espectrometria de absorcion éptica y de emision mas ampliamente usados (unidad 3) la
espectroscopia por absorcidbn molecular ultravioleta y visible, donde se revisan los
fundamentos y antecedentes, las aplicaciones en la determinacién cuantitativa y cualitativa
de las especies inorganicas, organicas y biolégicas, asi como en la operacién y cuidados del
instrumental requerido (unidad 4); la espectroscopia en el rango del infrarrojo, cercano,
mediano y lejano, y sus aplicaciones (unidad 5); la espectroscopia de resonancia magnética
nuclear (rmn), interpretacién de espectros de rmn del hidrégeno y del carbono para la
determinacion estructural de las sustancias organicas, ademas se revisan técnicas de
preparacion de muestras, aplicaciones y el instrumental necesario para los analisis
cualitativo y cuantitativo (unidad 6); la espectrometria de masas moleculares, interpretacion
espectros de masas y finalmente abordar las aplicaciones y los equipos existentes mas
usados en la actualidad (unidad 7); la ultima unidad se revisan la teoria de las separaciones
por métodos cromatograficos, asi como las principales técnicas acopladas a los métodos de
analisis revisados en las unidades anteriores; se abordan en particular la cromatografia
gases y de liquidos, donde se analizan y discuten sus aplicaciones y el instrumental
utilizado para el analisis cualitativo y cuantitativo de las especies quimicas organicas y
biolégicas. Ademas de manera adicional se integra una seccion referente a la introduccién a
los métodos de electroforesis de proteinas y acidos nucleicos como un método especifico
de separacion y como un paso previo a la purificaciéon de biomoléculas. Cabe sefalar que
de acuerdo al perfil del egresado se debe hacer énfasis en el estudio de las aplicaciones y
las relacionadas al control de procesos.

Es importante que el estudiante se concientice de la necesidad de trabajar en un ambiente
laboral interdisciplinario y multidisciplinario, capacidad de comunicarse con profesionales de
otras areas, distingan los elementos que dan soporte al estudio, reconozcan la importancia
de la asignatura como elemento referente para atender necesidades de é&reas como:
farmacéutica, alimentaria, ambiental, energética, entre otras, desarrollen un pensamiento
critico, independiente que pueda ser aplicado a la resoluciébn de nuevos problemas,
manifiesten compromiso ético, traducido en un ejercicio diario, respetuoso de la autoria
intelectual, evitando el plagio y privilegiando siempre la honestidad académica, desarrollen
capacidad de organizacion en el trabajo individual y grupal, manejen las tecnologias de la
informacion.

Para el alcance de estos propdsitos didacticos, se requiere abordar los diferentes temas de
manera tedrico-practica, con lo que se promueve un aprendizaje significativo al contrastar la
experimentacion con la teoria, ademas de promover el trabajo organizado en equipo,
procesos mentales de induccién-deducciéon y de andlisis-sintesis, que la extensién y
profundidad de los temas se desarrolle para el nivel de licenciatura, con la realizacion de
suficientes ejercicios lo que favorece la consistencia minima deseable que asegura un
aprendizaje significativo, que los estudiantes desarrollen las capacidades de recopilacion de
la informacion, organizacion, analisis, reflexién y sintesis de la misma.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

e Identificar, comprender, aplicar
relacionar los fundamentos de
Quimica analitica e instrumental

e |dentificar, comprender,
relacionar la
nefelometria

aplicar
refractometria

e Identificar, comprender, aplicar

relacionar la espectroscopia atémica la
espectroscopia por absorcién molecular

ultravioleta y visible

e Identificar, comprender, aplicar

relacionar la espectroscopia en el rango

del infrarrojo

e Identificar, comprender,
relacionar la
resonancia magnética nuclear (rmn)

aplicar

e Identificar, comprender, aplicar

relacionar la espectrometria de masas

moleculares

e Identificar, comprender, aplicar
relacionar las técnicas de separaciones

espectroscopia  de

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de la

computadora
Habilidad para buscar y analizar
informacién  proveniente de fuentes

diversas
Solucién de problemas
Toma de decisiones

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidades de investigacién
Capacidad de aprender
Capacidad de generar nuevas
(creatividad)

Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

Blsqueda del logro

ideas

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa del 7 al 11
de septiembre del 2009

Instituto Tecnoldgico de
Morelia  de 14  de
septiembre de 2009 a 5 de
febrero.

Bioquimica

Representante
Academia de

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Celaya, Culiacéan,
Durango, Mérida, Morelia,
Tehucéan, Tepic, Tijuana,
Tuxtepec, Veracruz y e
Villahermosa

Reunién nacional de Disefio e
innovacion curricular de las
carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria
Bioquimica, Ingenieria Quimica
Ingenieria en Industrias
Alimentarias

de la | Analisis, enriquecimiento vy
Ingenieria | elaboracion del programa de
estudio propuesto en la

Reunion Nacional de Disefo
Curricular de la carrera de
Ingenieria Bioquimica




Instituto Tecnologico de Representantes de los | Reunién nacional de
fecha Institutos Tecnoldgicos | consolidacion de la carrea de
participantes en el disefio | ingenieria en
de la carrera de Ingenieria

5.- OBJETIVOGENERAL DEL CURSO

Aplicara e interpretara los métodos y los reportes analiticos instrumentales para el andlisis
guimico de materiales, intermediarios y productos de la investigacion cientifica y tecnolégica
asi como en el seguimiento de procesos de fabricacion.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Conocer los fundamentos basicos de Quimica Inorganica, Orgénica, y Bioquimica.

e Conocer e interpretar los principios de la teoria atdbmica, teoria de orbitales atébmicos y
moleculares, y la teoria de hibridacion.

o Diferenciar la estructura y comportamiento quimico de los compuestos organicos
saturados, insaturados y aromaticos.

e Relacionar las propiedades Opticas, eléctricas y magnéticas de la materia y de las
radiaciones electromagnéticas.

e Aplicar métodos numéricos y estadisticos para el andlisis de muestras poblacionales
asi como para la generacion de curvas estandares e interpolacion de valores.

e Conocer, interpretar y aplicar los métodos clasicos de Quimica Analitica para la
extraccion, purificacion e identificacion de sustancias organicas e inorganicas.

o Identificar y diferenciar las bio-moléculas de las moléculas organicas por su
composicion, estructura, funcion y origen.

7.- TEMARIO
Unidad |Temas Subtemas
1 Principios del andlisis 1.1. Métodos clasicos e instrumentales
instrumental 1.1.1. Relacion de la Quimica analitica

clasica e instrumental
1.1.2. Clasificacion de los métodos
instrumentales
1.1.3. Componentes de los instrumentos de
medicién
1.1.4. Dominios de los datos
1.2. Parametros de calidad de un método
analitico
1.2.1. Parametros cualitativos
1.2.2. Parametros cuantitativos
1.3. Relacion sefial-ruido
1.3.1. Fuentes de ruido
1.3.2. Aumento de la relacion sefial/ruido
1.4. Calibracién de los métodos instrumentales
1.4.1. Comparacion de estandares
1.4.2. Estandar externo
1.4.3. Métodos de adicion estandar




1.4.4. Patrdn interno
1.5. Propiedades de las radiaciones
electromagnéticas
1.5.1. Dualidad onda-particula
1.5.2. El espectro electromagnético
1.5.3. Propiedades generales de las
radiaciones electromagnéticas
1.5.4. Tipos de espectros
1.6. Propiedades mecano-cuanticas de la
radiacion electromagnética
1.6.1. El efecto fotoeléctrico
1.6.2. Estados de energia de la materia
1.6.3. Emisién y absorcién de la radiacion
electromagnética
1.6.4. Ley de Beer-Lambert
1.6.5. Clasificacion de los métodos
espectroquimicos

Turbidimetria 'y 2.1. Fundamentos
nefelometria 2.2. Instrumentos

2.3. Aplicaciones

2.4. Andlisis de procesos

Espectroscopia atomica 3.1. Fundamentos, instrumentos y aplicaciones

3.1.1. Espectroscopia de absorcion
atomica

3.1.2. Espectroscopia de emision atomica

3.1.3. Espectroscopia de fluorescencia

3.1.4. Analisis de procesos

Espectroscopia 4.1. Fundamentos
ultravioleta-visible 4.2. Instrumentos

4.3. Aplicaciones

4.4. Andlisis de procesos

Espectroscopia infrarroja 5.1. Fundamentos

5.2. Instrumentos

5.3. Aplicaciones

5.4. Andlisis de procesos

Espectroscopia de 6.1. Fundamentos
resonancia magnética 6.2. Instrumentos
nuclear 6.3. Aplicaciones

6.4. Andlisis de procesos

Espectroscopia de masas 7.1. Fundamentos
moleculares 7.2. Instrumentos
7.3. Aplicaciones
7.4. Andlisis de procesos




8 Métodos de aislamiento y 8.1. Conceptos y clasificacion
separacion 8.1.1. Métodos cromatograficos
preparativos
8.1.2. Métodos cromatograficos analiticos
8.2. Fundamentos y aplicaciones de los
métodos cromatograficos
8.2.1. Cromatografia de liquidos
8.2.2. Cromatografia de gases
8.2.3. Cromatografia de fluidos
supercriticos
8.3. Instrumentos para los métodos simples
8.4. Instrumentos para los métodos
combinados
8.5. Electroforésis de biomoléculas
8.5.1. Electroforésis de DNA y RNA
8.5.2. Electroforesis de proteinas

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Propiciar actividades de busqueda, seleccién y andlisis de informacion en las redes
de informacién virtuales, hemerogréficas y bibliograficas. Por ejemplo: consultas en
paginas web para consultar espectros de transmitancia en el IR de diversas
sustancias, asi como las técnicas mas actuales reportadas en revistas indexadas.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los métodos
instrumentales de andlisis. Por ejemplo: Realizar ensayos durante las sesiones de
practica posterior a la instruccion operativa de equipos y su comparacién con
tecnologias anteriores.

e Propiciar actividades de planeacién y organizacion de distinta indole en el desarrollo
de la asignatura. Por ejemplo: que el estudiante realice una investigacion
documentada de aplicaciones alternativas para el desarrollo de nuevos métodos
instrumentales.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracién de y entre los
estudiantes. Por ejemplo: Que el estudiante organizado en equipo realice
simulaciones sobre el funcionamiento del equipo de resonancia magnética nuclear

e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-
deduccion y analisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacién de conocimientos y la solucién de problemas. Por ejemplo: proponer al
estudiante la evaluacién de probleméaticas ambientales haciendo uso de los métodos
Opticos de analisis instrumental.

e Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para
la experimentacién, tales como: observacion, identificacion manejo y control de de
variables y datos relevantes, planteamiento de hipétesis, de trabajo en equipo. Por
ejemplo: Durante la sesion de practicas dar al estudiante una mezcla simple de
sustancias para separar e identificar los componentes aplicando los métodos
instrumentales revisados.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.




Por ejemplo: Realizar simulaciones del funcionamiento de equipos, asistir a
laboratorios de control de calidad.

Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia técnico-cientifica. Por
ejemplo: que el estudiante realice el disefio de un protocolo de andlisis bajo un
formato adecuado y viable.

Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi
como con las practicas de una ingenieria con enfoque sustentable. Por ejemplo: Que
el estudiante analice los métodos aplicados para la evaluacion del impacto ambiental
en algun proceso productivo.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios para
desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante. Por ejemplo: analizar
problematicas revisadas en otras asignaturas durante el semestre vigente y/o en
colaboracién con grupos interdisciplinarios de carreras no necesariamente afines.
Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades
practicas, para contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo
experimental como: identificacion manejo y control de variables y datos relevantes,
planteamiento de hipétesis, trabajo en equipo.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

El disefio de experimentos y sus reportes por escrito asi como de las observaciones
hechas durante las actividades, asi como hacer la discusién y conclusién de
resultados concretos y bien fundamentados.

La informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos.

La descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente
con el afan de inducir un ambiente propositivo y critico-constructivo.

Realizar modelos y/o simulaciones de los fenbmenos revisados asi como de la
operacion de los instrumentos de anlisis.

Exdmenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativos.

El orden y limpieza durante el desempefio en las actividades, asi como la habilidad de
interrelacionarse en equipos de trabajo y desempefio autbnomo.

Aplicar, interpretar, y relacionar las diversas técnicas, reportes y los instrumentos.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Principios del analisis instrumental

Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje

desarrollar
Identificar, comprender, aplicar y|e Realizar un andlisis comparativo de las
relacionar los fundamentos de la diferencias entre los métodos clasicos y los
Quimica analitica e instrumental métodos instrumentales de analisis quimico y

sus aplicaciones en la investigacion cientifica y
el desarrollo tecnoldgico, asi como en los
procesos de produccién industrial

e Evaluar la respuesta de un método analitico en
base a los parametros de calidad cuantitativos
(precision y exactitud)




Describir la relacién sefal/ruido en el analisis
instrumental asi como analizar y discutir los
diferentes métodos usados para incrementar la
relacion sefial/ruido

Investigar los métodos cuantitativos vy
cualitativos en el andlisis instrumental

Realizar curvas de calibracion estandar
Realizar exposiciones, representaciones y
simulaciones en equipo y frente al grupo de los
diferentes fenédmenos y propiedades de la luz
Realizar un investigacion documentada de los
diferentes métodos instrumentales basados en
las diferentes radiaciones electromagnéticas
Realizar operaciones y simulaciones de la
aplicacion de la ley de Beer-Lambert

Unidad 2: Turbidimetria y nefelometria

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

o Identificar, comprender, aplicar y
relacionar la refractometria vy
nefelometria

Revisar los fundamentos de la refraccion y
dispersién de la luz

Comparar los indices de refraccién de diversas
sustancias en estado liquido y gaseoso

Identificar los diferentes instrumentos utilizados
para las determinaciones refractométricas asi
como los utilizados en el control de procesos
Identificar los factores que permiten determinar la
turbidez en muestras bioldgicas (cultivos
microbianos, metabolitos, y productos
industriales)

Identificar los diferentes instrumentos utilizados
para las determinaciones turbidimétricas

Unidad 3: Espectroscopia atomica

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e Identificar, comprender, aplicar y
relacionar la espectroscopia
atomica

Indicar las diferencias existentes entre los
distintas métodos de atomizacion y las fuentes de
emisioén de la radiaciéon

Diferenciar la espectroscopia atémica de
absorcion de la de emision en base a sus
transiciones electrénicas, asi como la
interpretacion de los espectros de diferentes
sustancias y mezclas de sustancias, ademas
identificar las los limites de ambas técnicas
Describir instrumentacion clésica y actualizada,
los conceptos de interferencia espectral, fisica,
quimica, por ionizacion y por absorciébn no




especifica, y la manera de eliminarlas o
reducirlas; ademas las ventajas del tipo de
solvente usado y la aplicacién de esta técnica
Desarrollar simulaciones de los fenémenos
involucrados en la espectroscopia atomica asi
como exponerlas frente a grupo

Buscar e identificar casos y situaciones reales y/o
simuladas publicadas en revistas cientificas
indexadas de la aplicacion de esta metodologia
para discutir en grupo

Proponer y desarrollar protocolos de andlisis de
muestras asi como la forma correcta de reportar
los resultados

Investigar las aplicaciones para el control de
procesos

Unidad 4: Espectroscopia ultravioleta-visible

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

o Identificar, comprender, aplicar y
relacionar la espectroscopia por
absorcion molecular ultravioleta y
visible

Describir la absorcibn de la radiacion
electromagnética en el rango del UV-Visible
Entender y aplicar la ley de Beer-Lambert para el
andlisis cuantitativo

Explicar la absorcion de la radiacion UV-Vis, las
transiciones electrénicas y el efecto
solvatocrémico

Diferenciar los croméforos de los auxécromos,
asi como su relacion con la absorcion de la
radiacion UV-Vis

Realizar investigacion documentada y la
exposicion al grupo del fundamento y simulacion
del funcionamiento y operacion de instrumentos
utilizados en la espectrofotometria UV-Vis
Identificar los instrumentos usados para
titulaciones fotométricas, andlisis cualitativo vy
cuantitativo

Conocer los alcances y limitaciones del andlisis
cualitativo para determinar estructura molecular
(por ejemplo: las reglas de Woodward-Fieser)
Asistir a sesiones de instruccibn para la
operacion de fotdbmetros y espectrofotometros
UV-Vis, preparacion de muestras, limites de
concentracion de analitos y tipos de solventes
Investigar las aplicaciones para el control de
procesos

Unidad 5: Espectroscopia infrarroja

| Competencia especifica a

| Actividades de Aprendizaje




desarrollar

o Identificar, comprender, aplicar y
relacionar la espectroscopia en el
rango del infrarrojo

Investigar el fendmeno de la absorcion de la
radiacion en el IR y su aplicacion analitica en la
industria

Describir los tipos de vibraciones moleculares,
los instrumentos de IR, fuentes de radiacion IR,
técnicas de manipulacion y preparacion de
muestras en estado sdlido, liquido o gas
Resolver e interpretar espectros IR por medio de
la comparacion y correlaciéon de frecuencias de
grupo, asi como distinguir la region de “huella
digital”

Operacion 'y cuidado basicos
espectrofémetros de infrarrojo
Investigar las aplicaciones para el control de
procesos

de los

Unidad 6: Espectroscopia de resonancia magnética nuclear

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

o |dentificar, comprender, aplicar y

relacionar la espectroscopia de
resonancia magnética  nuclear
(rmn)

Investigar e interpretar la teoria de resonancia
magnética nuclear (rmn), los espectrometros de
rmn de onda continua o de impulsos, el
desplazamiento quimico, desdoblamiento espin-
espin.

Realizar la interpretacion de los espectros de
primer orden en base a la absorcién de los
protones

Identificar los componentes béasicos de los
espectrometros de rmn asi como su principio
operacional: los imanes, sonda de la muestra,
detectores y procesadores de datos, preparacion
de muestras y tipos de solventes

Establecer las limitaciones y ventajas de la
espectroscopia de rmn respecto a sus
aplicaciones y su relacion con otros métodos
instrumentales (por ejemplo con Espectroscopia
UV-Vis e IR)

Unidad 7: Espectroscopia de masas moleculares

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

¢ Identificar, comprender, aplicar y
relacionar la espectrometria de
masas moleculares

Investigar, diferenciar e interpretar la teoria de
la espectrometria de masas atomica Yy
molecular

Distinguir las diversas fuentes de iones (de
fase gaseosa y desorcién) y los tipos de
espectros generados




Identificar las  aplicaciones para la
determinacién elemental de materia, la
estructura de moléculas inorganicas, organicas
y biol6gicas, andlisis cualitativo y cuantitativo
de mezclas complejas y sustancias puras,
estructura y composicion de superficies
sélidas, y las relaciones isotépicas de atomos
en muestras

Caracterizar los componentes basicos de los
distintos equipos utilizados en la
espectroscopia de masas y analizadores de
masas acoplados a cromatografos de gases
Interpretar y diferencias los espectros
generados a partir del andalisis de muestras
Realizar un andlisis y reporte de las distintas
aplicaciones no convencionales mas actuales
de la espectrometria de masas molecular

Unidad 8: Métodos de separacion y aislamiento

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e |dentificar, comprender, aplicar y
relacionar las técnicas de
separaciones

Interpretar la teoria de las separaciones por
cromatografia de capa fina y de papel y su
relacibn como principios de los métodos
cromatogréficos instrumentales

Identificar y diferenciar los métodos de
cromatografia de gas-gas, gas-liquido, liquido-
liquido, liquidos de alto desempefio, de fluidos
supercriticos

Interpretar, comparar y diferenciar el principio
fundamental de la electroforesis de proteinas y
acidos nucleicos en su aplicacion para
separaciones e identificacion de peso molecular
y compaosicion.

Diferenciar los distintos métodos de preparacion
y tincion de muestras de proteinas y acidos
nucleicos durante el andlisis electroforético
Analizar y discutir las aplicaciones vy el
instrumental utilizado para los métodos de
separacion en el andlisis cualitativo y cuantitativo
de las especies organicas y biolégicas
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

¢ Introduccidn a la operacién de Fotocolorimetros y Espectrofotémetros.

e Seminario de Transductores (detectores) en Métodos Opticos.

e Espectroscopia y espectrofotometria de absorcion en el visible: desarrollo de un
espectro de absorcién y de una curva de calibracién o curva estandar.

¢ Determinacién de Fe total en agua por el método de la o-Fenantrolina (SMEWW).

e Espectofotometria de absorcién en el Ultravioleta (UV): desarrollo de los espectros de
absorcion de una sol. acuosa y de una sol. alcalina de Vainillina; determinacién de
Abs)nax € interpretacion del fenémeno observado.

e Seminario de andlisis de Multicomponentes

o Espectofotometria de absorcién diferencial: determinacién del contenido total de
Antocianinas en extractos de Flor de Jamaica, Hibiscus sabdariffa. )

e Taller de Espectroscopia Atomica: Practica demostrativa, ej: Determinacion de
metales presentes en muestras de agua contaminada por medio de espectroscopia
de absorcion atémica

¢ Métodos 6pticos de dispersion: determinacién de Sulfatos en aguas (AOAC).

e Taller de Lectura y analisis del articulo: Tarquin, A.J., Tsimis, D. y Rittman, D. (1989)
Water Plant Optimizes Coagulant Dosage , J. of Water Eng. and Manage. Mayo 43-
45.

¢ Seminario de Error Fotométrico y Error Relativo de la Concentracién.

e Refractometria: determinacion del indice de Refraccion y % p/p STD de diferentes
muestras.

o Taller de Identificacion de tipo de analizadores de proceso.

e Polarimetria: medicién de «, c y pureza oOptica.

e Polarimetria: determinacién de la cinética de reacién de hidrélisis quimica de la



Sacarosa.

Espectroscopia de rmn de H' y de Masas: interpretacién de espectros.

Analizadores de Proceso basados en Métodos Opticos.

Cromatografia en Capa Delgada: Separacién de mezcla de colorante rojo comercial.
Cromatografia de Permeacién en Gel CPG o CEM: Separacién de una mezcla de
Azul de Dextrana de Azul de Bromofenol

Taller de Cromatografia de Liquidos de Alta Resolucién CLAR: Separacion de mezcla
de analgésicos (Cafeina, Aspirina y Fenacetina).

Taller de Cromatografia Preparativa: Escalamiento.

Taller de Cromatografia de Intercambio I6nico: Disefio de un sistema de intercambio
iGnico para tratamiento de un efluente de proceso industrial.

Seminario de escalamiento Cromatografico en Cromatografia de Lecho Fijo y Lecho
Expandido

CG-EM de Cafeina en bebidas herbales.

Determinacion de metales presentes en muestras de agua contaminada por medio de
espectroscopia de absorcion atébmica

Cuantificacion de micronutrientes metalicos en alimentos

Realizacién de curvas estandares por absorbencia en el UV-Vis

Analisis bioquimico y espectrofotométrico de pigmentos de plantas

Extraccion e identificacion de una mezcla de cafeina y aspirina separados por
cromatografia en papel y seguida por espectroscopia UV-Visible e IR

Identificacién de la cafeina presente en bebidas herbales por cromatografia de gases
acoplado a analizadores de masas molecular

Interpretacion de espectros de resonancia magnética nuclear

Cromatografia de afinidad de proteinas por niquel inmovilizado en agarosa

Anadlisis del perfil de proteinas a partir de extractos vegetales por SDS-PAGE
Extraccion e identificacion de los acidos nucleicos de células de E. coli por
electroforesis en agarosa y visualizacion por fluorescencia



