1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:| Operaciones Unitarias |

Carrera:| Ingenieria Bioquimica
Clave de la asignatura:| BQJ-1017
SATCA'| 4-2-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La materia de Operaciones Unitarias | proporciona las bases para disefiar, seleccionar,
operar y adaptar equipos en procesos industriales que involucren transferencia de cantidad
de movimiento, separacion de sélidos y reduccion de tamafio. En sus aspectos mas
formales, la ensefianza materia.

También es importante considerar los principios fundamentales que gobiernan las
operaciones unitarias y se reconocen las variables mas importantes que intervienen. Se
describen los objetivos generales.

En el modelo mateméatico se vinculan las variables operativas a partir de las leyes de la
fisica, que permiten dimensionar equipos.

Por lo tanto la, asignatura de Operaciones Unitarias | proporciona las bases para disefar,
seleccionar, operar y aplicando reingenieria en procesos industriales que involucren
transferencia masa, separacion de solidos y reduccién de tamafio, agitacion y mezclado asi
mismo transporte de sélidos

Aplicando los factores empiricos de correccién para adecuar a los modelos mateméticos
para la obtencién de producto de calidad.

Para la comprension de los aspectos teorias y resaltar los puntos clave del aprendizaje se
deben desarrollar actividades como: Resolucion de problemas informes técnicos
elaboracion de prototipos para procesos bioquimicos.

Intencion didactica.

La unidad uno estd basada en sistemas de reduccidn de tamafio, su clasificaciéon
dependiendo del estado de los materiales y sus propiedades tanto fisicas como quimicas de
los sélidos el disefio, seleccion de los sistemas y el calculo de la potencia requerida asi
como del tiempo de reduccién de tamafio ,y lograr el tamafio indicado para el proceso
designado en el menor tiempo y costo.

La unidad dos esta basada en todas las operaciones cuyo principio son las separaciones
mecanicas, su calculo de las variables mas importantes que las afectan y el disefio y
seleccién de los mismos. De tal forma que se comprenderd los principios para la seleccion y
el disefio de equipos de separacion mecanica midiendo su vida util.

La unidad tres esta basada en conocer el fundamento de prensado asi como aplicar las
variables a controlar segun el proceso que se desarrolle y, seleccionar y disefiar en base a
los céalculos aplicados

La unidad cuatro estd basado en el estudio de los procesos de bioseparacion.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas:
e Analizar sistemas utilizando balances e Capacidad de analisis y sintesis
de materia y energia e Conocimiento informatico en el &mbito

" Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos




e |Integrar diferentes operaciones y

procesos .

e Realizar estudios bibliograficos y .
sintetizar resultados

e Evaluar y aplicar sistemas de .

separacion y procesos de
bioseparacion

e Disefiar sistemas de manipulacién y
transporte de materiales

e Disefiar sistemas basicos o
e Aplicar herramientas de planificacién
y optimizacion °
e Establecer ylo definir las
especificaciones  de materiales, °

productos, equipos e instalaciones

e Comparar y seleccionar alternativas
tecnoldgicas

o Disefiar, seleccionar, adaptar vy
operar equipos y/o  procesos
guimicos y biotecnoldgicos.

e Escalar equipos y/o procesos en los
gque se utilicen de manera

de la ingenieria bioquimica
Resolucién de problemas

Toma de decision aplicando valores
éticos profesionales

Alto grado de compromiso con el
desarrollo socioeconémico y politico
de su comunidad, siendo respetuoso
del medio ambiente y del bienestar
de la poblacién

Desarrollos trabajar en equipos Yy
proyecto multidisciplinarios

Visién critica e innovadora de la
tecnologia actual

Tendencia hacia el autoaprendizaje y
a la autoformacién en su éarea, para
lograr solucionar de manera eficiente
y actual los problemas en su campo
de accién

Capacidad para experimentar de una
manera sistematica la busqueda de
soluciones adecuadas a la
problematica que se le presente

sustentable los recursos naturales e Desarrollar espiritu emprendedor
e Resolvera problemas de manufactura e Capacidad de Aprendizaje individual
aplicando todas las unidades e Ser creativo
e Liderazgo en funcibn de sus
capacidades individuales
e Habilidades de investigacion
4.- HISTORIA DEL PROGRAMA
Lugar Y fechq . de Participantes Evento
elaboracién o revisién
IT de Villahermosa Representantes de los | Reunién Nacional de Disefio e

de 2009 IT de Celaya

IT de Culiacan

IT de Durango

IT de Mérida

IT de Morelia

IT de Tepic

IT de Tijuana

IT de Tuxtepec
IT de Veracruz
IT de Villahermosa
ITS de Tehuacan

Del 7 al 11 de septiembre | Institutos Tecnoldgicos de: | Innovacién Curricular para la

formacion y desarrollo de
competencias profesionales de
la carrera de Ingenieria
Bioquimica




Lugar y fecha de
elaboracién o revisién

Instituto Tecnoldgico de | Representante  de la | Andlisis  enriquecimiento vy
Tehuacan 14 sep al 5 de | academia de Ingenieria | elaboracion del programa de
Febrero del 2010 Bioquimica estudio propuesto en la reunion
nacional de disefio curricular de
la carrera de Ingenieria

Participantes Evento

Bioquimica
IT de Celaya Representantes de los | Reunién Nacional de
Del 8 al 12 de febrero de | Institutos Tecnoldgicos | Consolidacion de la carrea de
2010 participantes de: Ingenieria Bioquimica

IT de Celaya
IT de Culiacan
IT de Durango
IT de Mérida
IT de Morelia
IT de Tijuana
IT de Tuxtepec
IT de Veracruz
IT de Villahermosa
ITS de Tehuacan
5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO
Aplica los conceptos, principios, métodos y criterios para el disefio, seleccidn, operacion y
adaptacion de equipos industriales para la separacion de solidos y reduccion de tamafio asi
como para procesos que involucren métodos de separacion por métodos fisicos y quimicos
6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Conocer los conceptos y las férmulas que describen el transporte molecular de

cantidad de movimiento y el transporte interfacial de cantidad de movimiento.

Aplicar los balances de materia y energia a los sistemas abiertos.
Calcular los factores de friccion en régimen laminar y turbulento.
Conocer los conceptos de fluidizacion.

Uso de calculadora programable, computadora, Windows, Internet.
7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1 Reduccion de tamafio y 1.1. Reduccién de tamafio
Tamizado 1.1.1. Importancia de la reduccién de

tamafio.

1.1.2. Equipos de reduccion de tamafio
1.1.3. Conceptos basicos

1.1.3.1. Propiedades de los sélidos
1.1.4. Criterios de seleccién
1.1.5. Disefio de equipos
1.1.6. Molienda de granos

1.1.6.1. Enseco

1.1.6.2. En hdamedo

1.2. Tamizado.

1.2.1. Importancia del tamizado
1.2.2. Conceptos basicos.




1.2.3. Tipos de tamices.

1.2.4. Analisis granulométrico

1.2.5. Criterios de disefio y seleccién de
tamices.

1.2.6. Eficiencia del tamizado

Separaciones mecanicas

2.1. Sedimentacion.
2.1.1. Importancia de la sedimentacion.
2.1.2. Tipos de sedimentadores.
2.1.3. Fundamentos de la sedimentacion.
2.1.4. Criterios de disefio y seleccion de
sedimentadores
2.2. Flotacion.
2.2.1. Importancia de la flotacion.
2.2.2. Tipos de equipos de flotacion
2.2.3. Fundamentos de la flotacion.
2.2.4. Criterios de disefio y seleccion de
equipos de flotacion.
2.3. Filtracion
2.3.1. Importancia y clasificacion de filtros
2.3.2. Teoria de la filtracién
2.3.3. Calculo de la capacidad de filtracion
2.3.4. Seleccion de equipos
2.4. Centrifugacion
2.4.1. Seleccién de centrifugas
2.4.2. Rendimiento de la separacion
2.5. Separacion solido-gas
2.5.1. Definicion e importancia de los
ciclones.
2.5.2. Caracteristicas de los ciclones.
2.5.3. Disefio y especificacion de ciclones.

Prensado

3.1. Prensado
3.1.1. Importancia del prensado
3.1.2. Clasificacion de prensas
3.1.3. Seleccion de prensas
3.1.4. Velocidad de prensado
3.1.5. Calculo de la potencia
3.1.6. Disefio de prensas

Bioseparaciones

4.1. Filtraciéon por membranas
4.1.1. Caracterizacién de membranas
4.1.2. Disefio de membranas
4.1.3. Seleccion de Membranas
4.1.4. Microfiltraciéon
4.1.5. Nanofiltracion
4.1.6. Osmosis Inversa
4.1.7. Electrodialisis
4.2. Tecnicas electroforéticas
4.2.1. Clasificacién de técnicas
electroforéticas




4.2.2. Disefio y seleccibn de técnicas
electroforética
4.3. Cromatografia preparativa
4.3.1. Clasificacion
4.3.2. Seleccion y disefio

5 Agitacion y Mezclado.

5.1. Importancia de agitacion y mezclado.
5.2. Clasificaciéon y caracteristicas de equipos
de mezclado
5.2.1. Liquidos.
5.2.2. Sdlidos.
5.2.3. Pastas.
5.2.4. Criterios para la seleccion de
equipos de Agitacién y mezclado.
5.3. Tiempo de mezclado.
5.4. Calculo de la potencia para mezclado.

6 Transporte de solidos.

6.1. Importancia del transporte de solidos.
6.2. Equipos de transporte
6.2.1. Mecanicos
6.2.2. Neumatico
6.3. Criterios de disefio y seleccién de equipo.
6.4. Calculo de la potencia requerida para
transporte de sélidos

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Con el dominio de los conceptos y con el conocimiento de la matematica, fisica, quimica e
ingenieria, el profesor abordara los temas de manera tal que propicie en el estudiante el
trabajo cooperativo y la aplicacion de dichos conceptos a través de la experimentacion y el
modelado logrando con ello la realizacion de las tareas programadas, fomentando el trabajo
en equipo para la solucién de problemas e investigaciones documentales y de campo para el

desarrollo de la competencia.

e Desarrollar la investigacion que involucre equipos vistos en el curso.

e Utilizar software para facilitar la comprension de conceptos, la resolucién de
problemas y la interpretacion de resultados.

o Desarrollar practicas de tal manera que los estudiantes apliquen los conocimientos
adquiridos y los relacionen con su carrera.

e Desarrollar la induccion, deduccién, sintesis y analisis para fomentar las cualidades

de investigacion.

e Desarrollo de prototipos para llevarlos a grandes escalas.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se hara con base en siguiente desempefio:
e Desarrollo de prototipos con la evidencias de aprendizaje apoyado en las actividades

de investigacion

e Desarrollo reportes escritos de practicas en el laboratorio aplicando los fundamentos

de ingenieria

e Resolucion de problemas con apoyo de software.

e Participacién de ejercicios en clase
e Discusién de articulos cientificos




e Examenes escritos.
10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad 1: Reduccion de tamafio y Tamizado

Competencia especifica a | Actividades de Aprendizaje
desarrollar
Comprender los principios y los e Investigar equipos de reduccion de tamafio

criterios para seleccionar el reductor °
de tamafio y calcular4d la potencia
requerida

Investigar procesos biotecnolégicos donde

Identificar y analizar los parametro y las

se incluya las operaciones de esta unidad
e analizarlos.

variables que afectan la rapidez de cada
una de las separaciones

Unidad 2: Separaciones mecanicas.

Competencia especifica a | Actividades de Aprendizaje
desarrollar
Comprender los principios y los e Investigar los diferentes tipos de

criterios para la seleccion y el disefio
de equipos de separacién mecanica

separaciones mecénicas utilizados en los
procesos de Ingenieria Bioquimica.

Analizar los diferentes mecanismos de
separacion de sdlidos de liquidos.

Resolver problemas para disefiar y
seleccionar el equipo adecuado para una
separacion dada.

Analizar y proporcionar alternativas de
solucion a planteamientos relacionados con
el tema dados por el profesor en trabajo de
grupos.

Investigar procesos biotecnologicos donde
se incluya las operaciones de esta unidad e
analizarlos.

Identificar y analizar los pardmetro y las
variables que afectan la rapidez de cada
una de las separaciones

Unidad 3: Prensado

Competencia especifica a | Actividades de Aprendizaje
desarrollar
Conocer los principios basicos de e Identificar y Analizar los diferentes de tipos
prensado para su seleccién asi como de prensas
su disefio de acuerdo los procesos e Investigar procesos biotecnolégicos donde
bioquimicas incluya sistemas de prensado
e Analizar los diferentes planteamientos para
resolver problemas
Unidad 4: Bioseparaciones
Competencia especifica a | Actividades de Aprendizaje
desarrollar




Conocer los principios basicos de
filtros, membranas y biomebranas
para la aplicacién de procesos en la
ingenieria bioquimica

Investigar nuevos métodos de

bioseparacion biotecnoldgicas

Desarrollo y caracterizacion de materiales
derivados de productos naturales, como
hidrogeles, biopesticidas y bioadhesivos
Extraccién y purificacion de biomoléculas
de alto valor agregado a partir de plantas
endémicas de cada regién

Unidad 5: Agitacion y Mezclado

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer los principios basicos de la
agitacion y los empleara para la
seleccion del mezclador y calculara la
potencia requerida del impulsor

Resumir los fundamentos del Agitacién y
mezclado

Conocer e identificar los diferentes tipos de
mezcladores y agitadores para liquidos,
pastas y sélidos.

Comparar los agitadores para liquidos por
el patrén de mezclado que produce.
Resolver problemas para determinar la
potencia requerida del Mezclado para
liquidos, pastas y sélidos.

Deducir los niumeros adimensionales que
intervienen en el calculo de la potencia del
agitador.

Analizar y proporcionar alternativas de
solucion a planteamientos relacionados
con el tema dados por el profesor.
Investigar procesos donde se incluya la
operaciéon de mezclado e interpretarlo.

Unidad 6: Transporte de sélidos.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender los principios y criterios
para la seleccion del transportador de
sblidos adecuado y calculara la
potencia requerida

Investigar e identificar los diferentes tipos
de transportadores de soélidos

Investigar y explicar los diferentes
mecanismos para el transporte de sdlidos
Resolver problemas para determinar la
potencia requerida para los diferentes
tipos de transportadores

Analizar y proporcionar alternativas de
solucion para la  seleccién de
transportadores a planteamientos
relacionados con el tema dados por el
profesor.

Investigar procesos biotecnolégicos donde
se incluya la operacién de transporte de
sélidos y analizar la conveniencia de los
transportadores empleados
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PRACTICAS PROPUESTAS

Realizar practicas de reduccién de tamafio utilizando diferentes equipos como molino
de martillos, molino de discos, molino de bolas, molinos coloidales realizando calculo
de potencia para cada equipo.

Utilizar diferentes tipos de tamices realizando calculo de eficiencia por medio de serie
de tyler y elaboraciéon de andlisis acumulativo y andlisis diferencial

Preparar sistemas coloidales para desarrollo de prototipos y llevar a escalamiento
para ensayos de sedimentacion.

Preparar sistemas para utilizar filtros rotatorios, prensa,
Utilizar diferentes membranas para diferentes de sistema de bioprocesos

Realizar practicas para conocer aplicar sistemas donde se utilice hélice, paletas,
turbinas

Realizar prototipos de sistema de transporte.



