1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Sjstemas de lluminacion

Carrera :|Ingenieria Eléctrica
Clave de la asignatura ;| E|_C-1024
SATCAY2-2-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

En la actualidad para aplicar el desarrollo sustentable se requieren de ciertas
tecnologia emergentes, dentro del las cuales esta la relacionada con los sistemas de
iluminacién, conocimientos que debe conocer y comprender el profesional, por tal
motivo, esta asignatura aporta al perfil del ingeniero electricista la capacidad para
planear, disefar, instalar y operar sistemas de utilizacion de la energia, conforme a
la normatividad nacional e internacional vigente.

Esta asignatura aporta al estudiante la capacidad de aplicar los conocimientos
generales de los sistemas de iluminacion de interiores y exteriores en los ambitos
industriales, comerciales y residenciales.

En la actualidad, los centros laborales y lugares en que vivimos o trabajamos, son
algo més que un lugar de actividad u ocio, son entornos en los que las personas
requieren del confort suficiente para el desarrollo de las actividades
correspondientes, por lo que de entre éstos puntos se destaca por su importancia la
iluminacion, de cuya calidad y cantidad se traducira en el rendimiento y el tiempo
que las personas deberdn de estar en estos sitios. Por lo tanto, se exige que las
soluciones tomadas en una instalacion de iluminacion sean parte de un conjunto de
factores que generen ambientes agradables, ergondmicamente correctos Yy
energéticamente racionales.

Intencién didactica.

Se organiza la materia en cinco unidades, dentro de las cuales se agrupan los
contenidos conceptuales en las primeras dos unidades y las restantes unidades
tratan sobre la iluminacién de interiores y exteriores, complementadas con la
realizacion proyectos de iluminacion en cada una que permita emplear todos los
conocimientos adquiridos en las unidades correspondientes.

En la primera unidad se centra en la Fisica de la Luz, cuyas unidades fundamentales
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se aplicaran al realizar los disefios de iluminacién posteriores.

En la segunda unidad se expondran las diversas fuentes de luz existentes, como las
lamparas eléctricas y luminarios utilizados, que permitirdn ser seleccionadas y
aplicadas en los proyectos de iluminacion posteriores.

En la tercera, cuarta y quinta unidades se realizaran los proyectos de iluminacién
para interiores, para exteriores con proyectores y alumbrado publico
respectivamente, empleando un sistema de software para el célculo de iluminacién
correspondiente para cada caso.

La imparticion de la asignatura debera ser tan dinamica como la experiencia
profesional del profesor la determine, ya que debera incluir la sensibilizacion del
alumno en el desarrollo de aplicaciones para diversas clases de aplicaciones o sitios
de proyectos disponibles en la localidad, asi como el contacto y su familiarizacion
con los equipos de iluminacién requeridos. Todo el curso debera conducirlo por la
via de la aplicacion practica mediante la elaboracion de proyectos con dibujos en
CAD, la preparacion de listas y especificaciones de los luminarios correspondientes
e incluyendo nociones generales de costeo para la toma de decisiones en cada
caso.

Es importante destacar que esta asignatura tiene uno de los mejores potenciales
para desarrollar en el alumno las competencias y habilidades para proyectar
sistemas de iluminacién, por lo que, como producto de trabajo de esta asignatura,
debera ser uno o varios proyectos, asignados individualmente por alumno, tratando
de que sean elaborados lo més integralmente posible.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

= Aplicar los conocimientos Y|
tecnologias correspondientes paraj
el disefio y realizacion de proyectos
de iluminacion de sitios interiores V|
exteriores en aplicaciones
industriales, comerciales y de
servicios publicos.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales
Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales basicos
Conocimientos bésicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua
Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades bésicas de manejo de la
computadora
Habilidades de gestion de
informacion(habilidad para buscar y
analizar informacién proveniente de
fuentes diversas)
Solucién de problemas
Toma de decisiones

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas
Compromiso ético

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)
Liderazgo
Habilidad para
autonoma
Busqueda del logro

trabajar en forma




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade

Saltillo, Tlalnepantla, Valle De
Bravo y Veracruz.

2 "y Participantes Evento
elaboracién o revisién
Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de: Reunion  Nacional de
Aguascalientes, Chetumal, | Disefic e Innovacién
Instituto Tecnoldgico | Chihuahua, Ciudad Guzman, | Curricular para el
Superior de Irapuato del | Ciudad Juarez, Coatzacoalcos, | Desarrollo y Formacion de
24 al 28 de agosto de | Culiacan, Durango, Hermosillo, | Competencias
20009. La Laguna, Meérida, Nuevo | Profesionales de la
Laredo, Orizaba, Pachuca, | Carrera de Ingenieria en

Eléctrica.

Veracruz.

Academias de Ingenieria »
Desarrollo de Programas | giéctrica de  los  Institutos | Elaboracion del programa
en Competencias Tecnolégicos de: de estudio propuesto en la
Profesionales por _Ios Cd. Juarez, Chihuahua, Rgurlién N.acional de
Institutos T_ecnologlcos Coatzacoalcos, Durango, Disefio Curricular de_‘ !a
del 1 de septiembre al 15 Hermosillo Pachuca Carrera de Ingenieria
de diciembre de 2009. ' ' | Eléctrica.

Tlalnepantla

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Chetumal, | Reunién Nacional de

Chihuahua, Ciudad Guzman, | Consolidacion de los
Instituto Tecnolégico de | Ciudad Juéarez, Coatzacoalcos, | Programas en
Mexicali del 25 al 29 de | Culiacan, Durango, Hermosillo, | Competencias
enero del 2010. La Laguna, Mérida, Mexicali, | Profesionales de la

Orizaba, Pachuca, Saltillo, | Carrera de Ingenieria

Tlalnepantla, Valle De Bravo y | Eléctrica.




5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Aplicar los conocimientos y tecnologias correspondientes para el disefio y realizacién
de proyectos de iluminacion de sitios interiores y exteriores en aplicaciones
industriales, comerciales y de servicios publicos.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Aplica las competencias necesarias para proyectar instalaciones eléctricas de
manejo y utilizacion de fuerza en media y baja tensidén en sistemas industriales
y de servicios de alto consumo, respetando la normatividad vigente y
utilizando paquetes computacionales adecuados

e Maneja paquetes computacionales de dibujo asistido por computadora para
elaborar planos de instalaciones eléctricas industriales

e Construye utilizando el &lgebra de vectores, bases de un espacio vectorial y
determinar la dimension del espacio correspondiente.

7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1.1 Espectro electromagnético y espectro
cromético

1.2 Vision

1.3 Unidades de luminotecnia

1.4 Representaciones graficas

1.5 Mediciones fotométricas

1 Conceptos Generales

2.1 LAmparas incandescentes. Principio fisico,
caracteristicas y funcionamiento.

2.2 Lamparas fluorescentes. Principio fisico,
caracteristicas y funcionamiento.

2.3 Lamparas de alta intensidad de descarga.
Principio fisico, caracteristicas y
funcionamiento.

2.4 Resumen comparativo entre las diversas
lamparas: rendimiento, vida, balance
cromatico y temperatura de color.

2 Lamparas

3.1 Tipos de alumbrado

3.2 Método de limenes promedio.

3.3 Aplicacién de paquete computacional para
calculo de iluminacion para interiores.

3.4 Elaboracion de proyecto de iluminacion de
interiores.

3 lluminacién para
Interiores




lluminacion
Exteriores.

para

4.1 Clasificacion y seleccion de proyectores

4.2 Método de punto por punto.

4.3 Aplicacién de paquete computacional para
calculo de iluminacion para exterior.

4.4 Elaboracioén de proyecto de iluminacion de
exteriores con proyectores.

Alumbrado Publico

5.1 Clasificacién, caracteristicas y seleccién de
luminarios de alumbrado publico

5.2 Aplicacién de paquete computacional para
célculo de alumbrado publico y

5.3 Estudio econdmico

5.4 Elaboracion de proyecto de alumbrado
publico.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Propiciar actividades de busqueda, seleccién y andlisis de informacion en
distintas fuentes.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos
de la asignatura.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre
los estudiantes.

Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de
induccion-deduccion y analisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la
investigacion, la aplicacién de conocimientos y la solucion de problemas.
Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de
habilidades para la experimentacion, tales como: observacion, identificacion
manejo y control de variables y datos relevantes, planteamiento de hipétesis,
de trabajo en equipo.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-
tecnolégica

Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.
Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio
ambiente; asi como con las practicas de una ingenieria con enfoque
sustentable.

Observar y analizar fenOmenos y problematicas propias del campo
ocupacional.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
La evaluacion de la asignatura se hara con base en siguiente desempenio:

e Evaluar la parte tedrica desarrollada en el aula con examen escrito.

e Evaluar la parte de laboratorio con el desarrollo de practicas y un reporte
escrito.

e Evaluar la participacion el alumno en clase mediante la solucion de
problemas en el aula.

e Evaluar el desarrollo del proyecto por medio del analisis del mismo y el
reporte.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Conceptos Generales

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

Investigar en fuentes bibliogréficas las
diferentes teorias de la produccion de la
luz.

e Conocer las unidades usadas en
iluminacion y explicar la relacion entre las
mismas.

e Clasificar las diferentes mediciones
fotométricas.

e En pequeios grupos analizar la

informacion y reflexionar conceptos

generales.

Comprender 'y explicar los
fundamentos electromagnéticos y
fotométricos de la luz que se
aplican en el confort visual.

Unidad 2: LAmparas

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Investigar en fuentes bibliogréficas los
tipos de lamparas incandescentes, sus
caracteristicas y funcionamiento.

e Investigar en fuentes bibliogréaficas los
tipos de lamparas fluorescentes, sus
caracteristicas y funcionamiento.

e Investigar en fuentes bibliograficas los
tipos de lamparas de alta intensidad de
descarga, sus caracteristicas y
funcionamiento.

e En pequefios grupos analizar la
informacion y reflexionar sobre los tipos de
lamparas.

e Aplicar diferentes tipos de software para

Conocer y evaluar los diferentes
tipos de lamparas existentes en el
mercado en  proyectos de
iluminacion.




iluminacion.

Unidad 3: lluminacién para Interiores

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Investigar en fuentes bibliogréaficas los
diferentes tipos de alumbrado
e Investigar en fuentes bibliogréficas el

de espacios de trabajo en edificios método de lumenes promedio para

de tipo industrial, comercial y de interiores. _
servicios. e En pequefios grupos analizar la

informacion y reflexionar sobre la
seleccion de las lamparas y luminarias
mas adecuadas.

e Conocer el uso de tablas, asi como la
forma de seleccionar las lamparas y
luminarias.

e Aplicar diferentes tipos de software para
iluminacion.

e Realizar proyectos de aplicacion de
iluminacion de interiores en locales
asignados a cada alumno.

Aplicar los conceptos de disefio
correspondientes para realizar
proyectos de iluminacién interior

Unidad 4: lluminacién para Exteriores

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Investigar en fuentes bibliogréficas el
correspondientes  para  realizar metodo de punto por punto para interiores

proyectos de iluminacion exteriora | Y €xteriores. L
base de proyectores para espacios | * Investigar en fuentes bibliograficas el

Aplicar los conceptos de disefio

abiertos de tipo industrial, métoglo d_e iIuminaciér_m con proyectores

comercial, de  servicios y para interiores y exteriores.

deportivos e Conocer el uso de tablas, asi como la
forma de seleccionar las lamparas y
luminarias.

e En pequeios grupos analizar la
informacion y reflexionar sobre la
seleccioén de las lamparas y luminarias
mas adecuadas.

e Aplicar diferentes tipos de software para
iluminacion.

e Realizar proyectos de aplicacion de
iluminacién de exteriores por proyectores




en espacios asignados a cada alumno.

Unidad 5: Alumbrado Publico

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar los conceptos de disefio
correspondientes  para realizar
proyectos de iluminacién exterior
de espacios urbanos de uso
publico.

Seleccionar el tipo y método de
iluminacidon mas adecuado.

Desarrollar los diferentes tipos de
célculos, dependiendo del tipo y método
de iluminacion

Elaborar planos que indiquen la
localizacion de luminarias e instalaciones
eléctricas respectivas.

Realizar un estudio econémico
comparativo.

Aplicar diferentes tipos de software para
iluminacion.

Realizar proyectos de aplicacion de
alumbrado publico en calles y vialidades
asignados a cada alumno.

Haga clic aqui para escribir texto.




11.- FUENTES DE INFORMACION

1.
2.
3.

4.

Helms, Ronald N., llumination Engineering for Energy Efficient Luminous
Environments, Ed. Prentice Hall. 2005

Frier, John P., Sistemas de lluminacion Industriales,1998

Catalogos impresos y electrénicos de fabricantes de equipos y materiales de
iluminacién actualizados.

Paquetes de computo para disefio de iluminacién actualizados

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Uso del luxdbmetro, mediciones y manejo de estandares de nivel de
iluminacion

Medicién de reflectancias tipicas.

Determinacién de flujo luminoso de lamparas tipicas
Determinacién de la curva de distribucion de un luminario.
Determinacion de la rendimiento luminoso de lamparas.
Determinacion de la eficiencia luminosa de luminarios.
Efecto estroboscopico.

Conexion de lamparas fluorescentes.

Conexion de lamparas de vapor de mercurio y sodio.
Utilizacién de software para célculo de iluminacion.



