1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura ;| Analisis Numérico

Carrera :| Ingenierfa Electronica

Clave de la asignatura ;| ETF-1003
SATCA' 3-2.5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatur Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Electronico el decodificar
e interpretar el lenguaje formal y simbdlico, y entender su relacion con el lenguaje
natural. Desarrollar un método de trabajo y una metodologia logica de solucién de
problemas. Aplicar los métodos numéricos como una alternativa de solucion a
problemas reales de ingenieria. Aplicar técnicas de resolucion de problemas por
computadora.

Intencién didactica.

En la primera unidad se abordan los temas de aproximaciones y errores en sus
diferentes variantes. Esto servira para el manejo y control de los errores aplicados a
los diferentes equipos y herramientas de medicion analdgicos y electronicos.

En la segunda unidad se aplican diferentes métodos alternativos (numéricos) a la
solucion analitica para encontrar las raices de ecuaciones polinomiales, con el
objetivo de proporcionar una herramienta adicional a los métodos convencionales.

En la tercera unidad se aplican los sistemas de ecuaciones lineales, no lineales y
sus valores caracteristicos en la solucion de problemas reales del &rea de Ingenieria
Electronica.

En la cuarta unidad se utilizan algunos de los métodos de ajustes de curvas para su
aplicacion a problemas propuestos al area de Ingenieria Electrénica.

En la quinta unidad se da una alternativa numérica de solucion a la analitica sobre
derivacion e integracion numerica y problemas propuestos de aplicacion al area de
Ingenieria

Por ultimo, en la sexta unidad, se da solucién a ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales y su respectiva aplicaciéon a problemas propuestos del area de Ingenieria
Electrénica
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3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

» Analizar problemas de ingenieria V|
dar solucion a ellos aplicando el
(los) método(s) numérico(s)
apropiado(s)

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Comunicarse en el lenguaje
matematico en forma oral y escrita.

Reconocimiento de conceptos o0
principios integradores.

e Manejo de programas
computacionales para la resolucion
de problemas.

Competencias interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo
para resolver los problemas
planteados en los enunciados de las
partes practicas de las asignaturas.

Capacidad y habilidad de presentar
en publico una solucibn a un
problema planteado y mantener un
debate con el resto de la clase
sobre la solucion planteada, paral
asi buscar colaborativamente la
mejor solucion al problema.

Adquirir un compromiso ético entre
todos los componentes del grupo
para el cumplimento de las tareas
especificas.

e Definir un plan de trabajo en el que
el volumen del trabajo de todos sea|
equitativo.

Competencias sistémicas

Modelar matematicamente
fendmenos y situaciones

Optimizar soluciones.
Procesar e interpretar datos.
Representar e interpretar conceptos

en diferentes formas: numérica,
geomeétrica, algebraica,
trascendente y verbal.

= Pensamiento légico, algoritmico,

heuristico, analitico y sintético.




Potenciar las habilidades para el
uso de tecnologias de informacion.

Resolucién de problemas.

Analizar la factibilidad de Ilas
soluciones.

Toma de decisiones.
e Argumentar con contundencia VY|
precision.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade

Laredo, Orizaba, Piedras Negras,
Reynosa, Salina Cruz, Saltillo,
Sur De Guanajuato, Tantoyuca,

2 N Participantes Evento
elaboracién o revisiéon
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Apizaco,
Cajeme, Celaya, Chapala,
Chihuahua, Ciudad Guzman, ., .
. . Reunion  Nacional de
Ciudad Juéarez, Cosamaloapan, L .
. Disefio e Innovacion
. L Cuautla, Culiacan, Durango, :

Instituto Tecnoldgico ; Curricular para el
) Ecatepec, Ensenada, Hermosillo, .,
Superior de Irapuato del ! Desarrollo y Formacion de

Irapuato, La Laguna, Lazaro 4
24 al 28 de agosto de . Competencias
Cérdenas, Lerdo, Lerma, Los ;
20009. : - Profesionales de la
Mochis, Matamoros, Meérida, gy
o N Carrera de Ingenieria en
Mexicali, Minatitlan, Nuevo

Electronica.

Sur De Guanajuato, Tantoyuca,
Toluca, Tuxtepec, Veracruz vy
Xalapa

Tijuana, Toluca, Tuxtepec,

Veracruz y Xalapa
Desarrollo de Programas | Academias de Ingenieria | Elaboracion del programa
en Competencias | Electronica de los |Institutos | de Estudio propuesto en la
Profesionales por los | Tecnoldgicos de: Reunion  Nacional de
Institutos  Tecnologicos | Salina Cruz Disefio Curricular de la
del 1 de septiembre al 15 Carrera de Ingenieria
de diciembre. Electrénica.

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Apizaco,

Cajeme, Celaya, Chapala,
Reunion Nacional de | Chihuahua, Ciudad Guzman,
Consolidacion del | Ciudad Juérez, Cosamaloapan, . :
S S Reunion  Nacional de
Disefio e Innovacion | Cuautla, Durango, Ecatepec, . .,

; : Consolidacion  de los

Curricular para la | Ensenada, Hermosillo, Irapuato,

ot . . Programas en
Formacion y Desarrollo | La Laguna, Lazaro Cardenas, ,

. . Competencias
de Competencias | Lerdo, Lerma, Los Mochis, ;

: L -~ 1" | Profesionales de la
Profesionales del 25 al | Matamoros, Meérida, Mexicali, Carrera  de  Ingenieria
29 de enero del 2010 en | Minatitlan, Nuevo Laredo, Electrénica 9
el Instituto Tecnoldgico | Orizaba, Piedras Negras,
de Mexicali. Reynosa, Salina Cruz, Saltillo,




5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Analizar problemas de ingenieria y dar solucién a ellos aplicando el (los) método(s)
numerico(s) apropiado(s)

6.- COMPETENCIAS PREVIAS
» Usar la calculadora de forma 6ptima

» Realizar analisis y resolucion mediante una metodologia l6gica a la solucién
de problemas de ingenieria

= Aplicar un lenguaje de programacion para la solucion de problemas.

= Dominar las disciplinas de calculo infinitesimal, algebra lineal, ecuaciones
diferenciales y regresion lineal.

= Coordinar, participar y/o dirigir grupos de estudio e investigacion

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas

1. Andlisis de error 1.1. Aproximaciones
1.2. Errores
1.3. Aplicaciones a la ingenieria

2. Solucion de ecuaciones|2.1. Método de intervalos

algebraicas 2.2. Métodos Abiertos

2.3. Raiz de polinomios
2.4. Aplicaciones a la ingenieria

3. Solucion de ecuaciones|3.1. Sistemas de ecuaciones lineales

lineales y no lineales y 3.2

. Sistemas de ecuaciones no lineales
valores caracteristicos

3.3. Valores caracteristicos
3.4. Aplicaciones a la ingenieria

4. Ajuste de funciones 4.1. Interpolacion

4.2. Aproximacion polinomial y multilineal
4.3. Ajuste por interpolacion segmentaria
4.4. Aplicaciones a la ingenieria

5. Diferenciacién e|5.1. Integracién numérica

Integracion numerica 5.2. Diferenciaciéon numérica

5.3. Aplicaciones a la ingenieria




Solucién numérica de
ecuaciones diferenciales
ordinarias y parciales

6.1. Solucibn numérica de ecuaciones
diferenciales ordinarias

6.2. Solucibn numérica de ecuaciones
diferenciales parciales

6.3. Aplicaciones al area de ingenieria




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Propiciar actividades de busqueda, seleccién y andlisis de informacion en
distintas fuentes.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos
de la asignatura.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integraciéon y la colaboracion de y entre
los estudiantes.

Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de
induccion-deduccién y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la
investigacion, la aplicacion de conocimientos y la solucion de problemas.

Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de
habilidades para la experimentacion, tales como: observacion, identificacion
manejo y control de de variables y datos relevantes, planteamiento de
hipotesis, de trabajo en equipo.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-
tecnoldgica

Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio
ambiente; asi como con las practicas de una ingenieria con enfoque
sustentable.

Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo
ocupacional.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se podra realizar con base en los siguientes

desemperios:

» Deducir, modelar y resolver problemas reales del area de ingenieria utilizando
métodos numéricos y programar algunos métodos representativos.

» Diagnostica
= Tematica

= Ejercicios planteados en clase

= Portafolios de evidencia

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Analisis de error

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer, comprender la
importancia de la aplicacion de
métodos numeéricos a la ingenieria,
analizar y calcular el error y su
efecto en aplicaciones de la
ingenieria electronica

Investigar los antecedentes historicos
del andlisis numérico, asi como su
relacibn con la computacion vy
exponerlo de manera grupal

Identificar los de

aproximaciones

conceptos

Identificar los tipos de errores

Resolver problemas que impliquen el
calculo de diferentes tipos de errores.

Investigar el efecto de los diferentes
tipos de errores en aplicaciones de
ingenieria. Presentar en forma grupal
los resultados.

Utilizar algun lenguaje de
programacion para realizar programas
gue faciliten los calculos de error, 6
alguna herramienta computacional

Unidad 2: Solucidon de ecuaciones algebraicas

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer, modelar y aplicar los
métodos numéricos en la solucion
de ecuaciones algebraicas

Identificar las caracteristicas de los
métodos de intervalos, y aplicarlos a
problemas propuestos de ingenieria
electrénica.

Identificar las caracteristicas de los




métodos abiertos, y aplicarlos a
problemas propuestos de la ingenieria
electronica.

= |dentificar las caracteristicas de los
meétodos de obtencién de raices de
polinomios y aplicarlos a la solucion de
problemas propuestos de la ingenieria
electrénica

= Utilizar algun lenguaje de
programacion para realizar programas
gue den la solucibn numérica a
ecuaciones algebraicas, ¢ alguna
herramienta computacional

Unidad 3: Solucion de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales y valores
caracteristicos

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

Conocer, modelar y aplicar los = |dentificar los sistemas de ecuaciones
métodos numéricos en la solucién lineales y aplicar los métodos basicos
de sistemas de ecuaciones para la solucibn de problemas,
lineales y no lineales comparar los resultados analitico y

computacional

= Comparar las ventajas y desventajas
de cada método

» Investigar problemas de ingenieria que
se resuelven por medio de sistemas
de ecuaciones lineales.

= |dentificar los sistemas de ecuaciones
no lineales y aplicar el método de
Newton-Raphson para sistemas no
lineales en la solucién de problemas

= |dentificar, analizar y aplicar los
valores caracteristicos

= Analizar, modelar y resolver problemas
reales del é&rea de ingenieria
electronica aplicando el método de
solucion numérico.

= Utilizar algun lenguaje de
programacion para realizar programas
gue den la solucibn numérica a
sistemas de ecuaciones lineales, no




lineales y valores caracteristicos, 0
alguna herramienta computacional

Unidad 4: Ajuste de funciones

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer, modelar y aplicar los
métodos numeéricos en la solucién
de problemas que involucren
ajuste de funciones

Investigar y analizar el concepto de
interpolacion y sus aplicaciones en
ingenieria electrénica y discutir los
resultados en forma grupal.

Identificar y aplicar los métodos de
ajuste e interpolacion en la solucion de

problemas comunes del éarea de
ingenieria electrénica
Utilizar algun lenguaje de

programacion para realizar programas
gue den la solucibn numérica a
interpolacién y métodos de ajuste, 0
alguna herramienta computacional

Unidad 5: Diferenciacion e integracién numérica

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer, modelar y aplicar los
métodos numéricos en la solucién
de problemas que involucren
diferenciacion e integracion

Investigar y analizar las ventajas y
desventajas de la derivacion e
integracion numérica. Discutir los
resultados en forma grupal

Identificar y calcular los métodos
numeéricos de integracion y derivacion.

Comparar y analizar los resultados de
la derivacién e integraciébn numérica
respecto a la forma analitica

Aplicar la derivacion e integracion
numérica a problemas propuestos del
area de ingenieria electronica

Utilizar algun lenguaje de
programacion para realizar programas
que den la solucibn numeérica a
diferenciaciéon e integracién, 6 alguna
herramienta computacional




Unidad 6: Solucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

Conocer, modelar y aplicar los = |dentificar la importancia de las
meétodos numericos para ecuaciones diferenciales ordinarias y
aproximar soluciones de parciales en ingenieria. Comparar
ecuaciones diferenciales. aplicaciones que utilicen ecuaciones

diferenciales ordinarias. Discutir los
resultados en forma grupal

» |dentificar los métodos de solucién de
ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales.

= Comparar y analizar los resultados de
la soluciébn numérica de ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales
respecto a la forma analitica

= Aplicar la solucion numérica de
ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales a problemas propuestos del
area de ingenieria electronica

= Utilizar algun lenguaje de
programacion para realizar programas
gue den la solucibn numérica a las
ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales, 6 alguna herramienta
computacional




11.- FUENTES DE INFORMACION
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Chapra C. S. Y Canale R., Métodos Numéricos Para Ingenieros, Ed. Mc Graw-
Hill, 2007

Luis Vazquez . Métodos Numéricos para la fisica y la ingenieria, Ed. Mc Graw-
Hill, 2009

Shoichiro Nakamura . Métodos numéricos aplicacién software, Ed. Pearson
Education, 1992

4. Kincaid D. y Cheney W., Andlisis Numeérico, Ed. Addison-Wesley
5. Burden. Andlisis Numeérico, Ed. CECSA, 1996

Nakamura S., Andlisis Numérico y Visualizacion Grafica Con Matlab, Ed.
Pearson Education, 1997

John H. Mathews. Metodos numéricos con Matlab 3ED, Ed. Pearson
Education, 1999

Akai. Métodos Numeéricos Aplicados a la Ingenieria, Ed. CECSA, 1996

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Observar, interpretar, deducir y resolver problemas reales de la sociedad con
un enfoque sustentable.

Plantear, discutir, modelar y solucionar problemas del area por cada una de
las unidades de estudio

Aplicar y programar en un lenguaje de alto nivel, el manejo de errores a
problemas reales del area de ingenieria

Aplicar y programar en un lenguaje de alto nivel, los métodos representativos
de solucion de ecuaciones algebraicas

Aplicar y programar en un lenguaje de alto nivel, los métodos representativos
de ecuaciones lineales, no lineales y valores caracteristicos

Aplicar y programar en un lenguaje de alto nivel, los métodos representativos
de ajuste de curvas.

Aplicar y programar en un lenguaje de alto nivel, los métodos representativos
de diferenciacion e integracion.

Aplicar y programar en un lenguaje de alto nivel, los métodos representativos
para la solucibn numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias, parciales y
sistemas de ecuaciones diferenciales

Solucionar problemas comunes con otras asignaturas del plan de estudio

Usar un lenguaje de alto nivel para dar solucidon a ejercicios y problemas
planteados



