1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:| Laboratorio Integral |l

Carrera:|Ingenieria Quimica

Clave de la asignatura:| IQN-1012

SATCA'|0-6-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Quimico la capacidad para operar y controlar
equipos de proceso involucrados en la produccién industrial o investigacion aplicada.
Adquirird experiencias practicas en la obtencion de pardmetros que intervienen en los
procesos de separacién, en un ambiente controlado de laboratorio.

Este curso proporciona la habilidad en el manejo de los procesos unitarios basicos dando
soporte directamente a sus desempefios profesionales; se inserta al final de la trayectoria
escolar, después de cursar aquéllas que le proporcionan las bases tetricas tales como
fendbmenos de transporte, termodinémica, fisicoquimica |, procesos de separacion |, Il y 111
Intencién didactica.

Mediante una evaluacién diagnéstica al inicio del curso, se determina el grado de
conocimientos sobre los procesos de separacién. En la primera unidad se manejan equipos
de transferencia de calor y se determinan los parametros que influyen en el disefio y
operacion de éstos. En la segunda unidad se aplican los conocimientos de evaporacion y
cristalizacion y se identifican las variables involucradas en dichas operaciones.

En la tercera unidad se incluye el manejo de una torre de enfriamiento y de los diferentes
tipos de secadores, determinando parametros de disefio y operacion.

La cuarta unidad corresponde a la operacion de columnas de destilacién y en la quinta
unidad se aborda la operacion de extractores sélido-liquido y liquido-liquido.

En cada una de estas operaciones se obtienen las variables disefio de éstos equipos.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la identificacion, operacion y control de variables de los
procesos estudiados. Para ello se requiere el planteamiento de hipétesis, trabajo en equipo,
gue propicien procesos intelectuales de induccion-deduccién y andlisis-sintesis con la
intencion de generar una actividad intelectual compleja; de manera que no sean una mera
corroboracidn de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a
partir de lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el
profesor induzca a sus alumnos para que identifiquen las variables a controlar, registrar y
aprendan a planificar. La materia al ser integradora, debe incluir en la planeacién: analisis
de datos experimentales, topicos de higiene y seguridad industrial, minimizacién y manejo
de residuos, asi como trabajo colaborativo, presentacién de resultados, comunicacion
efectiva, lecturas en otros idiomas.

En las actividades de aprendizaje sugeridas se propone la formalizacion de los conceptos a
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partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga contacto con el laboratorio
en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusién que se dé la

formalizacion; la resolucién de problemas en
equipos industriales.

la determinacién de diferentes variables de

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

e Desarrollar la capacidad de obtencion

de datos experimentales y su
interpretacion de acuerdo con los
conceptos de procesos de
separacion en un ambiente

controlado de laboratorio.

e Tomar decisiones, con base en los
elementos tedricos adquiridos, que
permitan operar en forma segura los
equipos utilizados.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones.
Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales
Competencias sistémicas

.Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Habilidad para trabajar
autébnoma

Busqueda del logro

° los

en forma

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de

2 o, Participantes
elaboracién o revision

Evento

IT de Villahermosa Representantes
Del 7 al 11 de septiembre
de 2009 IT de Aguascalie
IT de Celaya

IT de Chihuahua
IT de Durango

IT de La Laguna

IT de Mérida
IT de Minatitlan
IT de Orizaba

Institutos Tecnoldgicos de:

IT de Lazaro Cardenas
IT de Matamoros

de Reunion Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para la
formacion 'y desarrollo de
competencias profesionales de

la carrera de Ingenieria Quimica

los

ntes




Lugar y fecha de

2 C g Participantes Evento
elaboracion o revision

IT de Pachuca

IT de Parral

IT de Tapachula
IT de Tepic

IT de Toluca

IT de Veracruz

IT de Villahermosa
ITS de Centla
Instituto Tecnoldgico de | Representantes de la | Andlisis, enriquecimiento vy
Celaya, 17 de septiembre | Academia de Ingenieria | elaboracién del programa de

de 2009 al 5 de febrero de | Quimica estudios propuesto en la
2010 Reunién Nacional de
Innovacion y Disefio Curricular.
IT de Celaya Representantes de los | Reunién Nacional de
Institutos Tecnoldgicos | Consolidacion de la carrea de
Del 8 al 12 de febrero de | participantes de: Ingenieria Quimica
2010 IT de Aguascalientes
IT de Celaya

IT de Chihuahua

IT de Durango

IT de La Laguna

IT de Lazaro Cardenas
IT de Matamoros

IT de Mérida

IT de Minatitlan

IT de Orizaba

IT de Pachuca

IT de Parral

IT de Tapachula

IT de Toluca

IT de Veracruz

IT de Villahermosa

ITS de Centla

5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Planear y desarrollar experimentos para la obtenciébn de datos y su interpretaciéon en
procesos de separacién en un ambiente controlado de laboratorio.

Tomar decisiones, con base en los elementos tedricos adquiridos que permitan comprender
los procesos involucrados.
6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Analisis y Disefio de experimentos
e Manejo de paquetes gréficos y estadisticos

e Resolucion de ecuaciones, ajuste de datos y solucion de integrales utilizando
métodos numéricos.

Determinar propiedades termodinamicas

Aplicar balances de materia y energia

Aplicar el andlisis dimensional

Determinar propiedades de transporte de momentum, calor y masa



e Interpretacion de planos de equipos
7.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Transferencia de calor

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

Operacion de intercambiadores de calor
Coeficientes globales de transferencia de calor
en intercambiadores de tubo y coraza, tubos
concéntricos, reboilers y condensadores.
Parametros de disefio en intercambiadores de
calor.

Practicas adicionales (optativas)

Evaporacion
cristalizacion

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.

Operacion de evaporadores

Parametros de disefio en evaporadores
Operacion de un cristalizador

Pardmetros de disefio en cristalizadores
Practicas adicionales de evaporacion vy
cristalizacion (optativas)

Humidificacion y secado

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Psicrometria

Torres de enfriamiento

Curva de secado

Secadores

Practicas adicionales de humidificacion vy
secado(optativas)

Destilacion

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.

Eficiencia de Murphee

Balances de materia y energia en una
columna de destilacion

Etapas tedricas y reales

Practicas adicionales (optativas)

Extraccion

5.1.

5.2.
5.3.
5.4.

Balances de materia y energia en un equipo
de extraccion sélido-liquido y liquido-liquido
Eficiencias en procesos de extraccion
Coeficientes de distribucion

Practicas adicionales de extraccion (optativas)

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS
El profesor debe:

e Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad.
e Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del

estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de
decisiones.

o Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccion

entre los estudiantes, tomando en cuenta el conocimiento de los estudiantes como
punto de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos conocimientos.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacion en distintas

fuentes.




Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracién de y entre los
estudiantes.

Observar y analizar fenébmenos y problematicas propias del campo ocupacional.
Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios a las
que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.
Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la
escritura y la expresion oral. Ejemplos: trabajar las actividades practicas a través de
guias escritas, redactar reportes e informes de las actividades de experimentacion,
exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

Facilitar el contacto directo con materiales, equipos e instrumentos, al llevar a cabo
actividades précticas, para contribuir a la formacién de las competencias para el
trabajo experimental como: identificacion, manejo y control de variables y datos
relevantes, planteamiento de hipétesis, trabajo en equipo.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacién de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.
Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente y con
las normas de seguridad e higiene.

Cuando los temas lo requieran, utlizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de célculo, base de datos, graficador, Internet, etc.).

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
La evaluacién debe ser diagnostica, continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de
las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos.

Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.
Examenes escritos para comprobar el manejo de la experiencia tedrica.

Participacién, habilidad y responsabilidad en la ejecucién del experimento

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad 1: Transferencia de calor

Competencia especifica a | Actividades de Aprendizaje

desarrollar

Planear y realizar experimentos en e Estudiar los principios, y procedimientos
intercambiadores  de calor para que implica cada practica, previo al
obtener informacion requerida en el desarrollo de cada una de ellas

disefio, operacion y analisis de estos e Planear practicas a realizar en esta unidad
equipos e Realizar experimentos que permitan

obtener datos confiables para su
aplicacion

e Elaborar los reportes correspondientes

e Discutir los resultado en sesion plenaria

e Aplicar los datos de hojas de seguridad de
las sustancias involucradas en cada
practica




Unidad 2: Evaporacion y cristalizacion

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Planear y realizar experimentos en
evaporadores y cristalizadores para
obtener informacién requerida en el
disefio, operacion y andlisis de éstos
equipos

e Estudiar los principios, y procedimientos que
implica cada practica, previo al desarrollo
de cada una de ellas

e Planear practicas a realizar en esta unidad

e Realizar experimentos que permitan
obtener datos confiables para su aplicaciéon

e Elaborar los reportes correspondientes
e Discutir los resultado en sesion plenaria

e Aplicar los datos de hojas de seguridad de
las sustancias involucradas en cada practica

Unidad 3: Humidificacion y Secado

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Planear y realizar experimentos en
torre de enfriamiento y secadores
para obtener informacién requerida
en el disefio, operacion y andlisis de
éstos equipos

e Estudiar los principios, y procedimientos
que implica cada préactica, previo al
desarrollo de cada una de ellas

e Planear practicas a realizar en esta unidad

e Realizar experimentos que permitan
obtener datos confiables para su
aplicacion

e Elaborar los reportes correspondientes
o Discutir los resultado en sesion plenaria

e Aplicar los datos de hojas de seguridad de
las sustancias involucradas en cada
practica

Unidad 4: Destilaciéon

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Planear y realizar experimentos en
equipos de destilacion para obtener
informacion requerida en el disefio,
operacién y analisis de éstos equipos

e Estudiar los principios, y procedimientos
gue implica cada préactica, previo al
desarrollo de cada una de ellas

e Planear préacticas a realizar en esta unidad

e Realizar experimentos que permitan
obtener datos confiables para su
aplicacion

e Elaborar los reportes correspondientes
o Discutir los resultado en sesion plenaria

e Aplicar los datos de hojas de seguridad de
las sustancias involucradas en cada
practica

Unidad 5: Extraccion

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Planear y realizar experimentos en
equipos de extraccion sélido-liquido y

e Estudiar los principios, y procedimientos
gue implica cada préactica, previo al




liquido-liquido para obtener desarrollo de cada una de ellas
informacion requerida en el disefio, e Planear practicas a realizar en esta unidad
operacion y analisis de estos equipos e Realizar experimentos que permitan

obtener datos confiables para su
aplicacion

e Elaborar los reportes correspondientes

o Discutir los resultado en sesion plenaria

e Aplicar los datos de hojas de seguridad de
las sustancias involucradas en cada
practica
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