1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:| Quimica |

Carrera:|Ingenieria Quimica
Clave de la asignatura:| IQF-1019

SATCA’| 3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Quimico la capacidad de analizar los
compuestos organicos para explicar sus propiedades; asi mismo proporciona las bases para
comprender el comportamiento de los compuestos organicos y su reactividad.

Esta asignatura antecede en la reticula a la asignatura de Quimica organica Il, por lo que se
inserta en el segundo semestre de la carrera. El contenido general de ésta abarca
conceptos basicos de la estructura atomica y molecular, nomenclatura de compuestos
organicos e isomeria y reacciones de oxidacion

La asignatura de Quimica Organica | tiene relacién con todas las asignaturas de la carrera.
Intencion didactica.

Se organiza el temario de tal manera que se abordan los conceptos de estructura atomica y
las diferentes teorias de enlaces que dan origen a los compuestos organicos, buscando una
vision global en la quimica organica. Al estudiar cada teoria se consideran los conceptos
involucrados en ellas, para lograr un aprendizaje significativo. El abordar en la unidad Il el
tema de nomenclatura de manera integral, facilita el proceso ensefianza-aprendizaje lo que
coadyuva a la comprension del tema de isomeria. La unidad 4 dard inicio a las reacciones
de quimica organica (reacciones d oxidacién)

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

e |dentificar los compuestos organicos
por su estructura, su nomenclatura y
su estereoquimica.

e Identificar los compuestos organicos
por su estructura, su nomenclatura y
su estereoquimica.

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales
e Desarrollar la capacidad de busqueda
e interpretacion de informacion sobre
el comportamiento de los
compuestos quimicos orgénicos.
e Desarrollar las habilidades para el

¢ Relacionar los principios manejo de herramientas informaticas
fundamentales  que rigen la aplicadas a la Quimica Organica.
estructura y la polaridad de las e Adquirir las habilidades en el manejo
moléculas para  deducir su de equipo e instrumental de
reactividad y comprender los laboratorio.
mecanismos de las reacciones
quimicas de los compuestos
organicos.

Competencias interpersonales

e Desarrollar la capacidad de trabajar
en equipo.

" Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos




e Desarrollar la capacidad de manejar
la critica y autocritica de forma
constructiva.

e Aplicar estrategias de aprendizaje
coperativo.

Competencias sistémicas

e . Desarrollar la capacidad para la
resolucion de problemas

e Desarrollar la capacidad de aplicar los
conocimientos en la vida diaria

e Adquirir habilidades de investigacion

e Desarrollar la capacidad de construir
Su propio conocimiento.

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Evento

IT de Villahermosa

Del 7 al 11 de septiembre
de 2009

Instituto Tecnoldgico de
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2009
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IT de Tepic

IT de Toluca

IT de Veracruz

IT de Villahermosa

ITS de Centla
Academia de Ingenieria
Quimica del IT Toluca

Reunion Nacional de Disefio e
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Reuniéon Nacional de Disefio
Curricular de la carrera de
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Lugar y fecha de

Del 8 al 12 de febrero de
2010

2 C g Participantes Evento
elaboracién o revisién
IT de Celaya Representantes de los | Reunién Nacional de
Institutos Tecnoldgicos | Consolidacion de la carrea de

participantes de:
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IT de Pachuca

IT de Parral
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Ingenieria Quimica

5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

e Identificar los compuestos organicos por su estructura, su nomenclatura y su

estereoquimica.

e Relacionar los principios fundamentales que rigen la estructura y la polaridad de las
moléculas para deducir su reactividad y comprender los mecanismos de las
reacciones quimicas de los compuestos organicos.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

o Nombrar y diferenciar las caracteristicas de los compuestos quimicos inorganicos

7.- TEMARIO

Identificar los diferentes tipos de enlace que presentan los compuestos quimicos
Conocer las configuracion electronica de los elementos quimicos

Interpretar la informacion obtenida de la tabla periddica

Definir e interpretar la estructura atémica

Entender y explicar correctamente el concepto de valencia y numero de oxidacion
Desarrollar estructuras atdbmicas y resonantes

Utilizar los diferentes conceptos relacionados con las propiedades atdmicas
Conaocer los distintos modelos de enlace y comprender sus limitaciones

Clasificar las sustancias segun el tipo de enlace

Identificar los tipos de reaccion

Unidad Temas

Subtemas

1 Enlace,
propiedades
compuestos
organicos

estructura Yy

en
guimicos

1.1. Conceptos basicos de la estructura atémica y
molecular
1.1.1. Representacion de moléculas
organicas a partir de estructuras de
Lewis
1.1.1.1. Estructuras
resonancia

de Lewis vy




1.1.2.

1.1.3.
1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

1.1.1.2. Estructura y propiedades de
las moléculas
1.1.1.3. Geometria molecular a partir
de estructuras de Lewis

Modelo de repulsion del par

electrénico de la capa de valencia

Modelo del orbital molecular

Tipos de enlaces existentes en

compuestos organicos: C-C, C-O, C-N,

C-S y C-H. Caracterizacion de cada

uno de ellos de acuerdo a :

1.1.4.1. Longitud de enlace

1.1.4.2. Angulo de enlace

1.1.4.3. Energia de enlace

Polaridad de las moléculas

1.1.5.1. Momento dipolar

1.1.5.2. Interacciones moleculares
1.1.5.2.1. Puente de hidr6geno

1.1.5.3. Fuerzas intermoleculares:
1.1.5.3.1. Fuerzas de Vander

Waals
1.1.5.3.2. Fuerzas dipolo-
dipolo

Fuerzas electrostaticas

1.1.6.1. Grupos funcionales

1.1.6.2. Polaridad de los grupos
funcionales

Nomenclatura
compuestos

de
organicos

comun y sistematica.

2.1

Nomenclatura de hidrocarburos

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

Alifaticos

2.1.1.1. Saturados: Alcanos y
cicloalcanos

2.1.1.2. Insaturados alquenos y
alquinos

Aromaticos

2.1.2.1. Monociclicos: benceno

2.1.2.2. Policiclicos:

2.1.2.3. Heterociclicos

Hidrocarburos que contienen oxigeno

2.1.3.1. Eteres

2.1.3.2. Alcoholes

2.1.3.3. Fenoles

2.1.3.4. Aldehidos

2.1.3.5. Cetonas

2.1.3.6. Acidos carboxilicos

2.1.3.7. Heterociclicos

Hidrocarburos que contienen nitrégeno

2.1.4.1. Aminas: Alifaticas, aromaticas

2.1.4.2. Amidas

2.1.4.3. Heterociclicos

2.1.4.4. Nitrilos




2.1.5. Hidrocarburos que contienen azufre
2.1.5.1. Alifaticos
2.1.5.2. Aromaticos

3 Isomeria 3.1. Conformacibn de las  moléculas vy
estereoquimica
3.1.1. Isébmeros constitucionales:
3.1.1.1. De cadena
3.1.1.2. De posicion
3.1.1.3. De funcion
3.1.2. Isébmeros espaciales (estereocisomeros)
3.1.2.1. Isomeria conformacional: de
alcanos y cicloalcanos:
3.1.2.2. Isomeria configuracional (cis-
trans): en dobles enlaces, en
anillo, sistema E-Z
3.1.2.3. Isomeria configuracional
Optica: Enantiomeros y
diasteromeros

4 Reacciones de oxidacion | 4.1. Reacciones de oxidacion en quimica organica
4.1.1. Oxidacion de alcanos
4.1.1.1. Reacciones de combustion
4.1.1.2. Reacciones de oxidacion
moderada con el reactivo de
Baeyer y agua de bromo.
4.1.2. Oxidacion de alquenos
4.1.2.1. Reacciones de combustién
4.1.2.2. Reacciones de  oxidacion
moderada con el reactivo de
Baeyer y agua de bromo.
4.1.2.3. .Ruptura oxidativa con
permanganato de potasio
4.1.2.4. Ruptura oxidativa con ozono
4.1.3. Oxidacién de alquinos
4.1.4. Oxidacion de alcoholes
4.1.5. Oxidacion de cadenas laterales de
compuestos aromaticos
4.1.6. Oxidacion de aminas

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Estimar mediante un examen diagnéstico el nivel de aprendizaje y comprension de
los conocimientos previos, con objeto de homogeneizarlos

e Propiciar en el alumno la habilidad de captar informacién para su posterior utilizacion.

e Construir modelos moleculares tomando en cuenta la estereoquimica de los
compuestos.

e Investigar aplicaciones industriales de los compuestos y sus reacciones

o Disefiar y desarrollar experimentos de laboratorio




Organizar discusiones grupales para justificar las propiedades fisicas y quimicas de
los compuestos organicos en relacion a su estructura.

Fomentar el trabajo en equipo con actividades grupales

Evaluar el manejo de informacion y la expresion escrita, a través de la elaboracién de
reportes de practicas de laboratorio.

Visitas a industrias relacionadas con la quimica orgénica

Investigacién de productos quimicos organicos con impacto ambiental
Investigacién sobre polimeros reciclables y compuestos biodegradables
Uso de software para simulacion de sintesis.

Organizacion de foros de discusion

Elaboracién de ensayos o resimenes de topicos sobre los temas a tratar

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Reporte de précticas realizadas considerando los resultados y la discusion de los
mismos asi como las fuentes de consulta.

Reportes de investigaciones realizadas de los temas seleccionados

Disefio de experiencias de laboratorio con resultados comprobables

Realizacién de exdmenes escritos para comprobar el manejo de los temas tratados
Participacién en eventos académicos: Congresos, seminarios, simposios, semana de
ingenieria quimica.

Solicitar que el alumno construya su portafolio de evidencias.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad 1: Enlace, estructuray propiedades en compuestos quimicos organicos

Competencia especifica a | Actividades de Aprendizaje
desarrollar




las caracteristicas de las
interrelaciones de atomos y
moléculas y su influencia en las
propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos organicos

Analizar

e Representar estructuras  electronicas
indicando los electrones enlazantes y no
enlazantes en representaciones de Lewis.

e |dentificar las propiedades fisicas de las
moléculas de acuerdo a sus estructuras

resonantes.
e Identificar en una lista de compuestos
quimicos cudles presentan enlace

covalente y su polaridad

e |Identificar los grupos funcionales de

acuerdo a:
o Tipo de orbital
0 Longitud de enlace
o0 Angulo de enlace
o Polaridad de enlace
o0 Energia de enlace

e Indicar las diferencias entre un enlace
sigma y un enlace pi en términos de
formacion, densidad de carga y energia.

e Definir los términos orbital atémico, orbital
hibrido, orbital molecular y diferenciar las
formas y energias en estos orbitales

e Relacionar las propiedades fisicas (estado
fisico, puntos de fusion, puntos de
ebullicién, solubilidad) de compuestos
organicos

e Ordenar en una lista de compuestos
organicos, por polaridad ascendente de
las moléculas que se le indiguen

Unidad 2: Nomenclatura de compuestos orgénicos

Competencia
desarrollar

especifica a

Actividades de Aprendizaje

Nombrar y escribir las estructuras de
compuestos organicos acuerdo a los
diferentes grupos funcionales.

e Desarrollar a partir de formulas condensadas
de alcanos vy cicloalcanos, alquenos,
alquinos, alcoholes, fenoles, eteres,
aldehidos y cetonas, acidos carboxilicos y
compuestos aromaticos indicando su
nomenclatura de acuerdo a la UIQPA

e Aplicar la nomenclatura comun y UIQPA a
las formulas desarrolladas de alcanos y
cicloalcanos, alquenos, alquinos, alcoholes,
fenoles, éteres, aldehidos y cetonas, acidos
carboxilicos que se le presenten.

o Realizar practicas en el laboratorio que
ayuden al manejo de compuestos
organicos, como métodos de extraccion
separacion y purificacion




Unidad 3: Isomeria

Competencia especifica a | Actividades de Aprendizaje

desarrollar

Analizar las estructuras espaciales de e De una formula molecular (que presente
un compuesto organico para predecir oxigeno, azufre o nitrégeno) escribir los
sus propiedades fisicas y quimicas. isomeros correspondientes y analizarlos

de que tipo son.

e Analizar la estructura tridimensional de los
hidrocarburos saturados e insaturados,
aromaticos, utilizando las diferentes
proyecciones.

e Utilizando las propiedades Opticas que
tiene algunos compuestos organicos
determinar la concentracién en productos
comerciales.

e Investigar en Internet imagenes en
movimiento de moléculas organicas.

Unidad 4: Reacciones quimicas de oxidacién

Competencia especifica a | Actividades de Aprendizaje

desarrollar

Adaquirir el conocimiento de las e esolucion de ejercicios de reacciones de
reacciones de oxidacién y vincularlo oxidacion

con fenomenos y procesos cotidianos e Realizacion de practicas de laboratorio

Disefiar y elaborar experimentos

donde

combustién y craqueo.

e |Investigar las aplicaciones industriales de

intervenga  la  oxidacion, las reacciones de oxidacion.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Métodos de separacion: reflujo, destilacion simple y fraccionada, arrastre de vapor
Extraccion simple y multiple: solido liquido, liquido

Métodos de purificacién de compuestos: cristalizacion y recristalizacion
Determinacion de la solubilidad de compuestos organicos

Determinacion de punto de fusion

Determinacion de los elementos presentes en compuestos organicos a través del
analisis elemental.

Identificacién de is6meros Cis y Trans

Isomeria Optica: azucares y aminoacidos

Identificacién de enantiomeros.

Determinacion de la pureza éptica

Reacciones de oxidacién de alcanos, alquenos, alquinos, alcoholes, aldehidos, etc



